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Celem pracy bylo zbadanie, czy preparaty uzywane do dezynfekcji jaj, w ktorych podsta-
wowymi substancjami czynnymi sa: czwartorzedowe zwiazki amoniowe (Amino-Steril);
stabilizowany kwas nadoctowy i nadtlenek wodoru (Oxydion); aldehyd glutarowy, chlorek
didecylodimetyloamoniowy, czwartorzedowe zwiazki amoniowe i benzyl-C12-C16-alkilo-
dimetyl (Viron FF); stabilizowany nadtlenek wodoru (Hydro-Clean), nie wykazuja tok-
sycznego dzialania na tkanki rozwijajacego si¢ zarodka kurzego. Badania przeprowadzono
na jajach wylegowych pochodzacych od stada rodzicielskiego zestawu Ross 308. Ewentu-
alne szkodliwe dzialanie wodnych roztworéw preparatéw dezynfekcyjnych oceniano in vitro,
stosujac test blony omoczniowo-kosmowkowej zarodka kurzego (ang. Hen’s Egg Test —
Chorioallantoic Membrane; HET-CAM). Uzyskane wyniki potwierdzono w badaniach in vivo,
analizujac wylegowos$¢ dezynfekowanych jaj. W badaniu in vitro wodne roztwory prepa-
ratéw o stezeniu 1%, 0,5%, 0,25% i 0,125% nakrapiano na uprzednio wypreparowana
blone omoczniowo-kosmowkowa zywego oSmiodniowego zarodka kurzego (n = 8 zarodkow/
preparat/stezenie). Toksyczno$é substancji oceniano na podstawie wystapienia przekrwienia,
wylewéw i koagulacji naczyn krwionosnych blony po 0,5, 2 i 5 minutach, i odnoszono do
21-punktowej skali Luepke. Badanie in vivo obejmowaly dwa do$wiadczenia przeprowadzo-
ne w warunkach produkeyjnych, podczas ktorych wykorzystano jaja od stad w szczytowej
(37. tydzien zycia) i schylkowej (54. tydzien zycia) fazie nieSno$ci. Oprysk jaj 1% wodnym
roztworem preparatu dezynfekcyjnego (400 jaj/preparat/do§wiadczenie) przeprowadzano
na ok. 2 godziny przed rozpocze¢ciem inkubacji. Oceniano wyniki legu, faze rozwojowa
zarodkoéw w chwili zamarcia oraz ewentualne przypadki zakazen. W badaniach metodg
HET-CAM stwierdzono, ze 1% roztwory preparatéw powodowaly reakcje silng (Hydro-
-Clean), umiarkowang (Oxydion i Amino-Steril) oraz slabg (Viron FF). Natomiast dla ste-
Zenia 0,125% stwierdzono slaba reakcje lub jej brak. Analiza wynikéw legu nie wykazala
wplywu uzytych preparatéw dezynfekcyjnych na koncowe wyniki legu. Jednak w przypad-
ku jaj pochodzacych od niosek w koncowym okresie produkeji mozna zaobserwowaé, ze
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oprysk wodnymi rozworami kazdego ze Srodkow zmniejszal straty spowodowane wczesna
zamieralnoscia zarodkéw. Podsumowujac, badane Srodki dezynfekcyjne moga byé bez-
piecznie stosowane w zakladach wylegu drobiu.

SLEOWA KLUCZOWE: test blony omoczniowo-kosmowkowej / dezynfekcja / jaja wylegowe /
wylegowos¢

Zadaniem kazdego zaktadu wylegu drobiu jest zapewnienie producentowi zdrowych,
pelnowartosciowych pisklat. Zalezy to zar6wno od jako$ci stada reprodukcyjnego, tj.
wartosci genetycznej, stanu zdrowia, zywienia, jak i warunkow utrzymania i postgpowa-
nia z jajami wylegowymi przed nakladem oraz samej technologii inkubacji. Jednak na
kazdym z tych etapow kluczowe znaczenie ma $ciste przestrzeganie zasad bioasekuracji
[5]. Powszechnie uwaza si¢, ze znajdujagce si¢ na skorupie mikroorganizmy: bakterie
Salmonella enteritidis, Escherichia coli, Enterobakter, a takze plesnie i1 drozdze [1],
moga by¢ czynnikiem istotnie obnizajagcym zdolno$¢ wylegowa jaj, a takze powodowac
upadki pisklat w pierwszych dniach po wykluciu [3]. Zabiegiem prewencyjnym sku-
tecznie zapobiegajacym rozwojowi mikroorganizméw na skorupie jest dezynfekcja jaj.
Zaleca sie¢, aby jaja wylegowe dezynfekowaé dwukrotnie: pierwszy raz niezwlocznie
po zbiorze, a nastgpnie przed rozpoczeciem inkubacji. Najczesciej w tym celu stosuje
si¢ zamglawianie parami formaliny, naswietlanie promieniowaniem ultrafioletowym lub
opryski §rodkiem dezynfekujacym [6].

Dobry s$rodek dezynfekujacy powinien by¢ skuteczny wobec drobnoustrojow, odpor-
ny na niekorzystne warunki srodowiska oraz mie¢ relatywnie niska cen¢. Dodatkowymi
zaletami s3: bezwonno$¢, tatwa biodegradowalnos¢ oraz brak toksycznosci wobec organi-
zmow zywych [14].

Uzywany powszechnie do dezynfekcji jaj formaldehyd jest substancja silnie toksyczna,
drazniaca i1 rakotwdrcza oraz ulegajaca powolnej biodegradacji, a tym samym szkodliwg
dla $rodowiska naturalnego [16, 20]. Z tego powodu coraz cze¢sciej w produkceji drobiar-
skiej odchodzi si¢ od jego stosowania, si¢gajac po preparaty oparte na takich zwigzkach
chemicznych, jak: nadtlenek wodoru, zwiazki amoniowe, kwas nadoctowy oraz aldehydy
(z wytaczeniem aldehydu mrowkowego). Nalezy jednak zauwazy¢, ze do tej pory jedno-
znacznie nie udowodniono, czy preparaty oparte na wymienionych zwiagzkach sag w petni
bezpiecznie dla ptasiego zarodka.

Jednag z metod stosowanych do oceny draznigcego dziatania substancji chemicznych,
alternatywnych dla testu Draize, jest opracowany przez Luepke [10] test blony omocznio-
wo-kosméwkowej jaja kurzego (ang. Hen’s Egg Test — Chorioallantoic Membrane; HET
CAM). Model btony omoczniowo-kosmowkowej jaja kurzego z powodzeniem wykorzy-
stywany jest do badania procesow biologicznych, takich jak: wymiana gazowa, transport
substancji, a takze ocena toksycznosci substancji chemicznych oraz zjadliwo$ci drobno-
ustrojow [18].

Dlatego interesujace wydawato si¢ przeprowadzenie oceny ewentualnego szkodliwego
dziatania czterech wybranych preparatéw dezynfekcyjnych in vitro, przy wykorzystaniu
testu blony omoczniowo-kosmowkowej zarodka kury domowej oraz weryfikacji tych wy-
nikéw in vivo na podstawie analizy wynikow legu.
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Material i metody

Podczas badan wykorzystano preparaty dezynfekujace, w ktorych podstawowymi sub-
stancjami czynnymi sg:

— czwartorzegdowe zwiazki amoniowe (Amino-Steril);

— stabilizowany kwas nadoctowy i nadtlenek wodoru (Oxydion);

—aldehyd glutarowy i chlorek didecylodimetyloamoniowy oraz czwartorzgdowe zwigz-
ki amoniowe i benzyl-C12-C16-alkilodimetyl (Viron FF);

— stabilizowany nadtlenek wodoru (Hydro-Clean).

Producentem wszystkich preparatow jest firma DDD-1 (Polska).

Ocena ewentualnego szkodliwego dziatania srodkow dezynfekujacych przeprowadzo-
na zostala w dwoch etapach: w badaniach in vitro metodg HET-CAM oraz w badaniach
in vivo.

Jaja wylegowe pochodzace od stada reprodukcyjnego kur migsnych Ross 308 inkubo-
wano w aparatach legowych typu Mesalles 65, w temperaturze (T) 37,8°C i wilgotnosci
wzglednej (RH) 50% przez 8 dni. Po tym czasie przeprowadzono $wietlenie, odrzucajac
jaja niezaptodnione, uszkodzone i zawierajace zamarte zarodki. W pozostatych jajach nad
komora powietrzng wykonywano otwor o $rednicy ok. 20 mm, przez ktéry wewnetrzna
bton¢ podskorupowa (ang. internal egg shell membrane — IESM) zwilzano 0,9% NaCl i
odktadano do inkubatora na 20 minut. Po tym czasie jaja wyjmowano z inkubatora, odpi-
petowywano pozostaly ptyn fizjologiczny, a nastepnie usuwano IESM, odkrywajac btong
omoczniowo-kosméwkowa (ang. chorioallantoic membrane — CAM). Do testu uzywano
tylko zarodkow o nieuszkodzonej podczas preparowania btonie omoczniowo-kosmoéwko-
wej.

Na tak wypreparowang bton¢ omocznio-kosmowkowa (CAM) nakrapiano 200 pl wod-
nego roztworu badanego preparatu. Analizie poddano roztwory preparatow Amino-Steril,
Oxydion, Hydro-Clean i Viron FF o st¢zeniu 1%, 0,5%, 0,25% 1 0,125% (n = 8 zarodkow/
preparat/stezenie). W ocenie toksycznosci postuzono si¢ skalg 21-punktowsg (0-0,9 pkt. —
brak reakcji; 1,0-4,9 pkt. — reakcja staba; 5,0-8,9 pkt. — reakcja umiarkowana; 9,0-21 pkt.
— reakcja silna) opartg na stopniu wystapienia przekrwienia, wylewow i koagulacji naczyn
krwionos$nych btony po 0,5, 2 i 5 minutach [10]. Obserwacje przeprowadzono w tempera-
turze pokojowej przy uzyciu lupy.

W badaniach in vivo uzyto jaj wylegowych pochodzacych z tej samej fermy reproduk-
cyjnej kur migsnych zestawu Ross 308 (Aviagen®), utrzymywanych w systemie $cioto-
wym. Przeprowadzono dwa doswiadczenia, w ktorych wykorzystano jaja od stad w rézne;j
fazie niesnosci:

— szczytowej (38. tydzien zycia) i masie jaja 62,1 +3,42 g (Srednia £SD);

— schytkowej (54. tydzien zycia) i masie jaja 70,6 +7,38 g.

Jaja przed naktadem przechowywano przez ok. 72 godziny w magazynie jaj (T=18
+1°C, RH=70 +2%). Aby nie zaburzy¢ wynikéw doswiadczenia zrezygnowano z dezyn-
fekcji bezposrednio po zbiorze jaj przeznaczonych do doswiadczen.

Na ok. 2 godziny przed rozpoczeciem inkubacji jaja wylegowe podzielono na 6 grup
doswiadczalnych, ztozonych z 8 tac lggowych o pojemnosci 50 jaj (n=8/grupe; 8 tac x 50
jaj = 400 jaj/grupe). Przy pomocy recznego opryskiwacza nanoszono tzw. ,,duza kropla”
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na powierzchnie¢ skorup jaj (ok. 20 ml/ jajo) czysta wode ($lepa proba) lub 1% wodny roz-
twor preparatow: Amino-Steril, Oxydion, Viron FF, Hydro-Clean. Jaja z grupy kontrolnej
nie byly opryskiwane. Temperatura wody i roztworéw wynosita ok. 20°C. Tace z jajami
pozostawiano do wyschnigcia przez ok. 30 minut, a nastgpnie umieszczano losowo na jed-
nym wozku legowym. Jednakowa procedurg stosowano w kazdym z przeprowadzonych
powtorzen doswiadczenia.

Jaja inkubowano w warunkach produkcyjnych, w wielonaktadowych aparatach lego-
wych typu Reform-Poldrob, w temperaturze 37,8°C i RH 51% (doby E1-E18), a po prze-
ktadzie w komorze klujnikowej Jartom przy parametrach mikroklimatycznych zmieniaja-
cych si¢ w zaleznosci od fazy klucia pisklat (temperaturg stopniowo obnizano z poczatko-
wej 37,8°C i RH 55%, przez 37,2°C i RH 60% podczas fazy nakluwania wewnetrznego
oraz 37,0°C i RH 70% podczas opuszczania skorupy przez piskleta, tzw. wysyp lub szczyt
wykluwania, do 36,5°C i RH 60% podczas dosuszania pisklat).

Wszystkie jaja wybrakowane podczas $wietlenia w 10. dobie inkubacji (E10) oraz po-
zostate po wylegu w koszach klujnikowych objete zostaly analiza embriopatologiczna,
podczas ktorej stwierdzano zaptodnienie i okreslano faze rozwojowg zarodka wedtug klu-
cza zaproponowanego przez Borzemska [2], a takze odnotowywano ewentualne zakaze-
nia, wady utozenia zarodka w jaju oraz deformacje rozwojowe.

Wyniki uzyskane w badaniach metodg HET-CAM analizowano przy pomocy dwuczyn-
nikowej analizy wariancji, uwzgledniajac rodzaj i stezenie preparatu, a réznice pomigdzy
grupami okreslano testem Holm-Sidaka.

Wptyw oprysku danym preparatem na wyniki legu odnoszono do liczby jaj rzeczy-
wiscie zaptodnionych i analizowano przy pomocy jednoczynnikowej analizy wariancji,
przyjmujac, ze liczebnos$¢ kazdej z grup wynosi 8 tac (n=8). Roéznice pomigdzy poszcze-
gblnymi grupami okreslano testem Tukey’a lub w przypadku braku rozktadu normalnego
— testem Holm-Sidaka. Obliczenia statystyczne wykonano przy pomocy programu Sigma-
Stat 3.5 (USA).

Wyniki i dyskusja

W badaniu metodg HET-CAM stwierdzono istotne rdéznice w toksycznosci poszcze-
golnych preparatow (rys. 1). Roztwory wodne preparatow o stezeniu 1% (zalecanego
do dezynfekeji przez producenta) charakteryzowaty si¢ toksycznoscia: silng — preparat
Hydro-Clean (9 pkt.), umiarkowang — preparaty Oxydion i Amino-Steril (odpowiednio
8 1 5 pkt.) oraz stabg — Viron FF (3 pkt.), zgodnie z przyjeta skalag Luepke [10]. Wraz
ze spadkiem ste¢zenia substancji czynnej obnizata si¢ jej toksycznos¢ (P<0,05). Brak
reakcji zanotowano juz przy stezeniu 0,25% dla preparatu Viron FF, podczas gdy reak-
cj¢ umiarkowang obserwowano dla pozostatych preparatow jeszcze dla stezenia 0,125%
(rys. 1).

Majac na uwadze obiektywizm analizy i interpretacji uzyskanych wynikow w kolej-
nych doswiadczeniach in vivo nalezy zauwazy¢, ze zaptodnienie jaj wylggowych pocho-
dzacych od stada znajdujacego si¢ w szczycie niesnosci wynosito 97,1 £2,29% (Srednia
+SD) i byto wyzsze o 12,7 punktow procentowych (p.p.) w poréwnaniu do jaj od stada
znajdujacego si¢ w koncowym okresie produkcji (P<0,05). Szczegétowa analiza embrio-
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12 — de

skala Luepke [pkt]
Luepke's scale [points]

1% 0.5% 0.25% I 0.125%

koncentracja roztworu [%]
concentration of solution [%]

B HydroClean [] Oxydion [] Amino-Steril

Viron FF

a, b — wartosci oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie (P<0,05)
a, b — values marked with different letters differ significantly (P<0.05)

Rys. 1. Ocena stopnia toksycznosci wodnych roztworow preparatdéw Amino-Steril, Oxydion, Hydro-
-Clean i Viron FF o stezeniu 1%, 0,5%, 0,25% 1 0,125% w tescie blony omoczniowo-kosmowkowe;j
zarodka kurzego (n = 8 zarodkow/preparat/stezenie). Wyniki w 21-punktowej skali Luepke’a (0-0,9
pkt. — brak reakcji; 1,0-4,9 pkt. — reakcja staba; 5,0-8,9 pkt — reakcja umiarkowana; 9-21 pkt. — reak-
cja silna) oparta na stopniu wystapienia przekrwienia, krwotokow i koagulacji naczyn krwionos$nych
btony po 0,5, 2 i 5 minutach

Fig. 1. Toxicity assessment by Hen’s Egg Test — Chorioallantoic Membrane of 1%, 0.5%, 0.25% and
0.125% aqueous solutions of disinfectants: Amino-Steril, Oxydion, Hydro-Clean and Viron FF (n =
8 embryos/disinfectant/concentration). Results presented in Luepke’s 21-point scale (0-0.9 points —
no reaction, 1.0-4.9 points — weak reaction, 5.0-8.9 points — moderate reaction, 9-21 points — strong
reaction) based on the degree of hyperaemia, haemorrhage and coagulation of the blood vessels of
the membrane after 0.5, 2 and 5 minutes

patologiczna wykazata jednak, Ze warto$¢ biologiczna jaj (udziat jaj zaptodnionych) w
poszczegodlnych grupach danego doswiadczenia ksztattowata si¢ na podobnym poziomie
(P>0,05; tab. 11 2) i nie zaburzata oceny dziatania wlasciwego czynnika do§wiadczalnego
(preparatu dezynfekcyjnego).
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Wylegowo$¢ z jaj zaptodnionych w stadzie znajdujacym si¢ w szczycie niesnosci byta
wyzsza niz w stadzie znajdujacym si¢ w koncowym okresie produkcji. W przypadku grupy
kontrolnej roéznica ta wynosita 8,6 p.p. (P<0,05), podczas gdy w grupach do§wiadczalnych
wahata si¢ od 1,8 p.p. (grupa dezynfekowana Vironem FF; P>0,05) do 5,8 p.p. (grupa de-
zynfekowana preparatem Amino-Steril; P<0,05) (rys. 2, tab. 1 i 2). Jednocze$nie koncowe
wyniki legu z jaj pochodzacych od stada w wieku 54 tygodni w grupach traktowanych
wodnymi roztworami preparatow byty wyzsze od 2,5 (Amino-Steril i Hydro-Clean) do 6,6
p-p- (czysta woda) w poréwnaniu do grupy niedezynfekowanej (tab. 2). Byto to wynikiem
zmniejszenia strat zwigzanych z wczesng zamieralnos$ciag zarodkow w grupach opryskiwa-
nych woda lub wodnymi roztworami preparatdow Amino-Steril, Viron FF, Hydro-Clean
i Oxydion, w poréownaniu do grupy kontrolnej, odpowiednio o 3,1; 1,8; 2,1; 1,8 1 2,3 razy
(P<0,05; tab. 2). Takiego efektu nie obserwowano natomiast w przypadku zastosowania
oprysku jaj wylegowych pochodzacych od stada w szczycie niesnosci (P>0,05; tab. 1).

100

95—

wylegowosé [%]
hatchability [%]

90 — -

85—

8077 kontrola ‘ woda ‘ l-lydro- ‘ 0 . ‘ Amino- ‘ . T

xydion Viron FF
control shame group  Cllean v Steril
(no treated) (water)

stado 38. tydzien Zzycia stado 54. tydzien zycia
38 weeks old flock 54 wecks old flock

a, b — wartosci oznaczone réznymi literami roznig si¢ istotnie (P<0,05)
a, b — values marked with different letters differ significantly (P<0.05)

Rys. 2. Wylegowosci z jaj zaptodnionych pochodzacych od stada rodzicielskiego brojleréw kurzych
Ross 308 w wicku 38 i 54 tygodni w zaleznos$ci od zastosowanego srodka dezynfekcyjnego

Fig. 2. Hatchability of fertilized eggs from parent stock of Ross 308 broiler breeders at the age of 38
and 54 weeks depending on the disinfectant used
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Ocena wplywu wybranych substancji stosowanych do dezynfekcji jaj wylegowych...

Stosowane $rodki dezynfekcyjne nie miaty wplywu na czestotliwo$é wystepowania de-
formacji rozwojowych (P>0,05). Niemniej jednak stwierdzono, ze w jajach pochodzacych
od stada znajdujacego si¢ w koncowym okresie produkcji zmiany rozwojowe wystepowa-
ly 2,4 razy czgsdciej niz w szczycie niesnosci (tab. 11 2).

Przeprowadzone analizy nie wykazaty wplywu stosowanego srodka dezynfekcyjnego,
jak 1 wieku stada reprodukcyjnego, na czestotliwo§¢ wystepowania zmian w tresci jaja
spowodowanych przez bakterie i grzyby. Zmiany takie mozna bylo stwierdzi¢ w przypad-
ku 0,5-1,3% jaj (P>0,05; tab. 1 1 2).

Uzyskane wyniki wskazuja, ze w zalezno$ci od wieku stada zmienia si¢ wrazliwos¢
zarodkoéw na zastosowany $rodek dezynfekcyjny. Zjawisko to moze wskazywaé na ob-
nizanie si¢ wartosci biologicznej jaja wraz ze ,,starzeniem si¢” stada [7]. W przeprowa-
dzonym dos$wiadczeniu, w przypadku stada, ktore znajdowato si¢ w szczycie niesnosci
nie stwierdzono istotnego wptywu dezynfekowania na wylgegowos¢. Natomiast w stadzie,
ktore znajdowato si¢ w koncowym okresie cyklu produkcyjnego, w grupie jaj zraszanych
czysta woda lub wodnymi roztworami preparatéw Amino-Steril, Viron FF, Hydro-Clean
i Oxydion uzyskano wylegowos$¢ wyzsza o 2,5-6,6 p.p. niz w grupie jaj niedezynfekowa-
nych. Wiazalo si¢ to przede wszystkim ze zmniejszong zamieralno$cig zarodkow pomie-
dzy E1-E6 (w tzw. I szczycie zamieralno$ci). Podobne zjawisko obserwowali takze inni
autorzy [8, 11, 17], ale nie podejmowali préb jego wyttumaczenia. Zaskakuje w szczegol-
nosci znaczaca poprawa wynikéw lggu jaj opryskiwanych czysta woda, z ktora kontakt
uwazany jest za sprzyjajacy rozwojowi patogenow na skorupie i ich przenikaniu przez
btony podskorupowe jaj [4].

Wysoka wylegowos¢ pisklat w grupach dos§wiadczalnych dowodzi, ze badane preparaty
nie byty toksyczne dla zarodkoéw w jajach, a niewielka czgstotliwosci wystepowania defor-
macji rozwojowych wyklucza rowniez ich dziatanie teratogenne. Znajduje to potwierdze-
nie w wynikach testu HET-CAM. Stwierdzono, ze 1% wodne roztwory badanych prepara-
tow charakteryzowaty si¢ stabg (Viron FF) lub umiarkowang toksycznos$cig (Amino-Steril
1 Oxydion). Jedynie preparat Hydro-Clean wykazywat silne dziatanie draznigce na naczy-
nia krwiono$ne btony omoczniowo-kosméwkowej. Zwigzane jest to najprawdopodobniej
z silnym dziataniem hemolitycznym nadtlenku wodoru, bedacego podstawowym sktadni-
kiem aktywnym tego preparatu [12, 19].

Analiza embriopatologiczna nie wykazata réznic pomigdzy grupami w liczbie jaj o
zmienionej tre$ci, wskazujacej na zakazenie mikroorganizmami patogennymi. Z tego po-
wodu mozna domniemywac, ze pojedyncze zakazenia powodujace zamieranie niektorych
zarodkow byty wynikiem zakazen transowarialnych, tzw. pionowych, spowodowanych
stanem zdrowia danej nioski [9, 13]. Zakazen takich, w przeciwienstwie do zakazen po-
ziomych, nie mozna wigza¢ ze skutecznoscia dziatania preparatow dezynfekujacych. Na-
lezy réwniez zauwazy¢, ze w przypadku przestrzegania zasad prewencji na terenie fermy
1 zaktadu wyleggu drobiu przypadki zakazenia poziomego w aparacie lggowym wystepuja
sporadycznie [4, 15].

W kontekscie uzyskanych wynikéw nalezy stwierdzi¢, ze preparaty oparte na nadtlen-
ku wodoru (Hydro-Clean), zwigzkach amoniowych (Amino-Steril), kwasie nadoctowym
(Oxydion) oraz aldehydach (Viron FF) sg bezpieczne dla zarodkow.
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Assessment of the effect of selected substances used for disinfection
of hatching eggs on hatching results in chickens

Summary

The aim of the study was to investigate whether egg disinfectants have a toxic effect on the tissues
of the developing chicken embryo. The basic active ingredients of the disinfectants tested were
quaternary ammonium compounds (Amino-Steril); stabilized peracetic acid and hydrogen peroxide
(Oxydion); glutaraldehyde, didecyldimethylammonium chloride, quaternary ammonium compounds
and benzyl-C12-C16-alkyldimethyl (Viron FF); and stabilized hydrogen peroxide (Hydro-Clean). The
tests were performed on hatching eggs from Ross 308 parent stock. The potential adverse effects of
aqueous solutions of the disinfectants were tested in vitro using the Hen’s Egg Test — Chorioallantoic
Membrane (HET-CAM). The results were confirmed in in vivo tests by analysing the hatchability of
disinfected eggs. In the in vitro tests, aqueous solutions of the disinfectants with concentrations of
1%, 0.5%, 0.25% and 0.125% were spotted onto previously prepared chorioallantoic membranes of
live eight-day-old chicken embryos (n = 8 embryos/disinfectant/concentration). The toxicity of the
substances was assessed on the basis of the occurrence of hyperaemia, haemorrhage, and coagulation
of the blood vessels of the membrane after 0.5, 2 and 5 minutes, using the 21-point Luepke scale. The
in vivo testing consisted of two experiments conducted under production conditions, using eggs from
flocks in the peak (37th week of life) and the final (54th week) laying periods. The eggs were sprayed
with a 1% aqueous solution of disinfectant (400 eggs/disinfectant/experiment) about 2 hours before
incubation. Hatching results, the stage of embryonic development at the time of death and any cases
of infection were evaluated. The HET-CAM tests showed that the 1% solutions of the disinfectants
induced strong (Hydro-Clean), moderate (Oxydion and Amino-Steril) and weak (Viron FF) reactions,
while the 0.125% concentration produced a weak reaction or none. Analysis of hatching results showed
that they were not affected by the disinfectants. However, in the case of laying hens in their final
production period, spraying with aqueous solutions of each agent reduced losses due to early embryo
mortality. In conclusion, the disinfectants tested can be safely used in poultry hatcheries.

KEY WORDS: Hen’s Egg Test — Chorioallantoic Membrane / disinfection / hatching eggs /
hatchability
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