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Celem badan bylo okreslenie czynnikow wplywajacych na zréwnowazenie bilansu energii i
bialka u kréw o wysokiej wydajnoS$ci. Analizowano wydajno$¢ dobowa mleka, numer i mie-
siac laktacji. Badania przeprowadzono w stadzie o wydajnosci 11 tys. kg mleka/rok, na 517
krowach w czasie laktacji. Krowy w laktacji podzielone byly na cztery grupy technologiczno-
-zywieniowe. Zywione byly dawka TMR rozliczona na dobowa produkcje mleka: w grupie
1-na 45 kg, w grupie 2 — na 35 kg, w grupie 3 —na 26 kg i w grupie 4 — na 20 kg. Rzeczywista
przecietna wydajnos¢ wynosita w grupach, odpowiednio: 49,1 kg, 38,1 kg, 26,3 kg i 17,5 kg na
dobe. W sklad kazdej grupy wchodzily krowy od pierwszej do széstej laktacji oraz od 1. do
10. miesigca laktacji. Nie stwierdzono istotnych réznic w wydajnosci dobowej mleka pomie-
dzy kolejnymi laktacjami oraz pomi¢dzy miesiacami laktacji. Wraz ze wzrostem wydajnoSci
mleka w grupie obnizala si¢ zawarto$¢ thuszczu i bialka. Szacowany na podstawie zawartosci
biatka w mleku bilans energetyczny wskazuje na ujemna jego warto$¢ niemal w okresie calej
laktacji w grupie 1, przez pierwsze cztery miesigce w grupie 2, przez pierwsze dwa miesigce
w grupie 3 i w drugim miesigcu w grupie 4. W grupie 1 przeprowadzono podzial na trzy pod-
grupy ze wzgledu na wydajnos¢: do 45 kg, 45-50 kg oraz 50 kg i wiecej. Zréwnowazony bilans
energetyczny stwierdzono tylko w podgrupie do 45 kg. Na bilans energetyczny kréw decy-
dujacy wplyw miala dobowa wydajnos¢, w mniejszym stopniu miesigc laktacji. Szacowany
bilans bialkowy, na podstawie zawartosci mocznika w mleku, byl zréwnowazony w grupach
1 i 2. Natomiast w grupach 3 i 4 obserwowano przekroczenie udzialu biatka w dawkach,
wynoszgce od 10 do 20%.

SEOWA KLUCZOWE: krowa / wydajno$¢ mleka / zawartos$¢ biatka / zawarto$é thuszezu /
zawarto$¢ mocznika / bilans energetyczny / bilans bialkowy

Zywienie stanowi jeden z podstawowych czynnikéw $rodowiskowych wplywajacych
na poziom wydajnosci krow, sktad chemiczny mleka oraz efektywnos¢ produkcji [17].
Ze wzgledu na duze zroznicowanie krow w stadzie w zakresie aktualnej dobowej wydaj-
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nosci mleka, istnieje konieczno$¢ zréznicowania indywidualnej dawki pokarmowej. W
szczego6lnosci dotyczy to ilosci skarmianej paszy tresciwej [4, 8], co ma znaczenie zdro-
wotne i ekonomiczne. W nowoczesnych systemach stosowane sg r6zne warianty utrzyma-
nia wolnostanowiskowego 1 zywienie grupowe. W mniejszych stadach, do 50-60 krow, z
reguty stado nie jest dzielone na grupy, jest tylko jedna grupa w fazie laktacji. Natomiast
w stadach wickszych zwykle dzieli si¢ krowy na kilka grup. Liczba i wielko$¢ grup uwa-
runkowana jest rozplanowaniem budynku obory oraz liczba stanowisk w hali udojowe;.
W zbyt duzych grupach dochodzi do pogorszenia dobrostanu zwierzat, w nastepstwie dtu-
giego oczekiwania na doj w poczekalni [28]. Podziat stada na grupy ulatwia organizacje
zywienia oraz pozwala na racjonalne dawkowanie paszy tresciwej [13, 15]. Ze wzgledu na
funkcje, jakie spetnia podziat stada na grupy, mozna je nazwac¢ technologiczno-zywienio-
wymi. Problematyka organizacji zywienia ma duze znaczenie praktyczne. Natomiast brak
jest opracowan naukowych tego zagadnienia. W dostegpnej literaturze jedynie w pracach
popularnonaukowych omawiane sg niektore aspekty grupowego zywienia krow [13, 15,
16, 19].

Celem badan bylo okreslenie czynnikow wplywajacych na zréwnowazenie bilansu
energii i biatka u krow o wysokiej wydajnosci zywionych réznymi dawkami TMR. Prze-
prowadzono analiz¢ wptywu kolejnej laktacji i fazy laktacji na wystapienie niedoboroéw
lub nadmiaru sktadnikéw pokarmowych (Zywienie niedoborowe i przekarmienie).

Material i metody

W latach 2011-2013 wydajnos¢ w badanym stadzie utrzymywata si¢ na poziomie od
9,5 do 11 tys. kg/szt. (tab. 1). Do obliczen wykorzystano dane o probnych udojach od 517
krow dojnych, pozyskane ze zbiorow Polskiej Federacji Hodowcow Bydta i Producentow
Mleka.

Tabela 1 — Table 1

Przecietne wydajnosci badanego stada (A) oraz poglowia kréw pod kontrolg uzytkowosci w wojewodztwie
wielkopolskim (B) w latach 2011-2013 [22]

Mean yield in the herd (A) and the number of cows subject to use value assessment in the Wielkopolska
Voivodeship (B) in the years 2011-2013 [22]

. Przecigtna roczna wydajno$é Zawarto$¢ w mleku
Przecigtna Mean annual yield Concentration in milk
Stado Rok liczba krow Kk %
(kg) (%)
Herd Year Mean number - -
of cows mleka thuszezu biatka thuszezu biatka
milk fat protein fat protein
A 2011 668,60 9606 376,20 322,80 3,92 3,36
2012 737,40 10339 398,20 345,00 3,85 3,33
2013 700,80 10 988 436,00 357,60 3,96 3,25
B 2011 121 060 7949 322 267 4,06 3,36
2012 126 380 8148 333 277 4,09 3,40
2013 128 676 8164 334 277 4,09 3,39
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Badania przeprowadzono w stadzie liczacym 700 kréw, o wydajnosci rocznej okoto
11 tys. kg/szt. Z catego stada wybrano 517 krow dojnych. Analize statystyczng wynikow
badanego stada wykonano na danych liczbowych dotyczacych dobowej wydajnosci mleka
w okresie od maja 2013 r. do lutego 2014 r. Ograniczenie si¢ do jednego stada pozwolito na
zachowanie jednakowych warunkoéw zywieniowych i srodowiskowych. Stado podzielone
bylto na osiem grup technologiczno-zywieniowych. W 4 grupach znajdowaty si¢ krowy
dojne, w 2 grupach — krowy zasuszone (w poczatkowej i koncowej fazie zasuszenia,) w 1
grupie — krowy w fazie okotowycieleniowej i w 1 grupie — krowy leczone. Z catego stada
wybrano tylko krowy dojne, a podziat na grupy przeprowadzono na podstawie wydajnosci
dobowej. Pasza skarmiana byta w postaci TMR, rozliczonego na wydajnos¢ 45 kg mleka
dla grupy pierwszej, 35 kg dla grupy drugiej, 26 kg dla grupy trzeciej i 20 kg dla grupy
czwartej (tab. 2).

Tabela 2 — Table 2
Charakterystyka TMR skarmianego w poszczegdlnych grupach technologiczno-zywieniowych

TMR characteristics in each feeding group

Koncentracja Koncentracja Zawarto$¢ Zawarto$¢ Dawka rozliczona
Grupa energii biatka wiokna suchej masy na produkcje mleka
Grog Energy Protein Fibre Dry matter Ration calculated
p . . X X
concentration concentration content content for milk production
MJkg) (g/kg) (%) (%) (kg)
1 7,40 174,50 14,00 49,21 45
2 7,33 167,20 13,44 44,46 35
3 6,79 147,90 17,64 35,97 26
4 5,85 143,50 22,59 30,19 20

TMR dla poszczegélnych grup réznit si¢ sktadem i wartoscia pokarmowa. Najwigk-
sza zawartos$cia suchej masy, koncentracja energii i biatka oraz najmniejsza zawartoscia
wtokna charakteryzowala si¢ dawka pokarmowa dla grupy 1. Kolejne grupy otrzymywa-
ty pasz¢ o coraz nizszej warto$ci pokarmowej, dostosowanej do obnizajacej si¢ dobowej
wydajnosci mleka. Przedmiotem analiz byly krowy dojne — cztery grupy technologicz-
no-zywieniowe. Struktur¢ wickowa w poszczegdlnych grupach, wedtug kolejnej laktacji,
przedstawiono w tabeli 3.

Na podstawie zawartosci biatka w mleku szacowano stopien pokrycia zapotrzebowania
na energi¢ paszy, indywidualnie dla krow w grupach technologiczno-zywieniowych. Na-
tomiast zawarto$¢ mocznika byla podstawa do szacowania wlasciwego udziatlu biatka w
paszy. Przy interpretacji wynikow korzystano z wartosci podanych przez Zieminskiego i
Juszczaka [29] oraz Brade i Brade [5].

Krowy dojone byty trzy razy dziennie. Podstawowe parametry mleka, tj. zawarto$¢
thuszezu, bialka i mocznika okreslono metoda zautomatyzowanej analizy w podczerwieni,
urzadzeniem MilkoScan FT-120 (Foss Electric, Hillerod, Dania). Higieniczny stan mleka
oceniano na podstawie liczby komorek somatycznych, wykorzystujac Somacount-150.
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Tabela 3 — Table 3
Liczba krow w kolejnych laktacjach w poszczegdlnych grupach technologiczno-zywieniowych

Number of cows in successive lactations in each feeding group

Liczba kréw w grupach technologicznych

Laktacja Number of cows in group Razem %
Lactacion Total

1 2 3 4
1 11 110 26 39 186 36,0
2 93 46 16 15 170 32,9
3 40 25 6 13 84 16,2
4 20 13 5 5 43 8,3
5i6
Sand6 19 8 4 3 34 6,6
Razem 183 202 57 75 517 100,0
Total
% 35,4 39,1 11,0 14,5 100 -

Obliczenia wykonano za pomoca metody analizy wariancji (model I — staty), a w przy-
padku wykazania roznic pomi¢dzy $rednimi obiektowymi sprawdzano istotno$¢ roznic dla
par $rednich. Do obliczen postuzono si¢ pakietem statystycznym SAS [24], z procedurami
MEANS, UNIVARIATE i GLM oraz LSD test.

Analizy przeprowadzono wedtug dwoch podobnych modeli liniowych, uwzgledniaja-
cych efekty dawek zywieniowych i kolejnych laktacji oraz efekty dawek zywieniowych i
kolejnych miesiecy laktacji.

Model statystyczny dla dawek zywieniowych TMR i kolejnych laktacji:

Viewn =M+ MG, +HY, + TMR + L, +e

model statystyczny dla dawek zywieniowych TMR i kolejnych miesigcy laktacji:

y[/'kan TH + MG( + HY/ + TMRk + ML() + eijkon

gdzie:

ijkmn

Vi Vijkon ™ warto$ci fenotypowe cech;

u — $rednia ogodlna;

MG, — grupa mlecznosci (i = 1, 2, 3, 4);
HYj— stado-rok (=1, 2, 3, ..., 8);

TMR, ~TMR (k=1,2, 3, 4);

L, —numer laktacji (m =1, 2, 3, 4, (5+6));
ML —miesiac laktacji (0 = 1, 2, 3, ..., 10);
e e —blad losowy.

ijkmn® "~ ijkon

Wyniki i dyskusja

Analizowane stado krow charakteryzowato si¢ wysoka i zwigkszajaca si¢ wydajnoscia
mleka i jego sktadnikow (tab. 1). W badanym stadzie od 2011 r. do 2013 r. nastgpit wzrost
wydajnosci o 1382 kg mleka, przy nieznacznym wzroscie zawartosci thuszezu (o 0,04 p.p.)
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i spadku zawartosci biatka w mleku (0 0,11 p.p.). Wydajno$¢ w badanym stadzie byta wyz-
sza 0 1657 kg od $redniej dla wojewodztwa wielkopolskiego w 2011 r., a w 2013 r. réznica
ta zwigkszyta si¢ do 2824 kg (tab. 1).

W grupie pierwszej, liczacej 183 krowy, przecigtna dobowa wydajnos¢ wynosita 49,1
kg, przy czym wydajnos¢ 13 krow przekraczata 60 kg. Analiza sktadu poszczegolnych
grup technologiczno-zywieniowych wykazata, ze sg one r6znorodne tak ze wzgledu na
grupe (tab. 3), jak i stadium laktacji (tab. 4). W stadzie byty krowy w laktacji od 1. do 6.
(tab. 3). Najwiecej byto pierwiastek i krow w drugiej laktacji, a najmniej w czwartej do
szostej laktacji. W grupie 1 najwigcej byto krow w drugiej laktacji, stanowity one ponad
potowe grupy. Natomiast w grupie drugiej, takze ponad potowe grupy stanowily pierwiast-
ki. Liczebnos$¢ grup byta zréznicowana, najwiecej sztuk liczyta grupa druga (202 krowy)
i pierwsza (183 krowy). Znacznie mniej liczne byly grupy 3 i 4. W sktad kazdej z grup
wchodzity krowy w réznych fazach laktacji (tab. 4).

Tabela 4 — Table 4
Udziat procentowy krow wedtug faz laktacji w grupach technologiczno-zywieniowych

Percentage of cows according to stage of lactation in feeding groups

Procent kréw w dniach laktacji

Grupa Percentage of cows in each stage of lactation Razem

Group Total
<100 100-200 >200

1 50,5 41,1 8,4 100

2 23,6 39,7 36,7 100

3 28,0 433 28,7 100

4 50,6 33,6 15,8 100

W grupie 1: 50% sktadu stanowity krowy w pierwszych 100 dniach laktacji, ponad 40%
—krowy w fazie 100-200 dni laktacji oraz 8,4% — krowy w ostatniej fazie laktacji. Znaczna
liczba kréw przez wiele miesigey charakteryzowala si¢ bardzo wysokg wydajnoscia, np. w
238. dniu II laktacji wydajno$¢ jednej z krow wynosita 60,3 kg, a innej w 304. dniu III lak-
tacji — 57,3 kg. W grupie 2 i 3 stwierdzono zblizony udziat kroéw w kolejnych fazach lakta-
cji. W grupie 4 potowa to krowy w poczatkowej i tylko 15,8% w koncowej fazie laktacji.
Dos¢ nietypowa struktura grupy 4 wynikata z tego, ze w jej sktadzie znalazty si¢ zwierzeta
o niskim potencjale genetycznym, a przede wszystkim pierwiastki przed selekcja, ktore
stanowity ponad potowe tej grupy. W analizowanym stadzie wystapil asymetryczny po-
dzial na grupy. Najliczniejsze byty grupy 112 — krowy o najwyzszej wydajnosci, ktore sta-
nowity 74,5% stada, natomiast grupy o nizszej wydajnosci, tj. 3 i 4, tylko 25,5% stada.

Charakterystyke wydajnos$ci dobowej mleka i jego skladu chemicznego w grupach
technologiczno-zywieniowych przedstawiono w tabeli 5.

Stwierdzono duze zr6znicowanie w wydajnosci mleka pomigdzy grupami. Wskazuje to
na poprawny podziat stada. W grupie 1 $rednia wydajnos¢ wynosita 49,1 kg mleka, czyli
byta o 4,1 kg wyzsza w stosunku do szacowanej wartosci skarmianej dawki pokarmowe;j.
Rowniez w grupie 2 przecietna wydajnos¢ byta o 3,1 kg mleka wyzsza w pordwnaniu
do dawki pokarmowej. Tylko w grupie 3 $rednia wydajnos¢ mleka odpowiadata wartosci
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Tabela S — Table 5
Podstawowa charakterystyka wydajnosci mleka kroéw w grupach technologiczno-zywieniowych

Basic characteristics of milk performance in feeding groups

Liczba Wskaznik Wydajnos¢ Zawarto$c (%) Zawarto$¢
Grupa krow statystyczny mleka Content (%) mocznika
Group Number Statistical Milk yield thuszezu biatka Urea content
of cows indicator (kg) fat protein (mg/dm?)
1 183 X 49,10 3,68 3,07 238,0
SD 7,16 0,61 0,24 51,4
\V4 14,60 16,50 7,70 21,6
2 202 X 38,1 3,80 3,26 252,0
SD 4,7 0,61 0,27 75,6
V4 12,3 16,10 8,40 30,0
3 57 X 26,30 4,11 3,34 335,0
SD 5,33 0,65 0,31 129,3
\% 20,30 15,90 9,20 38,6
4 75 X 17,50 4,26 3,34 370,0
SD 5,04 0,62 0,32 77,0
\Y 28,80 14,60 9,50 20,8

X — érednia — mean; SD — odchylenie standardowe — standard deviation; V — wspétczynnik zmiennosci — coefficient of
variation

stosowanej dawki pokarmowej, natomiast w grupie 4 rzeczywista wydajnos¢ byta o 2,5 kg
mleka nizsza w odniesieniu do wartosci skarmianego TMR.

Zawartosc¢ thuszezu i biatka w mleku najnizsza byta w grupie 1 i stopniowo wzrastata w
kolejnych grupach. Moze to wskazywac¢ na niedobdr w paszy dla kréw o najwyzszej wy-
dajnosci sktadnikow do produkcji thuszczu i biatka. Srednia zawarto$é mocznika w mleku
ksztattowata si¢ na ré6znym poziomie. W grupie 1 i 2 byta zblizona, wynosita okoto 250
mg/dm? i mieScita si¢ w normie. Natomiast w grupach 3 i 4 znacznie przekraczata 300 mg/
dm?, co wskazuje na zbyt duzg ilo$¢ biatka w dawce pokarmowe;j [29].

Podziat stada na grupy spowodowat, Ze srednie wartosci wydajnosci mleka roznity sie
znacznie pomiedzy grupami, kazdorazowo o okoto 10 kg. Rdéznice pomigdzy grupami
dotyczyly w réwnym stopniu kréw w kolejnych miesigcach laktacji (rys.). Wskazuje to na
poprawny podziat stada na grupy wedtug kryterium wydajnosci mleka.

Natomiast wewnatrz grup wystepowato duze zréznicowanie (tab. 6). Najwicksza zmiennos¢
obserwowano w grupie 1, ze wzgledu na wiaczenie do niej wszystkich kréw po wycieleniu oraz
wszystkich kréw o najwyzszej mlecznosei. Z tych powodow 6,5% grupy stanowily zwierzeta
o wydajnosci ponizej 40 kg mleka/dzien, a 44,2% — krowy o wydajnosci powyzej 50 kg/dzien.
Postanowiono wigc przeprowadzi¢ analize statystyczng sktadu chemicznego mleka w grupie 1
po podziale na trzy podklasy wydajnosci: do 45 kg, 45-50 kg oraz 50 kg i wigcej (tab. 7).

Tylko w mleku kréw o wydajnosci do 45 kg zawartos$¢ biatka ksztattowata si¢ na pozio-
mie wskazujacym na wlasciwy poziom energii w paszy [29]. Zywienie krow o wydajnosci
przekraczajacej 50 kg/dzien jest trudne [1, 9, 20, 21, 26]. Sktadajg si¢ na to dwa czynniki,
a jednym z nich jest zbyt niska koncentracja energii w paszach gospodarskich. Z drugiej
strony, wzrost koncentracji energii poprzez zwigkszenie udziatu pasz tresciwych w dawce
pokarmowej prowadzi do zaburzen trawienia u bydta. Udziat energii z pasz tre§ciwych w
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Tabela 6 — Table 6
Rozktad wydajnosci mlecznej krow w grupach technologiczno-zywieniowych

Distribution of milk yield in feeding groups

Dobowa wydajno$é mleka (kg) Procent krow w grupie — Percentage of cows in group
Daily milk yield (kg) 1 ) 3 4
<15,0 - - - 34,7
15,0-20,0 - - - 37,2
20,0-25,0 - - 49,1 18,7
25,0-30,0 - 2,7 32,2 6,7
30,0-35,0 43 24,0 10,2 2,7
35,0-40,0 22 39,5 8,5 -
40,0-45,0 23,0 27,4 - -
45,0-50,0 26,3 49 - -
50,0-55,0 24,6 L5 - -
55,0-60,0 13,1 - - -
>60,0 6,5 — _ _
Razem — Total 100 100 100 100

suchej masie dawki pokarmowej nie powinien przekracza¢ 50% [6, 8, 14]. Oprocz zbilan-
sowania dawki pokarmowej pod wzgledem energetycznym i biatkowym niezbg¢dne jest
stosowanie dodatkéw stabilizujgcych pH zwacza [12].
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Przecigtna zawarto$§¢ mocznika w mleku we wszystkich grupach byta zblizona i utrzy-
mywala si¢ w normie, wskazujac na zrOwnowazenie warto$ci pokarmowej stosowanych
dawek pod wzgledem zawarto$ci biatka [29].

Tabela 7 — Table 7
Sktad chemiczny mleka w zaleznos$ci od dobowej wydajnosci krow w grupie 1

Chemical composition of milk depending on daily milk yield in cows in group 1

X]}g]i;]nosc Liczba Wskaznik wy da?;fgglfnleka Zawarto$¢ (%) Zawartgéé
. krow statystyczny Content (%) mocznika

(kg/dm'e ) Number Statistical Avergge - Urea content
Milk yield oot dicator milk yield thuszezu blaika (mg/dm?)
(kg/day) (kg) fat protein 2
<45 54 X 41,1 3,83 3,23 240

SD 42 0,52 0,26 45

\% 10,3 12,5 8,00 19
45-50 48 X 474 3,73 3,04 239

SD 1,3 0,66 0,19 52

\% 2,8 17,6 6,20 22
>50 81 X 55,4 3,54 2,97 236

SD 42 0,60 0,18 54

\% 7,6 17,0 6,00 23
Lacznie 183 X 49,1 3,68 3,07 238
Total SD 7,2 0,61 0,24 51

\Y 14,6 16,50 7,70 21

X — érednia — mean; SD — odchylenie standardowe — standard deviation; V — wspétczynnik zmiennosci — coefficient of
variation

Dla zapewnienia zwigkszonych potrzeb energetycznych krow opracowano i badano
dodatki paszowe nowej generacji. Jednym z nich sg egzogenne enzymy fibrolityczne [2,
3, 20]. Morel i wsp. [18] wykazali, ze stopien pokrycia zapotrzebowania energetycznego
krow mlecznych wptywa na wydajno$¢ i zawartos¢ biatka w mleku. W literaturze wskazu-
je si¢ na duze prawdopodobienstwo wystapienia niedoboréw energetycznych u kréw o wy-
sokiej wydajnosci w poczatkowej fazie laktacji [6, 7, 10, 11, 14, 23, 25]. Uzyskane wyniki
dowodza, ze deficyt energetyczny moze obejmowac znacznie dtuzszy okres laktacji.

Analiza wydajnosci dobowej mleka w kolejnych miesiacach laktacji wykazata, ze nie
ma roznic istotnych statystycznie w obregbie grup. Wyjatek stanowi stwierdzona réznica
pomiedzy pierwszym a pozostatymi miesigcami w grupie 2.

Srednie zawarto$ci biatka w mleku w okresie laktacji w poszczeg6Inych grupach wska-
zuja, ze niedobor energetyczny wystegpowal w ré6znym czasie (tab. 8). W tabeli tej liczby
zapisane pogrubiong czcionka oznaczaja warto$ci wskazujace na niedobor energii w daw-
ce pokarmowe;j.

W grupie 1 niedobdr byt najwigkszy i obejmowat niemal calg laktacje, w grupie 2 —
pierwsze cztery miesiace laktacji, w grupie 3 — pierwsze dwa miesiace, a w grupie 4 — tylko
drugi miesigc. Mozna wigc stwierdzi¢, ze nie stadium laktacji, lecz wydajnos¢ dobowa
mleka okreslata rtownowage energetyczng w danej grupie.

W grupie 1 réznice migdzy poszczegdlnymi miesigcami laktacji czgsto byty statystycz-
nie istotne (tab. 9).
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Tabela 8 — Table 8
Srednia zawartosé biatka w mleku w miesiacach laktacji w grupach technologiczno-zywieniowych

Mean protein content in milk in each month of lactation in feeding groups

Miesigc laktacji Zawarto$¢ biatka w mleku w grupie — Protein content in milk in group
Month of lactation 1 2 3 4

1 3,23 3,05 2,98 3,22
2 2,91 2,89 3,19 3,15
3 3,02 2,94 3,25 3,37
4 3,02 3,11 3,20 3,42
5 3,05 3,26 3,21 3,27
6 3,04 3,31 3,29 3,27
7 3,19 3,39 3,70 3,61
8 3,26 3,33 3,39 3,56
9 3,13 3,35 3,47 3,50
10 3,18 3,45 3,42 brak inf./no data

Warto$ci wyrdznione pogrubiong czcionka wskazuja na niedobor energii w dawce pokarmowe;j
Values in bold indicate an energy deficiency in the feed ration

Tabela 9 — Table 9
Réznice i istotnosci roznic w zawartosci biatka w mleku krow grupy 1 pomiedzy miesigcami laktacji

Differences and significances of differences in protein content in the milk of group 1 cows between months
of lactation

Roznice lub istotnosci réznic migdzy miesigcami laktacji

Miesiac laktacji Differences or significances of differences between months of lactation

Month of lactation

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 - XX XX XX XX XX ns ns ns ns
2 0,32 - ns ns X X XX XX X X
3 0,21 0,11 - ns ns ns X X ns ns
4 0,21 0,11 0 - ns ns X X ns ns
5 0,18 0,14 0,03 0,03 - ns ns X ns ns
6 0,19 0,13 0,02 0,02 0,01 - X X ns ns
7 0,04 0,27 0,17 0,17 0,14 0,15 - ns ns ns
8 0,03 0,35 0,24 0,24 0,21 0,22 0,07 - ns ns
9 0,10 0,22 0,11 0,11 0,08 0,09 0,06 0,13 - ns
10 0,05 0,27 0,16 0,16 0,13 0,14 0,01 0,08 0,05 -

ns — roznica statystycznie nieistotna — statistically non-significant difference
X —roznica statystycznie istotna dla P<0,05 — statistically significant difference at P<0.05
XX — roznica statystycznie istotna dla P<0,01 — statistically significant difference at P<0.01

Rowniez w grupie 2 rdznice w zawartosci biatka w mleku pomi¢dzy poczatkowymi
miesigcami laktacji (1. do 4. miesiaca) a dalsza cze¢$cia laktacji zostaty potwierdzone sta-
tystycznie (tab. 10). Wyniki uzyskane w grupie 2 najbardziej odpowiadaja modelowi pre-
zentowanemu w literaturze [11, 23, 25].

Przedstawione wyniki wskazuja, jak trudny jest dobor surowcow paszowych do TMR
dla krow o najwyzszej dobowej wydajnosci mleka, a takze na trudno$ci w organizacji
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Tabela 10 — Table 10
Roznice i istotnosei roznic w zawartosci biatka w mleku krow grupy 2 pomigdzy miesigcami laktacji

Differences and significances of differences in protein content in the milk of group 2 cows between months
of lactation

Roznice lub istotnosci roznic migdzy miesigcami laktacji

Miesigc laktacji Differences or significances of differences between months of lactation

Month of lactation

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 ns ns ns XX XX XX XX XX XX
2 0,16 - ns XX XX XX XX XX XX XX
3 0,11 0,05 - X XX XX XX XX XX XX
4 0,06 0,26 0,17 X XX XX XX XX XX
5 0,21 0,37 0,32 0,15 - ns X ns ns X
6 0,26 0,42 0,37 0,20 0,05 - ns ns ns ns
7 0,34 0,50 0,45 0,28 0,13 0,08 - ns ns ns
8 0,28 0,44 0,39 0,22 0,07 0,02 0,06 - ns ns
9 0,30 0,46 0,41 0,24 0,09 0,04 0,04 0,02 - ns
10 0,40 0,56 0,51 0,34 0,19 0,14 0,06 0,12 0,10 -

ns — réznica statystycznie nieistotna — statistically non-significant difference
X —rdznica statystycznie istotna dla P<0,05 — statistically significant difference at P<0.05
XX — roznica statystycznie istotna dla P<0,01 — statistically significant difference at P<0.01

zywienia. Analiza codziennych wydajnosci w kolejnych miesigcach laktacji nie wykazata
statystycznie istotnych réznic wewnatrz czterech analizowanych grup (rys.), z wyjatkiem
grupy 2, dla ktorej stwierdzono réznice¢ pomigdzy 1. miesigcem laktacji a innymi miesia-
cami. Z drugiej strony, $rednie wartosci biatka w badanych grupach (tab. 8) wskazuja na
niedobor energii, ktory moze by¢ obserwowany w réznych fazach laktacji.

Badania wtasne potwierdzaja stwierdzenia Waltera [27], ze opracowanie zywienia krow
wedlug zasad ,,rolnictwa precyzyjnego” jest jeszcze dalekie od realizacji.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze podziat stada na grupy technologicz-
no-zywieniowe prowadzi do wyréwnania poziomu wydajnosci mleka w obregbie grup, jednak
szczegblnie dla kréw o najwickszych wydajnosciach wystepuje nadal zréznicowanie w obrebie
grupy. Zroznicowanie mlecznosei dotyczy calej laktacji, deficyt energetyczny kréw zalezny jest
od wydajnosci dobowej, a nie stadium laktacji. Na obecnym poziomie bazy paszowej w gospodar-
stwie zrownowazenie energetyczne stosowanych dla krow dawek pokarmowych mozliwe jest do
wydajnosci okoto 45 kg, korekty wymaga natomiast dawka dla grupy krow o najwyzszej wydaj-
nosci. We wszystkich badanych grupach nie wystepowat deficyt biatka w dawce pokarmowej.
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Anna Nienartowicz-Zdrojewska, Jolanta R6zanska-Zawieja

Analysis of milk traits in relation to feeding level
and organization in a herd of high-yielding cows

Summary

The aim of the study was to determine factors influencing the balance of energy and protein in
high-yielding cows. Daily milk yield, lactation number and month of lactation were analysed. The
study was carried out in a herd with yield of 11,000 kg milk/year, on 517 lactating cows. The cows
were divided into four feeding groups. They were fed TMR calculated for levels of milk production,
as follows: group 1 — for 45 kg, group 2 — for 35 kg, group 3 — for 26 kg and group 4 — for 20 kg.
The actual mean milk yield for these groups was 49.1 kg, 38.1 kg, 26.3 kg and 17.5 kg per day. Each
group consisted of cows in their first to sixth lactation and in their first to tenth month of lactation.
No significant differences were noted in daily milk yield between lactation numbers or months
of lactation. As milk yield increased in the groups, the content of fat and protein decreased. The
estimated balance of energy, based on the protein percentage in the milk, was negative for nearly the
entire lactation in group 1, for the first four months of lactation in group 2, for the first two months in
group 3, and in the second month of lactation for group 4. Group 1 was divided into three subgroups
according to yield: up to 45 kg, 45-50 kg and 50 kg or more. Energy was estimated to be well-
balanced only in the first subgroup. The balance of energy in the cows was strongly determined by
daily milk yield, and to a lesser degree by the month of lactation. Protein, based on the concentration
of urea in the milk, was well-balanced in groups 1 and 2. In groups 3 and 4, the recommended level
of protein in the rations was exceeded by 10-20%.

KEY WORDS: cow / milk yield/ protein concentration / fat concentration / urea concentration /
balance of energy / balance of protein
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