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Celem badan bylo okreSlenie wplywu Zywienia mieszankami suplementowanymi argining
na wyniki tuczne i rzezne u $win rosnacych. W tuczu (od 30 kg do ok. 117 kg) 40 swin
mieszancéw pbz x wbp (udzial plci wieprzki : loszki — 1:1) zywiono systemem dwufazowym,
mieszankami suplementowanymi 0,5% dodatkiem argininy (grupa doswiadczalna D — 20 szt.)
lub mieszankami bez jej dodatku (grupa kontrolna K — 20 szt.). Kontrolowano przyrosty
dobowe, a post mortem mase tuszy zimnej, wydajno$¢ rzezna, miesno$¢ oraz mase szynki
wlasciwej (bez stopki i golonki) i mase¢ mig$nia czworoglowego uda (Musculus quadriceps
femoris). Przyrosty dobowe tucznikéw doswiadczalnych i kontrolnych byly poréwnywalne.
Tusze pozyskane od $win z grupy D w poréwnaniu z grupa K charakteryzowaly si¢ wigksza
migsnoscia (P=0,006) oraz wieksza masa szynki wlasciwej (réznica o 0,8 kg). Potwierdzono tez
wiekszy udzial szynki w poéltuszy w grupie D vs K (P<0,05). Masa mig¢snia czworoglowego uda
tucznikow doswiadczalnych w poréwnaniu z kontrolnymi byla wigksza o 31% (P=0,001).
Wzbogacenie mieszanek w arginine Korzystnie wplynelo na cechy rzezne. Wigksza masa
miesnia czworoglowego uda oraz jego wiekszy udzial w szynce wlasciwej i w poéltuszy
tucznikow doswiadczalnych w poréwnaniu z Kontrolnymi sa waznymi cechami
dla przetworstwa.

SEOWA KLUCZOWE: tuczniki, arginina, przyrosty dobowe, cechy rzezne, mig¢sien
czworoglowy uda

WSTEP

Na kazdym etapie wzrostu i rozwoju organizmu ilo§¢ dostarczanych z pasza aminokwasow
powinna by¢ zbilansowana, gdyz stanowi to podstawe jego prawidtowego funkcjonowania.
Arginina, jako aminokwas wzglednie egzogenny, musi by¢ dostarczana z pozywieniem/pasza.
Okolo 40% argininy z paszy podlega u $win degradacji, do czego przyczynia si¢ wysoka
aktywno$¢ enzymu z grupy hydrolaz — arginazy (Wu i Morris, 1998). Aminokwas ten moze by¢
syntetyzowany w jelicie cienkim, a gltownym substratem do jego wytworzenia jest alfa-aminokwas
— glutamina (Tapiero i in., 2002; Scibior i Czeczot, 2004; Hanczakowska i Niwinska, 2013).
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Arginina jest substratem do syntezy biatek komoérkowych oraz ornityny, poliamin, tlenku azotu,
proliny, kwasu glutaminowego, glutaminy, kreatyny i dimetyloarginin (Grabof, 2006).
Podstawowym miejscem ich metabolizmu jest jelito cienkie, nerki i watroba, przy czym
intensywno$¢ przemian zalezy od narzadu i tkanki (Closs i Mann, 2000).

W cyklu metabolicznym trzech aminokwasow tj. ornityny, cytruliny i argininy z amoniaku,
dwutlenku wegla i asparaginianu powstaje mocznik, tak wigc arginina w organizmie zZywym jest
wspotodpowiedzialna za jego wytwarzanie i usuwanie (Grabon, 2006). W procesie dekarboksylacji
ornityny wytwarzane sg poliaminy, korzystnie wptywajace na zdolno$¢ do rozmnazania oraz proces
réznicowania komoérek (Blantz i in., 2000). W pracy przegladowej Wu i in. (2007) podano,
ze wzbogacenie diety szczurdéw i $win w argining zmniejsza stezenie mocznika i zwigksza stezenie
ornityny oraz argininy w osoczu krwi. Jest to istotne, gdyz arginina jest prekursorem syntezy
waznych biologicznie metabolitdw — tlenku azotu i kreatyny (Galli, 2007).

W eksperymencie przeprowadzonym przez Nall i in. (2009) wzbogacenie diety w CLA (1,5%)
oraz argining (1,25%) zwigkszylo mase¢ ciata szczuréw doswiadczalnych, co sugeruje, ze oba
zwiazki sa zaangazowane w stymulacje syntezy biatek mie$niowych. Wykazano tez, ze dodatkowa
suplementacja argininy wpltyneta na zmniejszenie przyrostu tkanki thuszczowej. Badania
na szczurach, ktéorym podano z pasza glutaming (2%) oraz argining (1,2%) wykazaly,
ze suplementacja poprawita funkcjonowanie jelit oraz spowodowata zwickszenie masy ciala
szczurow do$wiadczalnych (Beutheu i in., 2014). Dodatek glutaminy i argininy zapobiegt
zmniejszeniu ilosci kosmkow jelitowych w grupie zwierzat ze stwierdzonym stanem zapalnym
btony $luzowej jelit. Podanie z woda lipopolisacharydu i 2% argininy spowodowato zmniejszenie
uszkodzen §luzowki jelit u szczuréw doswiadczalnych, wigksza proliferacj¢ enterocytow w jelicie
czczym oraz zwigkszenie masy jelita cienkiego, co Sukhotnik i in. (2004) uznali za zjawisko
korzystne. Hanczakowska i Niwinska (2013) przytaczaja wyniki réznych badan dotyczacych
wplywu argininy i glutaminy na struktur¢ oraz funkcjonowanie nablonka jelit u prosiat
odsadzonych. W ocenie histometrycznej stwierdzano wigksza wysoko$¢é kosmkow jelitowych
i glebokos¢ krypt, co sprzyjato poprawie przyrostow. Rao i Samak (2012), Kim i Kim (2017) oraz
Perna i in. (2019) réwniez podkres$laja korzystny wpltyw glutaminy i argininy na nabtonek jelit
i jego funkcjonowanie u mtodych $win.

Arginina jest aminokwasem niezb¢dnym dla prawidlowego wzrostu organizmu, co mozna
zaobserwowa¢ u mtodych zwierzat monogastrycznych (Grabon, 2006), pisklat w poczatkowej fazie
wzrostu (Ball i in., 2007) oraz prosigt (Wu i in., 2000). Al-Daraji i Salih (2012) stosujac dodatek
argininy do paszy dla kurczat brojlerow rasy Ross 308 stwierdzili lepsze pobieranie paszy przez
ptaki doswiadczalne oraz zwigkszone przyrosty masy ciala w pordwnaniu z grupa kontrolng
nie otrzymujaca tego dodatku. Zdaniem Graczyk-Wojciechowskiej (2000) w warunkach stresu
lub infekcji arginina wykazuje pozytywne dziatanie, wptywa na odbudowe komorek nabtonka
oraz odnowe limfocytow, poprawia odporno$¢ organizmu, zmniejsza ryzyko infekcji, przyspiesza
gojenie ran, bierze udzial w procesie powstawania kolagenu. W badaniach Abdukalykova i Ruiz
Feria (2006) wykazano, ze 1,5% dodatek argininy wptynat pozytywnie na system komoérkowej
odpornos$ci swoistej — zaobserwowano zwickszenie poziomu przeciwcial w organizmie. Stosujac
glutamine podobne obserwacje poczynili Lv i in. (2018), odmienne wyniki uzyskali Kidd i in.
(2001).
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Arginina jest waznym aminokwasem nie tylko dla zwierzat mtodych, w tym prosiat, ale takze
dla ich matek, loch pro$nych i karmigcych (Bass i in., 2017). U loch, ze wzgledu na stabe
ukrwienie tozyska, zastosowanie zbyt malej ilosci aminokwaséw w paszy moze ograniczy¢
transport sktadnikow odzywczych z krwi matek do ptodéow (Wu i Morris, 1998; Che i in., 2013).
Natomiast zastosowanie argininy w optymalnej ilosci i fazie cigzy zwigksza odzywienie ptodow
i ich przezywalnos$¢ (Bérard i Bee 2010; Li in., 2014; Bielifiski i in., 2017). Stosowanie argininy
wplywa tez pozytywnie na proces tworzenia wiokien miesni szkieletowych mtodych (Bérard i Bee,
2010). Zastosowany przez Flynn i in. (2002) dodatek argininy dla loch karmiagcych zwigkszyt
udzial naczyn krwiono$nych w organizmie lochy, a wytwarzane poliaminy i tlenek azotu
przyczynity sie do proliferacji komoérek w tkance sutka loch karmiacych prosieta.

Zdaniem Wu i in. (2000) oraz Kim i in. (2004) w okresie postnatalnym mleko lochy nie
pokrywa zapotrzebowania oseskow na argining, jednak pobrana przez prosigta z mlekiem
glutamina jest przetwarzana w enterocytach nablonka jelit w cytruling, a ta w argining
(Hanczakowska i Niwinska, 2013). Dzieki temu mechanizmowi suplementacja glutaming paszy dla
loch kompensuje niska zawarto$¢ argininy w pokarmie noworodkow.

Literatura tematu wskazuje, ze u réznych gatunkéw zwierzat, w tym $win, dodatek argininy
wptywa na proces proliferacji komorek, ksztaltowanie widkien migsniowych oraz przyrost masy
mies$ni, dlatego wykonano eksperyment, ktéorego celem bylo zbadanie wpltywu paszy
suplementowanej argining na wybrane cechy tuczne i rzezne tucznikéw, w tym mas¢ migsnia
czworoglowego uda.

MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenie przeprowadzono w chlewni w wojewodztwie wielkopolskim, a uboju
tucznikéw dokonano w lokalnej ubojni zgodnie z obowigzujacymi procedurami. Losowo wybrane
do badan warchlaki (n=40) — mieszance pbz x wbp podzielono na dwie grupy: kontrolnag — K
i do$wiadczalng — D, po 20 osobnikéw w kazdej grupie i utrzymywano w kojcach grupowych,
systemem bezsciotkowym (Rozporzadzenie MRiRW, 2010), zapewniajac im staly dostep do paszy
i wody. Swinie Zywiono zbilansowanymi mieszankami sypkimi typu grower i finisher (tab. 1),
systemem dwufazowym: | faza — od masy ciata 30 kg do 80 kg, II faza — od masy ciata 80 kg do
uboju przy masie ok. 117 kg. Dla grupy do$wiadczalnej (D) mieszanki wzbogacono o 0,5%
dodatku L-argininy. Zwierzgta wazono trzykrotnie: przy rozpoczeciu tuczu, przy zmianie paszy
i po zakonczeniu tuczu. Tucz trwat 98 dni. Obliczono przyrosty dobowe, a po uboju wyznaczono
wskaznik wydajnosci rzeznej (WR), migsno$¢ (aparatem IM-03) i mase tuszy zimnej. Schtodzone
poéttusze prawe (+4°C, 24 h) poddano rozbiorowi, oddzielajac szynke wtasciwa (szynka zadnia bez
stopki i golonki), ktéra byta wazona. Z szynki wyodrebniono miesien czworogtowy uda (Musculus
quadriceps femoris), a po zwazeniu wyliczono jego procentowy udzial w masie szynki wlasciwej
i w masie pottuszy.

Wyniki opracowano statystycznie z wykorzystaniem pakietu (SPSS IBM Statistics 25).
W tabelach przedstawiono wartos$ci $rednie i odchylenia standardowe badanych cech. Rozktad
normalny zmiennych w grupach sprawdzono testem Shapiro-Wilka. Jesli cecha miata rozktad
normalny, to do poréwnania grup zastosowano test t-Studenta (masa ciata przy uboju, przyrosty
dobowe, masa tuszy, wydajnos¢ rzezna, migsno$é, udzial szynki w poéltuszy, udzial migsénia
czworoglowego uda w pottuszy), a w przypadku braku rozktadu normalnego zastosowano test
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U Manna-Whitneya (masa szynki, masa mig$nia czworoglowego uda, udzial migsnia
czworoglowego uda w szynce).

Tabela 1

Wartos$¢ pokarmowa 1 kg mieszanki grower i finiszer

Warto$¢ mieszanki Mieszanka
Grower Finisher

Energia metaboliczna (MJ) 13,1 12,2
Biatko ogolne (g) 175 152
Widkno surowe (%) 4,0 4,5
Wapn (g) 5,0 5,0
Lizyna (g) 9,8 9,0
Metionina + Cysteina (g) 55 5,0
Treonina (g) 5,8 55
Arginina (g) 0,79 0,70

WYNIKI I DYSKUSJA

W obu grupach badawczych tj. K i D odnotowano porownywalng koncowa mase¢ tucznikow
oraz przyrosty dobowe (tab. 2). Wydajno$¢ rzezna byla w obu grupach zblizona natomiast
miegsno$¢ istotnie wyzsza (P=0,006) w grupie D w poréwnaniu z grupa K; réznica mi¢dzy grupami
dla tej cechy wyniosta 1,6 punktow procentowych. Kim i in. (2004) wykazali, ze dodatek argininy
w ilosci 0,8% do paszy zwigkszy! jej pobranie oraz przyrosty dobowe. Tan i in. (2009) stosujac 1%
argininy do mieszanek dla tucznikow stwierdzili zwigkszenie przyrostow masy ciata, co ich
zdaniem wynikalo z wigkszego spozycia paszy o 6,5%. Wu i in. (2010) réwniez potwierdzili
zwigkszenie pobrania i przyrostow masy ciata. W badaniach wlasnych nie odnotowano istotnego
wplywu dodatku argininy w paszy na tempo przyrostow dobowych u tucznikéw. Prawdopodobnie
wynikalo to ze stosunkowo niskiej suplementacji argininy (0,5%) przy jednoczesnie dos¢ wysokiej
poczatkowej masie ciala warchlakoéw uzytych do eksperymentu (30 kg). Znajduje to potwierdzenie
w literaturze tematu, badacze podkreslaja bowiem pozytywna role jaka spelnia arginina we
wzroscie i rozwoju mtodych $win — prosiat odsadzonych (Wu i in., 2000; Wu i in., 2010),
szczurdéw, psow, kotow, krolikow, koni 1 matych przezuwaczy (Ball i in., 2007) oraz drobiu (Ball
i in., 2007; Al-Daraji i Salih, 2012). Madeira i in. (2014) wykonali eksperyment, w ktorym stosujac
1% suplementacj¢ argininy do paszy dla tucznikéw odnotowali zwigkszenie grubosci stoniny
i poprawe cech sensorycznych migsa — kruchosci i soczystosci, natomiast Ma i in. (2010)
po dodaniu do paszy argininy stwierdzili nieznaczne zmniejszenie ottluszczenia tusz. Tan i in.
(2009) stosujac 1% dodatku argininy do paszy dla tucznikéw nie odnotowali réznic miedzy
grupami w wydajnosci rzeznej. Podkreslaja natomiast zwigkszenie o 5,5% (P<0,05) udziatu migéni
szkieletowych w tuszy §win do§wiadczalnych w poréwnaniu z kontrolnymi oraz zmniejszenie
0 11% zawartoéci thuszczu (P<0,01). Arginina jest silng substancja pobudzajaca, zwigksza
uwalnianie insuliny, hormonu wzrostu (GH) oraz insulinopodobnego czynnika wzrostu (IGF-1)
do krwiobiegu, co zdaniem Newsholme i in. (2005) sprzyja zwigkszeniu przyrostow masy
miesniowej zwierzat. Zalety argininy, na ktére zwracaja uwage Sukhotnik i1 in. (2004),
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Abdukalykova i Ruiz Feria (2006), Wu i in. (2007), Nall i in. (2009), Bérard i Bee (2010)
przemawiaja za jej uzyciem w eksperymentach z udziatem $win rosngcych. W badaniach
wykonanych przez Kim i in. (2004), Tan i in. (2009), Wu i in. (2010), Madeira i in. (2014) dodatek
argininy do mieszanek wahat si¢ od 0,5% do 1,2%. Suplementacj¢ stosowano wiedzac,
Ze materialy paszowe wystgpujace w mieszankach (glownie ziarno zboz) réwniez jg zawieraja.
Wykazano bowiem, ze arginina wystepuje w produktach pochodzenia zwierzecego oraz roslinnego.
Argining zawieraja w swoim sktadzie m.in. mig¢so zwierzat rzeznych, owoce morza, a takze nasiona
i ziarna zboz bedace podstawowymi komponentami mieszanek (Zdrojewicz i in., 2019).

Tabela 2

Wybrane wskazniki tuczne i rzezne

Grupa
Cecha Kontrolna Dos$wiadczalna p-value
X Sd X Sd
Masa ciata przy uboju (kg) 117,5 3,53 116,6 2,61 0,365
Przyrosty dobowe (g) 891,0 34,62 888,0 27,43 0,744
Masa tuszy zimnej (kg) 91,7 2,80 91,2 1,99 0,511
Wydajnos¢ rzezna (%) 78,1 0,32 78,3 0,73 0,344
Migsnos¢ (%) 56,2 1,75 57,8 1,83 0,006

Uzyskanie w badaniach wiasnych wigkszej miesnosci (P=0,006) tusz pozyskanych od
tucznikoéw z grupy D vs K (tab. 2) byto prawdopodobnie spowodowane dodatkowa podazg argininy
W mieszankach, co potwierdzaja wyniki badan innych autoréw (Kim i in., 2004; Tan i in., 2009).
W grupie doswiadczalnej w poréwnaniu z kontrolng, masa szynki byta wigksza o 0,8 kg (7,9%)
(tab. 3). Odnotowano istotnie wiekszg mas¢ migsnia czworogtowego uda tucznikéw z grupy D vs
K, réznica wyniosta az 31% (P=0,001) na korzy$¢ grupy otrzymujacej mieszanke suplementowang
argining. Udzial mig$nia czworogtowego w masie szynki byl tez istotnie wigkszy w grupie D vs K
(réznica 1,8 p.p.) (P=0,001). Analogicznie, udzial masy szynki w pottuszy i udzial migs$nia
czworoglowego w pottuszy byly wigksze w grupie D vs K odpowiednio o: 1,9 p.p. (P<0,05) i 0,60 p.p.
(P=0,001) (tab. 3). Istotnie wigcksza masa migs$nia czworogtowego uda pozyskanego od $win
zgrupy D vs K wynikata ze specyfiki dziatania argininy jako substratu do syntezy biatek
komorkowych (Grabon, 2006).

Wyniki badan wlasnych uzyskane w zakresie cech rzeznych koresponduja z wynikami
przedstawionymi w pracach Kim i in. (2004), Newsholme i in. (2005), Nall i in. (2009), Tan i in.
(2009), Bérard i Bee (2010). W badaniach na tucznikach zastosowanie dodatku argininy do paszy
korzystnie zwickszyto akumulacj¢ biatka w migéniach, a tym samym przyrost masy mig$niowe;j
i miesno$¢ (Kim i in., 2004; Newsholme i in., 2005; Tan i in., 2009).
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Tabela 3

Masa szynki i mig¢$nia czworoglowego uda oraz ich udziat w péttuszy

Grupa
Cecha Kontrolna Dos$wiadczalna ~ P-value
X Sd X Sd
Masa szynki (kg) 10,10 1,26 1090 1,04 0,072
Udziat szynki w pottuszy (%) 2190 249 2380 211 0,015
Masa migsnia czworogtowego uda (kg) 0,87 0,11 1,14 0,11 0,001

Udzial migs$nia czworogtowego uda w szynce (%) 8,70 0,09 10,50 0,09 0,001
Udzial migs$nia czworoglowego uda w pottuszy

%) 1,90 0,22 2,5 0,23 0,001

U $win doswiadczalnych w poréwnaniu z kontrolnymi stwierdzono lepszy rozwdj szynki
zadniej wyrazony masg szynki wiasciwej, w tym migs$nia czworoglowego uda. Zwierzgta objete
badaniami reprezentowaly ten sam genotyp, dlatego uzyskany wynik moze by¢ interesujacy,
glownie dla przetworstwa, a jednoczes$nie producenta wyrobow gotowych.

PODSUMOWANIE

Nie stwierdzono wptywu dodatku argininy na tempo przyrostow dobowych, masg¢ tuszy zimnej
i wydajno$¢ rzezng. Uzyskane w badaniach wlasnych wyniki wskazuja na wplyw dodatku argininy
na migsno$¢ oraz mas¢ migsnia czworogtowego uda. Tuczniki z grupy doswiadczalnej
W poréwnaniu ze zwierz¢tami z grupy kontrolnej charakteryzowaly si¢ istotnie wyzsza mig¢snoscia,
wigksza masg mig$nia czworogltowego uda, wigkszym udzialem mig¢s$nia czworoglowego w masie
szynki wlasciwej oraz wigkszym udzialem mig$nia czworoglowego w pottuszy.
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Effect of the addition of 0.5% L-arginine to feed mixtures for
fatteners on selected fattening and carcass traits

Summary

The aim of the study was to determine the effect of feeding growing pigs with arginine-
supplemented mixtures on fattening and carcass quality. In fattening (30 kg - approx. 117 kg), 40
hybrid pigs PL x PLW (barrows : gilts — 1 : 1) were fed with a two-phase system of supplemented
mixtures of 0.5% with the addition of arginine (experimental group E — 20 pigs) or mixtures
without its addition (control group C — 20 pigs). The daily body gain and post mortem cold carcass
weight, dressing and lean meat percentage and weight of ham (without knuckle) and the weight of
Musculus quadriceps femoris were controlled. The daily body weight of E and C pigs were
comparable. The carcasses of E pigs compared to C were characterised by a higher meat content
(P=0.006) and a higher weight of the ham (difference of 0.8 kg). A higher share of ham in half-
carcass in group E vs C (P<0.05) was also confirmed. The weight of M. quadriceps femoris was
31% higher than the control (P=0.001). Enrichment of feed mixtures in arginine has positively
influenced the characteristics of carcass. The increased weight of M. quadriceps femoris and its
greater share of the ham and in the half-carcass of experimental pigs compared to the control are
important in processing.

KEY WORDS: fattening pigs, arginine, daily body gain, carcass traits, M. quadriceps
femoris
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