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Zastosowanie badania ultrasonograficznego (USG) dla okreslenia fetometrii zarodkowo-
-plodowej znalazlo szerokie zastosowanie w zarzadzaniu reprodukcja kéz. Tkanki, narzady
zarodka/plodu sa mierzone i oceniane w celu oszacowania wieku cigzowego. Do przeprowa-
dzenia badania USG wykorzystuje si¢ sondy transrektalne, transabdominalne i transwagi-
nalne. Postep technologiczny, zwlaszcza w odniesieniu do rozdzielczosci obrazu USG, umoz-
liwia precyzyjna wizualizacj¢ struktur zarodkowo-plodowych u kéz. W artykule dokonano
przegladu stosowanych pomiaréw fetometrycznych w badaniu ultrasonograficznym ciazy
u koz. Wykonanie tego badania w poszczegolnych okresach ciazy umozliwia skuteczne mo-
nitorowanie wzrostu i rozwoju zarodka/plodu. Oprocz pomiaréw struktur zarodkowo-plodo-
wych istotne sa r6wniez pomiary struktur plodowo-matczynych, takich jak lozyszcza i pepowina.
Podkreslono takze znaczenie ultrasonografii w monitorowaniu ciazy kéz, zaréwno prawidlo-
wej, jak i patologicznej.

SLEOWA KLUCZOWE: badanie ultrasonograficzne, fetometria zarodkowo-plodowa, ciaza,
koza

Przez ostatnie lata ultrasonografia stata si¢ jedng z podstawowych technik obrazowa-
nia wykorzystywang w zarzadzaniu reprodukcja u matych przezuwaczy. Jest ona prefe-
rowanym narz¢dziem diagnostycznym poniewaz jest relatywnie nieskomplikowang 1 niein-
wazyjna technika (Erdogan, 2012). Gtéwnymi praktycznymi zastosowaniami ultrasonografii
w rozrodzie matych przezuwaczy jest przede wszystkim potwierdzenie skutecznosci po-
krycia i obecnos¢ cigzy oraz przeprowadzenie precyzyjnych pomiaréw biometrycznych
okreslanych jako fetometria zarodkowo-ptodowa (Santos i in., 2007; Karen i in., 2009;
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Samir i in., 2016). Dostepne doniesienia z tego zakresu opisuja t¢ diagnostyke obrazowa
jako jeden z wazniejszych elementéw monitorowania przebiegu cigzy u kéz (Padilla-Ri-
vas 1 in., 2005; Raja-Khalif i in., 2014). Mozliwosci jakie ona oferuje sprawiaja, ze jest to
cenna i praktyczna metoda monitorowania rozwoju zarodka i ptodu u wigkszos$ci ssakow,
w tym u koz. W niniejszej pracy przedstawiono aktualny przeglad stosowanych obecnie
ultrasonograficznych pomiaréw struktur embrionalnych i ptodowych oraz mozliwosci ich
praktycznego wykorzystania w monitorowaniu przebiegu cigzy u koz.

Badanie ultrasonograficzne ciazy u kdéz — najwazniejsze parametry biometrii
zarodkowo-plodowej

Badanie ultrasonograficzne pozwala ustali¢ wiek cigzy (ang. gestational age — GA)
w odniesieniu do rozwoju ptodu i tym samym okresli¢ termin porodu (Karen i in., 2009;
Raja-Ili Airina i in., 2011). U k6z obrazowanie ultrasonograficzne w celu wykonania po-
miarow biometrycznych ptodu stosuje si¢ glownie do oceny wieku cigzowego (Padilla-Ri-
vas i1in., 2005; Raja-1li Airina i in., 2011; Yazici i in., 2018). Fetometria ultrasonograficzna
polega na pomiarze wybranych struktur anatomicznych macicy i zarodka/ptodu, a takze na
ocenie wzrostu ptodu w kolejnych etapach cigzy.

Pomiary fetometryczne obejmujg nastgpujace parametry:

—$rednice Swiatta macicy (ang. uterine lumen diameter)—ULD (Karadaeviin., 2016);

— dlugos$¢ ciemieniowo-siedzeniows (ang. crown-rump length) — CRL (Kumar i in., 2015b;
Rasheed, 2017);

— $rednice tulowia ptodu (ang. trunk diameter) — TD (Kumar i in., 2015b);

— $rednice dwuciemieniowg (ang. biparietal diameter) — BPD (Roukbi, 2013);

— $rednice oczodotu ptodu (ang. foetal orbit diameter) — OD (Kandiel i in., 2015);

— dhuga o$ serca (ang. heart longitudial (long) axis) — HLA (Karadaev i in., 2016);

— krotka oS serca (ang. heart transverse (short) axis) — HTA (Lee i in., 2005; Karadaev
iin., 2016);

—tetno ptodu (ang. foetal heart rate) — FHR (Karen i in., 2009; Karadaev i in., 2016);

— $rednice klatki piersiowej (ang. chest diameter) — CD (Kandiel i in., 2015);

— dlugos¢ kosciudowej (ang. femur length) — FemL (Kandiel i in., 2015, Zongo i in., 2018);

—dhugos¢ kosci piszczelowej (ang. fibia length)— TL (Kandiel i in., 2015, Zongo i in., 2018);

— dlugosc¢ kosci ramiennej (ang. humerus length) — HL (Abdelghafar i in., 2012);

— dlugos¢ szczesciu kregow piersiowych (ang. length of six thoracic vertebrae) — L6TV
(Kandiel i in., 2015);

— dhugos¢ szesciu kregdw ledzwiowych (ang. length of six lumber vertebrae) — LOLV
(Kandiel i in., 2015);

— dlugos¢ potyliczno-nosowa (ang. occipitonasal length) — ONL (Kandiel i in., 2015);

— wewnetrzng $rednice tozyszezy (ang. inner placentome diameter) — IPD (Karadaev
iin., 2016);

—zewnetrzng Srednice tozyszczy (ang. outer placentome diameter) —OPD (Roukbi, 2013);

— $rednice pepowiny i naczyn pgpowinowych (ang. umbilical cord diameter) — UCD
(Lee i in., 2005);

— $rednice aorty (ang. aortic diameter) — AD (Karadaev i in., 2018).
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Przygotowanie samicy i techniki badania ultrasonograficznego

Wecezesne wykrywanie cigzy u k6z wykonuje si¢ za pomocg ultrasonografii w trybie B
czasu rzeczywistego (ang. Brightness Mode — B-Mode). Obecno$¢ w macicy jaja ptodo-
wego z zarodkiem i wodami ptodowymi oraz obserwacja pracy serca zarodka jest jedno-
znacznym potwierdzeniem cigzy w obrazowaniu USG w tym okresie (Raja-Ili Airina i in.,
2011; Samir i in., 2016; Anya i in., 2017). Ultrasonografia w trybie B przedstawia swoistg
dla poszczegdlnych struktur zarodkowo-plodowych echogeniczno$¢ w postaci obrazéow
0 odpowiednio ciemniejszych lub jasniejszych obszarach (Kharche i Kouamo, 2015). Sto-
sowane we wczesnej diagnozie cigzy wysokoczgstotliwosciowe sondy liniowe umozliwia-
ja w badaniu transrektalnym precyzyjne zobrazowanie poszczeg6lnych parametréw feto-
metrycznych (Kumar i in., 2015a). U koz fetometri¢ ultrasonograficzng mozna wykonac
uzywajac glowic transrektalnych generujacych fale ultradzwigkowe o czgstotliwosci od 5
do 10 MHz (Kumar i in., 2015a). Stosowane sa rowniez w tym zakresie sondy transabdo-
minalne (przezbrzuszne) o czgstotliwosciach od 3,5 do 5 MHz (Raja-Ili Airina i in., 2011;
Samir i in., 2016) oraz sondy transwaginalne (przezpochwowe) o czgstotliwosciach od 5
do 7,5 MHz (Koker i in., 2012, Philip i in., 2017). Podczas wykonywania badania USG
cigzarne samice moga by¢ w pozycji stojacej (Koker i in., 2012), siedzacej lub lezacej na
grzbiecie (Vinoles-Gil i in., 2010). Wykonujac badanie z uzyciem sondy transrektalnej
w pierwszej kolejnosci nalezy usunaé kat z odbytnicy, a nastgpnie wprowadzi¢ do niego
pokryta zelem sonde USG. Badanie wykonywane jest poprzez odpowiednie przylozenie
glowicy do momentu uwidocznienia pgcherza moczowego. Wowczas na obrazie USG rogi
macicy ukazujg si¢ w pozycji doczaszkowej. Nastepnie przesuwajac sonde do przodu i do
tylu oraz obracajac ja 0 90° w prawo i lewo mozna dokona¢ analizy ultrasonograficznej po-
zostalych elementow uktadu rozrodczego ko6z (Raja-Khalif i in., 2014; Samir i in., 2016).

W celu przeprowadzenia badania USG technika przezbrzuszng nalezy przyciaé sier§¢
kozy na powierzchni 100-200 cm? po prawej stronie tuz nad podbrzuszem. Mozna wow-
czas wykona¢ badanie, prowadzac glowice przylozona do tak przygotowanego obszaru
skory cigzarnej samicy (Suguna i in., 2008).

Przezpochwowe badanie ultrasonograficzne u koz przeprowadza si¢ zazwyczaj w po-
zycji stojacej. Podobnie jak w przedstawionych powyzej technikach badania USG, tak
i w tym przypadku sonde pokrywa si¢ zelem ultradzwigckowym i delikatnie wprowadza
do pochwy. W pierwszej kolejnosci gtowice ustawia si¢ pod katem 45° dogrzbietowo, a na-
stepnie do przodu w kierunku doczaszkowym. Wykonujac w dalszej kolejnosci obroty
glowicy o 90° wizualizuje si¢ uktad rozrodczy kozy. W celu zoptymalizowania obrazu
USG dopuszcza si¢ na delikatne uniesienie $ciany brzucha samicy (Koker i in., 2012;
Philip i in., 2017).

Ultrasonograficzne cechy biometryczne zarodka i plodu u kéz

Wiek cigzowy szacuje si¢ na podstawie pomiarow struktur zarodkowych oraz ptodo-
wych uzyskanych z obrazéw ultrasonograficznych. Okreslanie wieku cigzowego fetome-
trig ultrasonograficzng stato si¢ przydatna metoda w zarzadzaniu rozrodem koéz, zwtasz-
cza gdy nie jest znana doktadana data krycia (Kandiel i in., 2015; Samir i in., 2016;
Jones 1 Reed, 2017). Zaleznie od etapu cigzy, mozna zobrazowac¢ i dokonywac pomiarow
réznych parametréw fetometrycznych.
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U koz cigza trwa okoto 150 dni i mozna w niej wyrdzni¢ trzy trymestry. Pierwszy try-
mestr trwa do 49. dnia ciazy, drugi od 50. do 100. dnia ciazy, a trzeci trymestr rozpoczyna
si¢ w 101. dniu cigzy (Karadaev i in., 2018). Na obrazie ultrasonograficznym cigz¢ po-
twierdza si¢ obecnosciag w macicy bezechowego ptynu owodniowego w jaju plodowym
oraz hiperechogenicznego zarodka (Suguna i in., 2008; Raja-Ili Airina i in., 2011; Raja-
-Khalifi in., 2014).

Niekiedy tez mozliwe jest uwidocznienie pracy serca zarodka i wykonanie jego po-
miaréw biometrycznych (Raja-Ili Airina i in., 2011; Mali i in., 2019). U koz takie badanie
mozna przeprowadzi¢ od 21. dnia cigzy (Suguna i in., 2008), a wedlug niektdrych autorow
juz w 15. dniu cigzy (Yazici i in., 2018).

Srednica swiatlta macicy

Srednica $wiatta macicy jest jednym z pierwszych pomiardéw fetometrycznych wykony-
wanych podczas badania potozniczego u koz. Jej pomiar mozna wykona¢ od 21. dnia cigzy
do konca pierwszego trymestru (Karadaev i in., 2016). Takie badanie wykonuje si¢ po-
przez wyznaczenie na obrazie USG maksymalnej poprzecznej Srednicy macicy (Martinez
iin., 1998). W pozniejszych etapach ciazy $rednica §wiatla macicy mierzona jest w obszarze
zarodka (Karadaev i in., 2016; Karadaev i in., 2018).

Dlugosé ciemieniowo-siedzeniowa

W poczatkowych etapach cigzy struktury zarodka nie sg jeszcze zréznicowane. W takim
przypadku dlugos¢ ciemieniowo-siedzeniowg (CRL) ustala si¢ jako dtugo$¢ catego zarod-
ka/ptodu (Karadaev i in., 2018). W pdzniejszych etapach rozwoju cigzy CRL jest mierzona
od szczytowej czesci czaszki ptodu do konca jego kosci krzyzowej (Abdelghafar i in., 2007;
Roukbi, 2013; Pati i in., 2016). W pozycji zakrzywionej ptodu dlugos¢ ciemieniowo-siedze-
niowa mierzy si¢ w pierwszej kolejnosci od gtowy do serca, a nastegpnie od serca do konca
kosci krzyzowej (Abdelghafar i in., 2011; Karadaev i in., 2018). Pomiar CRL u k6z mozna
wykona¢ od 21. do 49. dnia ciazy (Karadaev i in., 2018). Niektorzy autorzy wykazali jednak
mozliwos$¢ oznaczenia tego wskaznika ptodu koziego juz w 19. dniu ciazy oraz w pozniej-
szych etapach rozwoju ptodowego siegajacego nawet 75. dnia cigzy (Kuru i in., 2018).
W tabeli 1. przedstawiono pomiary CRL u k6z wykonane w roznych okresach ciazy.

Pomiar dwuciemieniowy, Srednicy oczodotu oraz dlugosci potyliczno-nosowej

Podczas badania USG w pierwszym trymestrze cigzy u kéz mozliwe jest rowniez okre-
$lenie wymiaru dwuciemieniowego gtowki ptodu (BPD). Na obrazie ultrasonograficznym
ta struktura powinna by¢ uwidoczniona w przekroju poprzecznym, poniewaz symetria gto-
wy plodu w takiej projekeji obrazowania jest niezb¢dna dla uzyskania doktadnego i wiarygod-
nego pomiaru (Lee i in., 2005). Pomiar BPD wykonuje si¢ na uwidocznionym zamknigtym
konturze czaszki oraz dobrze uwidocznionych obu oczodotach (Lee i in., 2005). W na-
stepnej kolejnosci dtugo$é BPD mierzy si¢ od zewngtrznej do wewngetrznej powierzchni
gornej czesci czaszki (Amer, 2008; Karadaev i in., 2018). W obrazie ultrasonograficznym
glowy plodu, oprocz okreslenia wymiaru dwuciemieniowego, mozliwy jest pomiar $redni-
cy oczodotu (OD) i dlugosci potyliczno-nosowej (ONL). Doktadny pomiar oczodotu pto-
du wymaga bocznej wizualizacji gtowy, tak aby orbita oka widoczna byta na obrazie USG
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Tabela 1 — Table 1

Dtlugos¢ ciemieniowo-siedzeniowa okreslona w badaniu USG w pierwszym i drugim trymestrze ciazy u koz
réznych ras

Crown-rump length determined by ultrasound in the first and second trimester of pregnancy in goats of different
breeds

Dlugos¢ ciemieniowo-siedzeniowa

Dzien cigzy Crown-rump lencth Rasa Autor
Day of gestation D leng Breed Author
(mm)
anglonubijska L
19 5,3 Anglo-Nubian Martinez i in., 1998
4.8 buigars_ka Karadaev i in., 2018
Bulgarian
21 52 buigars_ka Karadaev i in., 2016
Bulgarian
shiba L
7 Shiba Kandiel i in., 2015
25 12 damascefiska Karen i in., 2009
Damascus
16 gureu
30 Hreu Kuruiin., 2018
17 abaza
Abaza
23 saaneniska Abdelghafar i in., 2011
35 Saan%n i
osmanabadi .
27,82 Osmanabadi Patiiin., 2016
37 33 Jamnapari Abubakar i in., 2016
Jamnapari
40 35,9 damascefiska Amer, 2008
Damascus
46 344 saancnska Abdelghafar i in., 2007
Saanen
65 Aveon
60 Kurui in., 2018
7 gurcu
Giircii
9 Z‘t{)aza
75 aza Kuruiin., 2018
gurcu
99 -
Glircii

w postaci sferycznej struktury z wyraznym zamknietym konturem hiperechogenicznym (Lee
iin., 2005; Nwaogu i in., 2010; Karadaev i in., 2018). Z kolei dtugos¢ potyliczno-nosowa
ustala si¢ jako odleglo$¢ miedzy grzbietem glowy a czubkiem nosa (Yazici i in., 2018).
Dhugos$¢ BPD (tab. 2) u k6z mozna okresli¢ od 30. dnia cigzy (Karen i in., 2009), nato-
miast dtugo$é ONL od 37. dnia cigzy (Yazici i in., 2018). Srednicg oczodotu w ptodach
kozich mozna okres$li¢ zazwyczaj okoto 49. dnia cigzy (Karadaev i in., 2016), aczkolwiek
niektorzy autorzy wskazuja na mozliwos¢ wczesniejszego zobrazowania (Kandiel 1 in.,
2015; Yazici i in., 2018). Roznice czasowe umozliwiajace wykonanie pomiaréw OD moga
wynikaé ze specyfiki poszczegolnych ras koz (tab. 2).
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Tabela 2 — Table 2

Dlugos¢ dwuciemieniowa, potyliczno-nosowa oraz $rednica oczodotu ptodu okreslona w badaniu USG
w pierwszym i drugim trymestrze cigzy u koz réznych ras

Biparietal diameter, occipitonasal length and orbit diameter of the foetus determined by ultrasound in the
first and second trimester of pregnancy in goats of different breeds

Parametry Wymiar
biometryczne ptodu Dzien ciazy Meas}lllremen " Rasa Autor
Foetal Day of gestation Breed Author
bi . (mm)
iometric parameter
37 7 saancfiska Yazici i in., 2018
Saanen
40 11,9 damascefiska Amer, 2008
Damascus
94 dgarska Karadaev i in., 2016
BPD 42 b L; garllein
9.9 Ligarska Karadaev i in., 2018
Bulgarian
46 11,6 saancnska Abdelghafar i in., 2007
Saanen
sokoto ..
57 20 Sokoto Nwaogu i in., 2010
shiba L
42 3 Shiba Kandiel i in., 2015
44 4 saancfiska Yazici i in., 2018
Saanen
6.5 bulgarska Karadaev i in., 2016
Bulgarian
oD 49 bulgarska
6,4 Ligars Karadaev i in., 2018
Bulgarian
sokoto ..
57 6 Sokoto Nwaogu i in., 2010
koreanska czarna ..
60 9,5 Korean Black Lee i in., 2005
37 10 saancfiska Yazicii in., 2018
Saanen
ONL 42 13,37 shiba Kandiel i in., 2015
Shiba
sokoto ..
57 5 Sokoto Nwaogu i in., 2010

BPD - dlugo$¢ dwuciemieniowa ptodu; OD — $rednica oczodotu ptodu; ONL — dtugosé potyliczno-nosowa ptodu
BPD - biparietal diameter; OD — orbit diameter; ONL — occipitonasal length

Srednica tutowia i klatki piersiowej plodu

Podczas badania USG ciazy u koz analizuje si¢ rowniez tutdéw ptodu (tab. 3). Jego
srednicg (TD) ustala si¢ w obrazowaniu bocznym, jako maksymalng dtugo$¢ mierzona
od kregostupa przez trawieniec do $ciany brzucha (Karadaev i in., 2016; Karadaev i in.,
2018). Z kolei Kandiel i in. (2015) $rednice tutowia okreslajg jako srednice mierzong na
wysokos$ci zotadka i watroby lub wejscia pgpowiny do ptodu. Na obrazie ultrasonogra-
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ficznym pomiar TD u koz wykonuje si¢ w obrazowaniu poprzecznym lub strzatkowym
(Gosselin i in., 2018). Pierwszy pomiar TD mozna wykona¢ od 28. dnia cigzy (Karadaev
iin., 2016).

Klatka piersiowa jest kolejnym elementem badania USG ptodu u koz. Jej $rednice (CD)
okresla si¢ jako odlegto$¢ migdzy brzuszng i grzbietowa granicg jamy klatki piersiowej,
na wysokosci $rodka serca (Kandiel 1 in., 2015). Pomiar CD mozna wykona¢ od 37. dnia
cigzy (Yaziciiin., 2018).

Tabela 3 — Table 3

Srednica tutowia i klatki piersiowej okreslona w badaniu USG w pierwszym trymestrze ciazy u koz roznych
ras

Diameter of the trunk and chest determined by ultrasound in the first trimester of pregnancy in goats of
different breeds

Parametry
biometryczne L Wymiar
Dziefi cigzy Rasa Autor
plodu Day of gestation Measurement Breed Author
Foetal biometric yolg (mm)
parameter
6.8 bulgarska Karadaev i in., 2016
28 Bulgarian
7,1 bulgarska Karadaev i in., 2018
Bulgarian
D damascenska ..
40 12 Karen i in., 2009
Damascus
shiba L
42 16,32 Shiba Kandiel i in., 2015
37 10 saancfiska Yazici i in., 2018
cD Saanen
shiba L
4 10,93 Shiba Kandiel i in., 2015

TD — $rednica tutowia; CD — $rednica klaki piersiowej
TD — trunk diameter; CD — chest diameter

Tetno plodu oraz krotka i dluga os serca

Wraz z rozwojem ciazy obserwuje si¢ zmiany w echogenicznos$ci serca zarodka/
ptodu. Zmiany te mozna zaobserwowac¢ na podstawie zroznicowanej skali szarosci,
typowej dla obrazowania USG w trybie B, poszczegolnych struktur tworzacych serce
zarodka/ptodu (Raja-Ili Airina i in., 2011). Do 30. dnia ciazy serce ptodu cechuje si¢
intensywng echogenicznos$cia, co na obrazie USG prezentowane jest w wyrazistym
bialym kolorze. Migdzy 4. a 8. tygodniem echogeniczno$¢ tego narzadu ulega obni-
zeniu, co uwidacznia si¢ w biato-szarych barwach obrazéw USG. Pomiedzy 8. a 12.
tygodniem ciazy u koz serce ptodu ma wyraznie zarysowany ksztatt o szarym kolorze.
Natomiast od 12. do 16. tygodnia jest koloru szaro-czarnego, a okoto 21. tygodnia
prezentuje si¢ na obrazach USG w kolorze czarnym (Raja-Ili Airina i in., 2011). Jak
podaja Anya i in. (2017), u koz pierwsze zobrazowanie pracy serca zarodka mozliwe
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jest od 23. dnia ciazy, a pomiar czestotliwosci jego uderzen mozliwy jest od 25. dnia
cigzy (Karen i in., 2009). W tym przypadku stosuje si¢ jednoczesne zapisy w trybie
M (ang. Motion mode). W tej technice poczatek lub czgsciej szezyt skurczu stuzy jako
posredni znacznik czasu odpowiedniego zdarzenia elektrycznego (Dancea i in., 2000).
W zwigzku z tym tetno (FHR) mierzone jest jako odlegto$¢ miedzy falami skurczowymi,
a nastepnie obliczane automatycznie przez oprogramowanie aparatu ultrasonograficz-
nego (Karadaev i in., 2016).

Dtuga i krotka oS serca ptodu (tab. 4) nalezy mierzy¢ w stanie dystolicznym, w czasie
gdy ptod nie wykonuje ruchow wiasnych. Wykonanie pomiaru odbywa si¢ w przekroju
poprzecznym i w widoku czterokomorowym serca (Lee i in., 2005). Pomiar dtugiej i krot-
kiej osi serca mozliwy jest od 42. dnia cigzy (Karen i in., 2009).

Tabela 4 — Table 4
Dtuga i krétka o$ serca okreslona w badaniu USG w pierwszym i drugim trymestrze ciazy u koz

Longitudinal and transverse axis of the heart determined by ultrasound in the first and second trimester of
pregnancy in goats

bP?or;n;tert;zzne Dzief Wymiar
todu ciazy Measurement Rasa Autor
p . . Day Breed Author
Foetal biometric . (mm)
of gestation
parameter
4 3 glﬁ‘ft’)z Kandiel i in., 2015
44 3 Sa;::r?:rll‘a Yazici i in., 2018
HTA
49 4.4 B‘flggzrrsl];z Karadaev i in., 2016
60 74 kﬁiﬁg;ﬁaﬁzifa Lee i in., 2005
) 5 ;11’1‘1';2 Kandiel i in., 2015
HLA 49 6,1 B‘flggzrrj:ﬁ Karadaev i in., 2016
60 10,4 k‘gf;g:ﬁa};i?a Lee i in., 2005

HTA — krotka o$ serca; HLA — dluga 0§ serca
HTA — Transverse axis of heart; HLA — Longitudinal axis of heart

Dlugosé kosci udowej, piszczelowej i ramiennej

W drugim trymestrze cigzy u kéz badaniu USG podlegaja kolejne struktury anato-
miczne ptodu. W tym czasie mozliwe jest okreslenie dtugosci kosci udowej (FemL) i pisz-
czelowej (TL). Na obrazie ultrasonograficznym konczyny ptodu powinny by¢ widoczne
w przekroju podtuznym, tak aby mozna byto wykona¢ pomiar od jednego konca trzonu
kosci udowej i piszczelowej do drugiego konca trzonu (Kandiel i in., 2015). Do wy-
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konania pomiaréw dtugosci kosci ramiennej (HL) pomocne jest zobrazowanie serca
i topatki ptodu. Pomiar kosci ramiennej wykonuje si¢ wowczas zgodnie ze strefami
intensywnego zwapnienia (Abdelghafar i in., 2012). Pierwsze pomiary FemL, TL i
HL w ptodach kozich mozna wykona¢ od 56. dnia ciazy (Abdelghafar i in., 2012;
Kandiel i in., 2015).

Roéwniez od 8. tygodnia cigzy u kéz, wykonujac fetometri¢ ultrasonograficzna, moz-
na zmierzy¢ dtugosc¢ szesciu kregdw piersiowych i szesciu krggow ledzwiowych (Kan-
diel i in., 2015).

Srednica pepowiny i aorty plodowej

Fetometria ultrasonograficzna obejmuje rowniez pomiary $rednicy pgpowiny (tab. 5)
i naczyn pepowinowych (Lee i in., 2005). U koz naczynia pgpowinowe reprezentowane
sg przez dwie tetnice 1 dwie zyly pepowinowe (Kumar i in., 2015¢; Elmetwally i Me-
inecke-Tillmann, 2018). Pomiar UCD wykonuje si¢, gdy pepowina jest widoczna na
obrazie ultrasonograficznym w tym samym czasie co ptéd. Srednice pepowiny mozna
zmierzy¢ w dwoch miejscach: w miejscu wejécia pepowiny do ptodu i w centyme-
trowej odlegtosci od wejscia pepowiny do ptodu (Lee i in., 2005; Yazici i in., 2018).

Tabela 5 — Table 5

Srednica pepowiny i aorty okreslona w badaniu USG w pierwszym i drugim trymestrze cigzy u koz roznych
ras

Diameter of the umbilical cord and aorta determined by ultrasound in the first and second trimester of pre-
gnancy in goats of different breeds

Parametry Dzicr
: zien .
biometryczne . Wymiar
ciazy Rasa Autor
ptodu Measurement
Foetal Day ‘ (mm) Breed Author
bi . of gestation
iometric parameter
30 2,5 damascefiska Karen i in., 2009
Damascus
shiba T
42 3,18 Shiba Kandiel i in., 2015
51 38 saancfiska Yazicii in., 2018
uch Saanen
56 6 saancniska Abdelghafar i in., 2011
Saanen
red sokoto ..
57 4 Red Sokoto Nwaogu i in., 2010
koreanska czarna ..
60 3,4 Korean Black Lee i in., 2005
60 22 koreafiska czarna Lee i in., 2005
AD Korean Black
77 32 bu’tgars.ka Karadaev i in., 2018
Bulgarian

UCD - érednica pgpowiny; AD — $rednica aorty
UCD — umbilical cord diameter; AD — aortic diameter
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Z kolei naczynia pgpowinowe powinny by¢ mierzone w projekcji prostopadtej pepowi-
ny (przy maksymalnym powigkszeniu) oraz w najblizszym polozeniu pepowiny przy
ptodzie. W ten sposob uwzglednione zostajg roznice w $rednicy wystepujace na catej
dtugosci pepowiny (Lee i in., 2005; Kandiel i in., 2015). Pierwsze pomiary pepowiny
mozna wykonywac od 30. dnia cigzy (Karen i in., 2009).

U kéz miedzy 60. a 135. dniem cigzy mozliwy jest pomiar $rednicy aorty ptodowej
(tab. 5). Pomiar wykonuje si¢ w przekroju poprzecznym aorty ptodowej, wzdtuz osi
podtuznej lewej komory serca, w czasie gdy ptoéd nie wykonuje ruchéw wiasnych (Lee
iin., 2005; Karadaev i in., 2018).

W ultrasonograficznym badaniu rozwoju cigzy, poza okresleniem cech biometrycz-
nych zarodkéw i ptodow, bardzo wazne jest takze wykonanie precyzyjnych pomiaréw
dotyczacych tzw. struktur pozaptodowych. Lozysko jest tym narzadem, ktory powi-
nien by¢ analizowany w celu oceny prawidlowego przebiegu ciazy.

U cigzarnych koéz tozysko postrzegane jest jako wklesta struktura o okraglym
ksztatcie. Na obrazie USG, w zaleznosci od ptaszczyzny obrazowania, uwidacznia si¢
jako szary obraz w ksztalcie liter C lub O (Rasheed, 2016). Jest to charakterystyczny
obraz przypisany tozyszczom, ktorych rozmiar w badaniu USG okresla si¢ poprzez po-
miar dwoch $rednic. Pierwsza z nich jest zewnetrzna $rednica tozyszcza miedzy jego

Tabela 6 — Table 6
Srednica tozyszczy okreslona w badaniu USG w pierwszym i drugim trymestrze ciazy u k6z roznych ras

Diameter of the placentomes determined by ultrasound in the first and second trimester of pregnancy in goats
of different breeds

Parametry Dzich
: zien .
biometryczne o Wymiar
cigzy Rasa Autor
ptodu Measurement
. . Day Breed Author
Foetal biometric . (mm)
of gestation
parameter
27 3 damascefiska Roukbi, 2013
Damascus
30 4 saancfiska Yazici i in., 2018
Saanen
35 7,5 Sasa‘::lf:rlfa Rasheed, 2016
OPD
0 93 bulgarska Karadaev i in., 2016
Bulgarian
sokoto ..
57 14 Sokoto Nwaogu i in., 2010
koreanska czarna ..
60 14,7 Korean Black Lee i in., 2005
3,8 bu’(gars.ka Karadaev i in., 2016
IPD 0 Bulgarian
3,5 bu’(gars.ka Karadaev i in., 2018
Bulgarian

OPD — zewngtrzna srednica placentoméw; IPD — wewngtrzna $rednica placentoméw
OPD - outer placentome diameter; IPD — inner placentome diameter
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dwoma najbardziej dystalnymi czgsciami (Nwaogu i in., 2010; Karadaev i in., 2016),
natomiast wewngtrzna $rednica znajduje si¢ w bezechowej czesci tozyszcza (Karadaev
iin., 2016). Aby uzyskane pomiary byly precyzyjne nalezy dokona¢ pomiaréw tozysz-
czy zlokalizowanych w okolicy ptodu oraz stosowac $rednig warto$¢ arytmetyczng
pomiardéw (Lee i in., 2005; Karadaev i in., 2018). U kdéz pierwsze pomiary Srednic
lozyszczy mozna wykonywac od okoto 30. dnia cigzy (Roukbi, 2013; Rasheed, 2016;
Yazici i in., 2018) — tabela 6.

Podsumowanie

Uwzgledniajac przedstawione informacje nalezy stwierdzi¢, ze ultrasonografia jest po-
mocnym narzedziem diagnostycznym stosowanym w zarzadzaniu reprodukcjg u koz. Wy-
korzystujac w badaniu USG wysokoczestotliwosciowe sondy liniowe mozna potwierdzi¢
cigze juz na wezesnym etapie jej rozwoju. Najwiecej pomiarow biometrycznych ptodu
mozna wykona¢ we wczesnym i sSrodkowym okresie ciazy.

Wdrozenie tej techniki do praktyki umozliwia wykonanie badan w cyklicznych powto-
rzeniach u tych samych zarodkoéw/ptodow. Jest to istotne dla monitorowania wzrostu i roz-
woju struktur zarodkowo-ptodowych i pozaptodowych na kazdym etapie cigzy, zardowno
tej prawidlowej, jak i patologicznej. Dane przedstawione w niniejszej pracy pokazuja, ze
ultrasonografia zapewnia doktadny i nieinwazyjny sposob monitorowania cigzy u koz. Na-
lezy rowniez podkresli¢, ze postep technologiczny w zakresie USG wciaz poprawia przede
wszystkim rozdzielczo$¢ obrazu, co umozliwia doktadniejsze obrazowanie wigkszej licz-
by szczegdtow dotyczacych zarodka i ptodu koziego, zwlaszcza tych o bardzo matych
rozmiarach.
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Natalia Wojtasiak, Tomasz Stankiewicz, Jan Udata

Ultrasound examination of pregnancy in the domestic goat
(Capra hircus) — a review

Summary

Ultrasonography (USG) for embryo-foetal foetometry is widely used in the management of goat
breeding. Tissues and organs of the embryo/foetus are measured and evaluated to assess gestational age.
Transrectal, transabdominal and transvaginal probes are used to perform the ultrasound examination.
Technological advances, especially with regard to ultrasound image resolution, enable precise
visualization of embryo-foetal structures in goats. The article reviews the foetometric measurements
used in ultrasound examination of pregnancy in goats. Performing this examination during specific
periods of gestation enables effective monitoring of embryonic and foetal growth and development.
In addition to measurements of embryo-foetal structures, measurements of foetal-maternal structures
such as the placentomes and umbilical cord are important as well. The role of ultrasound in monitoring
goat pregnancy, both normal and pathological, was also emphasized.

KEY WORDS: ultrasound examination, embryo-foetal foetometry, pregnancy, goat
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