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Wplyw Roundupu na gamety amura bialego
(Ctenopharyngodon idella Val.) — badania wstepne
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Badania prowadzono na jajach (ikrze) i plemnikach amura bialego (Ctenopharyngodon idella
Val.) uzyskanych podczas sztucznie stymulowanego tarla. Do oceny wplywu Roundupu na
ikre zastosowano nastepujace stezenia herbicydu: 0,0 — kontrola; 0,1; 0,2; 0,5; 2,05 5,0 i 10,0
mg/l. Natomiast ruchliwo$¢ plemnikéw mierzono w tezeniach: 0,0 — kontrola; 0,1; 0,5; 2,0;
5,05 10,05 20,0 i 50,0 mg/l. Badania wykazaly, Ze herbicyd spowodowal zwigkszone pecznienie
ikry oraz znaczaco skrocil czas ruchliwo$ci plemnikéw amura bialego.
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Amur biaty to roslinozerna ryba karpiowata, ktora ze wzgledu na zdolnos¢ do spo-
zywania duzych ilo$ci wodnych makrofitow (van der Zweerde, 1990) jest hodowana
jako ,,naturalny $rodek zwalczajacy chwasty” (Pipalova, 2006; Verma i in., 2009). Ze
wzgledu na bardzo specyficzne wymagania, naturalny rozréod amura bialego mozliwy
jest tylko w jego rodzimym S$rodowisku — w rzece Amur, w Azji (Shireman i Smith,
1983). Natomiast wsze¢dzie tam, gdzie gatunek ten zostal introdukowany, moze by¢
rozmnazany jedynie sztucznie w wylegarniach. Biologia amura zostala dobrze pozna-
na (Cross, 1969; Michewicz i in., 1972; Krupauer, 1989; Bozkurt i Ogretmen, 2012).
Przebadano takze wplyw wielu czynnikoéw srodowiskowych (Galloway i Kilambi,
1984; Glasser i in., 2004; El-Fiky, 2002; Vajargah i Hedayati, 2017) i antropogenicz-
nych (Jezierska i in., 2002; Lugowska i in., 2002; Jezierska i in., 2009; Matasin i in.,
2011; Ahmed i in., 2012; Vajargah i Hedayati, 2017) na r6ézne stadia rozwojowe oraz
osobniki doroste tego gatunku. Jednak danych dotyczacych wptywu herbicydow na
amura jest niewiele. W zwigzku z tym, za cel prezentowanych badan przyjeto okresle-
nie wplywu Roundupu na gamety amura biatego.
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Material i metody

Badania prowadzono na jajach (ikrze) i plemnikach amura biatego, ktore pozyskano
z wylegarni w Gospodarstwie Rybackim “Samokleski” w Kamionce (woj. lubelskie).

Materiat zostat przetransportowany w lodowce (w temperaturze 5°C) do laboratorium
Zaktadu Fizjologii Zwierzat (Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach). Po
okoto 2 godzinach od pobrania mieszaning ikry pochodzaca od trzech samic zaptodniono
mieszaning nasienia od trzech samcow, metoda opisang przez Lugowska (2009). W celu
oceny wptywu Roundupu (substancja czynna: glifosat w stezeniu 170 g/l, Monsanto Euro-
pe SA/NV) na pecznienie ikry, po 25 zaptodnionych jaj umieszczono na szalkach Petriego
w stezeniach Roundupu: 0,0 — kontrola; 0,1; 0,2; 0,5; 2,0; 5,0 1 10,0 mg/l. Postugujac si¢
mikroskopem stereoskopowym (powigkszenie 1,6x12) z okularami pomiarowymi zmie-
rzono s$rednice catego jaja i zottka po 20, 40, 60 i 120 minutach od zaptodnienia, w celu
ustalenia czasu i wielkosci catkowitego pecznienia ikry.

Procent pecznienia obliczono postugujac si¢ wzorem:

x=(c—d)x100/d,

gdzie:

X — pecznienie (przyrost $rednicy jaja),

¢ — $rednica jaja,

d — $rednica zottka.

Ruchliwos$¢ plemnikéw mierzono za pomoca mikroskopu swietlnego (powigkszenie
40%12,5). W celu aktywacji plemniki od 3 samcéw (10 pl) zmieszano odpowiednio z 10 pl
czystej wody wodociggowej lub roztworami Roundupu (0,0 — kontrola; 0,1; 0,5; 2,0; 5,0;
10,0; 20,0 i 50,0 mg/1) na szkietku podstawowym. Czas aktywnosci plemnikow mierzono
od momentu aktywacji do ustania ruchow plemnikow (5 powtorzen dla kazdego stezenia).
Temperatura wody uzytej podczas eksperymentéw wynosita 24°C.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej za pomoca programu STATISTICA 10.
Normalnos¢ rozktadu badano za pomoca testu Shapiro-Wilka, a jednorodnos¢ wariancji za
pomoca testu Levene’a. Wyniki pecznienia jaj wykazaty normalny rozktad, w zwigzku
z czym analizowano je za pomoca ANOVA, a nast¢pnie testu post-hoc Tukey’a. Dla ru-
chliwosci plemnikow (dane, ktore nie spetniaty zatozen ANOVA) przeprowadzono niepa-

rametryczny test U Manna-Whitney’a. Poziom istotnosci ustalono na p<0,05. Dane przed-
stawiono jako $rednie £SD.

Wiyniki i dyskusja

Ikra amura napg¢czniata maksymalnie po 120 minutach od zaplodnienia (rys. 1a, b).
W grupie kontrolnej procent pecznienia wynosit 181,8. Inkubacja jaj w wodzie za-
wierajacej Roundup (z wyjatkiem stezenia 0,1 mg/l, gdzie pgcznienie wynosito 180,1%)
spowodowata znaczny wzrost pgcznienia; najwyzszy wynik uzyskano w stezeniach
0,5 1 5 mg/l, odpowiednio 229,3% i 230,1%. Wyniki te sa przeciwne do uzyskanych we
wczesniejszych badaniach na ikrze kapia (Lugowska, 2018), w ktorych takie same stezenia
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Rys la. Pecznienie ikry amura biatego po 120 minutach od zaptodnienia (test post-hoc Tukey’a —
rozne litery oznaczajg roznice istotne statystycznie pomiedzy grupami)
Fig la. The effect of Roundup on swelling of grass carp eggs 120 min after fertilization (Tukey’s
post-hoc test — different superscript letters indicate significant differences between groups)
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Rys. 1b. Pecznienie ikry amura biatego
Fig. 1b. Swelling of grass carp eggs
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Roundupu spowodowaly znaczny spadek pgcznienia ikry. Takze dostepne dane literatu-
rowe wskazuja, ze niekorzystne warunki srodowiskowe zmniejszaja pgcznienie jaj ryb
(Witeska i in., 1995; Jezierska i Stominska, 1997; Calta, 2001; Sikorska i Lugowska, 2005).
Mechanizm wptywu herbicydéw na zdolnos¢ pecznienia ikry ryb jest wcigz nieznany. Pra-
wdopodobnie zmiany pgcznienia jaj pod wptywem Roundupu moga by¢ konsekwencja
zaburzen poboru wody i wymiany jonowej migdzy ptynem perywitelarnym a $rodowiskiem
zewnetrznym i/lub zmian wlasciwosci fizycznych powierzchni jaja.

Ruchliwos$¢ plemnikéw amura znaczgco malata wraz ze wzrostem stgzenia Roundupu
(z wyjatkiem stezenia 5,0 mg/l). Czas trwania ruchliwosci plemnikoéw w kontroli wynosit
102,2 s, za$ w najwyzszym stezeniu herbicydu tylko 42,6 s (rys. 2). Te same stezenia Roun-
dupu spowodowaly jedynie niewielki spadek ruchliwosci plemnikoéw karpia, a znaczacy
wplyw herbicydu zaobserwowano tylko przy stezeniu 20 mg/l (Lugowska, 2018). W tej
samej pracy omowione zostaly tez mozliwe przyczyny takiego oddziatywania herbicydu
na plemniki kapia. Chociaz mechanizmy toksycznego dziatania Roundupu na plemniki ryb
sa nadal nieznane, w pracy przegladowej Hatef i in. (2011) wskazuja elementy decydujace
o ruchliwosci plemnikow (btona plazmatyczna, akson i ATP), ktore sg szczegodlnie narazone
na dziatanie zanieczyszczen srodowiska (w tym herbicydow). Uszkodzenie btony plazma-
tycznej powoduje zaktocenie potencjatu btonowego wymaganego do inicjacji ruchliwosci
plemnikéw, co powoduje zmniejszenie liczby ruchliwych plemnikéw. W aksonach celem
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Rys 2. Ruchliwo$¢ plemnikow amura bialego (test U Mann—Whitney’a, p<0,05 — rézne litery ozna-

czaja roznice istotne statystycznie pomigdzy grupami)

Fig 2. The effect of Roundup on motility of grass carp sperm (Mann—Whitney U test, p < 0.05 — diffe-

rent superscript letters indicate significant differences between groups)
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dziatania herbicyddw jest drugi przekaznik cAMP, zaangazowany w inicjacje ruchliwosci
plemnikow poprzez przeniesienie potencjatlow btonowych do aksonéw. Na poziomie mo-
lekularnym jak dotad tylko jedno badanie wykazato wptyw herbicydu na tadunek energe-
tyczny komorki (AEC) — to jest jego spadek wraz ze spadkiem ATP i wzrostem AMP.

Podsumowanie

Przedstawione wyniki sg rezultatem wstepnych badan nad wptywem Roundupu na
amura biatego. Wykazaty one, ze herbicyd ten nawet w niskich stezeniach moze znaczaco
wplywac na pecznienie ikry i ruchliwo$¢ plemnikow, co ma ogromne znaczenie dla sukce-
su zaptodnienia i dalszego rozwoju ryb.
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Katarzyna L.ugowska

The effects of Roundup on gametes of grass carp
Ctenopharyngodon idella Val. Preliminary research

Summary

The study was conducted on the eggs (roe) and sperm of grass carp (Ctenopharyngodon idella Val.)
obtained during artificially induced spawning. The effect of Roundup on eggs was assessed using the
following concentrations of the herbicide: 0.0 (control), 0.1, 0.2, 0.5, 2.0, 5.0 and 10.0 mg/l. Sperm
motility was measured at concentrations of 0.0 (control), 0.1, 0.5, 2.0, 5.0, 10.0, 20.0 and 50.0 mg/1.
The study showed that the herbicide increased swelling of grass carp eggs and significantly reduced
the duration of sperm motility.
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