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W pracy przeprowadzono analiz¢ miotow pochodzacych od samic krélikéw rasy nowoze-
landzkiej bialej (NZW) (n=55) i kalifornijskiej (CAL) (n=12) krytych samcami ras: belgijski
olbrzym szary (FG), kalifornijska (CAL), burgundzka (BUR) oraz mieszancami rasy nowo-
zelandzkiej bialej i belgijski olbrzym szary (NZWxFG). Zbadano czy istotny dla wynikéw
reprodukcyjnych jest wplyw rasy matki, sezonu wykotu lub zastosowanego komponentu oj-
cowskiego. Dokonano podzialu samic w zalezno$ci od liczby miotow uzyskanej w okresie ob-
jetym badaniami, otrzymujac trzy grupy badawcze: samice od ktérych uzyskano dwa mioty
(n=21), samice od ktoérych uzyskano trzy mioty (n=15) oraz wszystkie samice (niezaleznie
od liczby uzyskanych miotéw, n=67). Dla pierwszej grupy stwierdzono istotny wplyw rasy
matki na liczebno$¢ mlodych odsadzonych, $rednio 5,20 oraz 7,33 sztuk odpowiednio dla
rasy nowozelandzkiej bialej i kalifornijskiej. Wykazano rowniez, Zze w tej grupie najwyzsza
liczebno$¢ mlodych odsadzonych uzyskiwano dla miotow z krzyzowan NZWxCAL (10,50).
Wplyw rasy matki na efektywnos¢ odchowu stwierdzono w drugiej grupie samic, wykazujac
istotnie wyzsza wartos$¢ dla samic rasy nowozelandzkiej bialej (90,20%), niz dla samic rasy
kalifornijskiej (69,84%). Analizy wszystkich uzyskanych w badaniu miotéw wykazaly istotne
réznice pod wzgledem liczebno$ci mlodych Zywo urodzonych oraz odsadzonych w zalezno$ci
od rasy matki (rasa nowozelandzka biala odpowiednio 6,59 oraz 6,34 mlodych, rasa kalifor-
nijska odpowiednio 7,71 oraz 7,50 mlodych). W tej grupie zwierzat wykazano rowniez, ze
zima odchowywanych jest istotnie wiecej kréliczat (4,65) niz jesienig (2,00). Jednocze$nie
stwierdzono, ze samice NZW kryte samcami FG daja mniej zywych kréliczat w miocie (5,85)
niz samice CAL kryte samcami BUR (10,00). R6znice zaobserwowano réwniez w liczebno$ci
mlodych odsadzonych, w miotach czystorasowych odchowanych bylo srednio 2,04 kroliczat,
natomiast w miotach z krzyzowan miedzyrasowych od 5,39 do 10 kréliczat. Oszacowane
wspoélczynniki powtarzalno$ci dla samic, od ktérych otrzymano trzy mioty wynosily dla
liczebnos$ci mlodych urodzonych ogétem 0,36, natomiast dla liczebno$ci Zywo urodzonych
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0,35. Dla liczebnos$ci mlodych odsadzonych uzyskano wartosé 0,15, co Swiadczy o istotnym
wplywie czynnikow Srodowiskowych na wyniki odchowu.

SEOWA KLUCZOWE: rozréd krélikow, mioty, odchéw krolikow, mieszance, krzyzowanie,
powtarzalno$é

Produkcja zywca kroliczego oparta jest na intensywnie prowadzonym rozrodzie zwie-
rzat. Dojrzato$¢ piciowa krolikow ras srednich przypada na 3.-4. miesigc zycia. Gotowos¢
do rozrodu samice krélikéw uzyskuja w 5.-7. miesigcu zycia, tj. po osiaggni¢ciu masy ciata
rownej 2/3 masy ciata dorostej samicy. Masa ciala zwierzat jest $cisle powigzana z ich
kondycja. Najlepszym zdrowiem charakteryzuja si¢ samice utrzymywane w kondycji na
poziomie 4,6 BCS (stosujac punktacj¢ w przedziale od 1,0 do 9,0) (de la Fuente i Rosell,
2012). W grupie samic, u ktorych utrzymywano takg kondycje odnotowywano najmniej-
szy odsetek schorzen zwigzanych z zapaleniem sutkow, schorzeniami stawow skokowych,
katarem badz innymi jednostkami chorobowymi.

Kroliki sg zwierzgtami poliestralnymi, co oznacza, ze ich rozréd prowadzi¢ mozna
przez caty rok. Jednak Lazzaroni i in. (2012) wykazali istotne réznice pomigdzy liczebno-
$cig miotow w réznych okresach roku, podajac, ze wiosng oraz jesienig samice dajg bar-
dziej liczne mioty niz w okresie lata, a najbardziej liczne w okresie zimy. W tych samych
badaniach wykazano, ze masa ciata odsadzonych mtodych nie roznita si¢ wiosng oraz
jesienig, natomiast istotnie réznita si¢ latem oraz zima, wykazujac najwyzsze wartosci
w okresie zimowym. Podobnie ksztattowata si¢ liczba odsadzonych od samic mtodych.

Wysoka plennos¢ oraz plodnos¢ krolikow sprawiaja, ze jest to gatunek bardzo atrak-
cyjny dla hodowcow. Patka i in.(2017) poréwnali samice ras: kalifornijska czarna, nowo-
zelandzka biata, popielnianska biata, termondzka biata oraz belgijski olbrzym szary pod
wzgledem wynikow reprodukcyjnych. Najwyzsza liczebno$¢ miotow uzyskaty samice
rasy belgijski olbrzym szary. Rasa ta jest jednak rzadko wykorzystywana jako komponent
matczyny, ze wzgledu na pdzny wiek osiggania dojrzatosci plciowej (6 miesiecy) i soma-
tycznej (10-12 miesigey) w stosunku do innych ras. Dla pozostatych ras nie stwierdzono
istotnych réznic w liczebno$ci miotow (Paltka i in., 2017).

Podobnie jak rasa matki, wazny jest wybor komponentu ojcowskiego. Bieniek i in. (2012)
wykazali, ze czystorasowe mioty krolikow rasy burgundzkiej oraz nowozelandzkiej biatej byty
cigzsze niz mioty pochodzace z krzyzowania tych dwoch ras. Jednak ostatecznie mieszance
przyrastaty szybciej, uzyskujac wyzsza masg ciata na koniec tuczu niz kroliki czystorasowe.

Celem pracy byto okreslenie wptywu rasy matki, sezonu wykotu oraz uzytych do krzy-
zowania komponentoéw ojcowskich i matczynych na ogélng liczebnos$¢ miotu, liczbg mto-
dych zywo urodzonych, liczb¢ kréliczat odchowanych, srednig mase kroliczecia w miocie
oraz efektywno$¢ odchowu.

Material i metody

Zwierzeta

Zgromadzone dane dotyczyty uzytkowania rozptodowego samic krolikow dwoch ras:
kalifornijskiej (CAL) (n=12) oraz nowozelandzkiej biatej (NZW) (n=55). Obejmowaty
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one numer i ras¢ matki oraz ojca, mas¢ i liczebno§¢ miotu, z ktdrego pochodzit dany
osobnik oraz jego pte¢. Powyzsze dane pozwolity na okreslenie parametrow rozrodu dla
samic matek i scharakteryzowanie ich miotow. Przez wzglad na liczne badania wyklucza-
jace wplyw plci na uzyskiwane wyniki produkcyjne, w przeprowadzonych rozwazaniach
pomini¢to ten czynnik. Zgromadzone dane pochodza z jednego okresu oraz jednej fermy,
co pozwolito na eliminacj¢ wptywu réznych warunkéw $rodowiska na efekty rozrodu.
Analizowane mioty pochodzily z krzyzowan samic kalifornijskich oraz nowozelandzkich
biatych z samcami ras: burgundzka (BUR), belgijski olbrzym szary (FG), nowozelandzka
biata (NZW) oraz mieszancami mi¢dzyrasowymi FGXNZW (belgijski olbrzym szary X no-
wozelandzki bialy). W pokoleniu F1 otrzymano nast¢pujace mioty: czystorasowe NZW
oraz mieszance NZWxCAL, FGxXCAL, BURXCAL, (FGXNZW)xCAL, FGXNZW oraz
BURXNZW. Program rozrodu nie uwzgledniat kojarzen czystorasowych w obrgbie rasy
kalifornijskiej.

Warunki hodowli

Drewniane klatki, w ktorych przebywaly samice z mtodymi znajdowaly si¢ wewnatrz
zamknigtego budynku wyposazonego w system wentylacji wymuszonej oraz odpowiednie
oswietlenie. Zastosowano program §wietlny uwzgledniajacy 14 godzin dnia oraz 10 godzin
ciemnos$ci na dobg. Samice otrzymywaty petnoporcjowy granulat komercyjny, zawiera-
jacy 15% biatka surowego, 4,2% thuszczu surowego oraz 17,6% wiokna surowego. Za-
pewniono im staly i nielimitowany dostep do paszy. Pojenie odbywalo si¢ poprzez poidta
smoczkowe.

Stosowany program rozrodu zaktadat pierwsze dopuszczenie samic do krycia w wieku
4,5 miesigca, bez wzgledu na ich mase ciata. W przypadku samic, od ktorych uzyskano
wiecej niz jeden miot, kolejne krycia miaty miejsce w ciggu 7 dni od odsadzenia mtodych.
Odsadzenie nastepowato w 35. dniu zycia, bez wzgledu na masg ciata oraz kondycj¢ kro-
liczat. Pierwsze wazenie miotu przeprowadzano w ciggu 24 godzin od urodzenia. Srednig
masg¢ ciata jednej sztuki okreslano jako srednig arytmetyczna z lacznej masy wszystkich
kroliczat (masa miotu).

Analiza statystyczna

Dane zostaly podzielone na trzy podzbiory, wedtug liczby miotéw uzyskanych od sa-
mic. Grupa pierwsza obejmowata wyniki uzyskane od samic (n=21), ktére w analizowa-
nym cyklu miaty dwa mioty, co pozwolito na przeanalizowanie 42 miotéw. Grupe¢ druga
tworzyly samice (n=15), od ktorych uzyskano trzy mioty, co dato 45 miotow poddanych
analizom, natomiast ostatnia grupa obejmowala wszystkie uzyskane wyniki od wszystkich
samic (n=67), od ktorych otrzymano przynajmniej jeden miot. Do grupy tej nalezaty row-
niez samice i mioty z grup pierwszej i drugiej. Suma wszystkich uzyskanych miotow dla
grupy trzeciej wynosita 118.

Podziatu na sezon wykotu dokonano na podstawie terminu wykotu, wedtug nastgpuja-
cego schematu:

—zimowy — wykoty od 1 stycznia do 31 marca,

— wiosenny — wykoty od 1 kwietnia do 30 czerwca,

— letni — wykoty od 1 lipca 30 wrzes$nia,

— jesienny — wykoty od 1 pazdziernika do 31 grudnia.
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Analizy statystyczne przeprowadzono w programie RStudio wersja 1.1.447. Dla bada-
nych cech przeprowadzono test normalnosci rozktadu Shapiro. W przypadku, gdy stwierdzo-
no rozktad normalny, przeprowadzano test homogeniczno$ci wariancji Bartletta. W przypad-
ku stwierdzenia homogenicznos$ci wariancji, by moc stwierdzi¢ czy poszczegolne czynniki
maja wplyw na zmienno$¢ miedzy grupami w obrebie badanych cech, przeprowadzono
jednoczynnikowa analize wariancji. W przypadku uzyskania w tescie wartosci p<0,05,
jako test post-hoc wykonano test Tukey’a. Jezeli stwierdzono, ze rozktad danych nie jest
normalny badz tez nie wystepuje homogeniczno$¢ wariancji, wykonywano nieparame-
tryczny odpowiednik jednoczynnikowej analizy wariancji, test Kruskala-Wallisa. W przy-
padku uzyskania wartosci p<0,05 wykonano wersj¢ post-hoc tego testu.

Zbadano wptyw rasy matki, sezonu wykotu oraz rasy miotu na wielko$¢ miotu (zywo
i martwo urodzone kroéliczeta), liczebno§¢ mtodych zywo urodzonych, §rednig mase¢ urodze-
niowa jednego kroliczgcia, liczebnos¢ mtodych odsadzonych oraz efektywnos$é odchowu.

Dodatkowo przeprowadzono analiz¢ powtarzalnoéci dla cech o rozktadzie normalnym
dla grupy samic, ktére w okresie badan uzyskaly trzy mioty. W tym celu zastosowano pa-
kiet programu RStudio ,,rptR” (Stoffel i in., 2017).

Wyniki

We wszystkich 3 grupach analiza wstepna wykazata, ze rozktad normalny przyjmowaty
nastepujace cechy: liczebno$¢ mtodych urodzonych ogdtem, liczebnos¢ mtodych zywo
urodzonych oraz liczebnos¢ miodych odchowanych, natomiast inny rozktad cechowat
srednig mase kroliczecia w miocie oraz efektywnos¢ odchowu.

W grupie samic, od ktorych uzyskano po dwa mioty stwierdzono statystycznie istotny
wplyw rasy matki na liczebnos¢ mtodych odsadzonych. Od samic rasy nowozelandzkiej
biatej uzyskano $rednio 5,20 mtodych odsadzonych, natomiast od samic rasy kalifornij-
skiej — 7,33 (tab. 1). W przypadku pozostalych dwdch grup danych dla tej cechy nie wy-
kazano istotnych roznic.

Efektywno$¢ odchowu réznita si¢ istotnie w przypadku samic nowozelandzkich biatych
i kalifornijskich, od ktoérych uzyskiwano po trzy mioty i wynosita odpowiednio 90,20%
oraz 69,84% (tab. 1). Dla samic, od ktorych uzyskiwano po dwa mioty nie wykazano
istotnych statystycznie réznic, uzyskujac efektywnos¢ na poziomie 80,90% dla samic no-
wozelandzkich biatych oraz 83,79% dla samic kalifornijskich (tab. 1). Nizsze wyniki uzy-
skano poddajac analizie wszystkie otrzymane mioty. Samice rasy nowozelandzkiej bialej
charakteryzowata efektywnos¢ odchowu na poziomie 75,08%, natomiast samice rasy kali-
fornijskiej — 75,47%; nie sg to wartosci roznigce si¢ statystycznie (tab. 1).

Analiza wszystkich miotow wykazata statystycznie istotne réznice pomigdzy rasami
pod wzgledem uzyskiwanej ogélnej liczebnosci miotéw (krdliczeta zywo i martwo uro-
dzone) oraz liczebnos$ci zywo urodzonych kroliczat w miocie. Samice rasy nowozelandz-
kiej biatej dawaly mioty mniej liczne (6,59), z mniejsza liczba zywych kroliczat (6,34) niz
samice rasy kalifornijskiej bialej (odpowiednio 7,71 oraz 7,50 kréliczat) (tab. 1). Jedno-
czesnie analizy przeprowadzone w grupie samic, od ktorych uzyskano dwa oraz trzy mioty
wskazuja na brak istotnych réznic pomigdzy rasg nowozelandzka biatg i kalifornijska.
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Nie wykazano, aby rasa matki istotnie wptywala na srednig mase¢ urodzeniowg kroliczat.
Jednak w kazdej z badanych grup uzyskano wyzsza mase¢ urodzeniowa dla miotéw pocho-
dzacych od samic rasy nowozelandzkiej biatej niz od samic rasy kalifornijskiej (tab. 1).

W badaniach wykazano wplyw sezonu na liczebnos¢ mtodych odsadzonych od samicy.
Roznice te sg jednak statystycznie istotne tylko w przypadku analizy wszystkich miotow
od wszystkich samic. Uzyskane wartosci sg statystycznie istotnie rézne dla sezonu zimo-
wego (Srednio 4,65 sztuk) oraz dla sezonu jesiennego (Srednio 2,00 sztuki). W tej same;j
grupie w okresie letnim uzyskano 7,18, a wiosennym 5,52 sztuki odsadzone, jednak rézni-
ce te nie byly statystycznie istotne (tab. 2). Podobne wyniki uzyskano u samic, od ktérych
otrzymano dwa mioty. Analiza samic z trzema miotami wskazuje na najwyzsza liczebno$é
miotow w okresie zimowym (5,75), nastgpnie wiosennym (5,31) i letnim (5,00). Najmniej-
szg liczebno$¢ odsadzonych mtodych ponownie uzyskano w okresie jesiennym. Uzyskane
warto$ci nie r6znily si¢ statystycznie (tab. 2). Mozna jednak zauwazy¢, ze efektywnosc
odchowu zaréwno w pierwszej, jak i trzeciej grupie samic byta najwyzsza w okresie zi-
mowym.

Przez wzglad na liczebnos$¢ proby (n=1) dla mieszancow NZWxCAL w grupie samic,
od ktorych otrzymano trzy mioty, nie przeprowadzono dla tej grupy analizy wptywu kom-
ponentu ojcowskiego na uzyskiwane wyniki reprodukcyjne. Przeprowadzone analizy
w grupie samic, od ktérych uzyskano dwa mioty i wszystkich samic wykazaty istotny
wplyw komponentu ojcowskiego na uzyskiwane wyniki (tab. 3). Zauwazalne réznice wy-
stapity w odniesieniu do ogolnej liczebnosci miotow. Roznice statystycznie istotne stwier-
dzono zaréwno w pierwszej, jak i drugiej grupie pomigdzy mieszancami ras NZWXFG
oraz BURXCAL. Dla miotéw pochodzacych od samic nowozelandzkich biatych pokrytych
samcami rasy belgijski olbrzym szary (FG) uzyskano odpowiednio 6,05 i 6,26 mtodych
w miocie. Samice rasy kalifornijskiej biatej pokryte samcami rasy burgundzkiej (BUR)
dawaty mioty $rednio bardziej liczne. Dla obu grup samic $rednia ta wyniosta 10,00 sztuk
w jednym miocie (tab. 3). Pozostate réznice nie s3 statystycznie istotne, jednak mozna
stwierdzi¢, ze krycie samic nowozelandzkich biatych samcami rasy kalifornijskiej powo-
duje wzrost liczebnosci mtodych w miocie, co znajduje potwierdzenie we wplywie rasy
matki na liczebno$¢ miotu (samice rasy kalifornijskiej dawaty liczniejsze mioty niz samice
rasy nowozelandzkiej).

Analiza wszystkich miotow pod katem wptywu komponentu ojcowskiego na liczeb-
no$¢ mlodych odsadzonych wykazata, ze najmniejsza warto$cig charakteryzowaty sig
mioty pochodzace z kojarzenia czystorasowego w obrebie rasy nowozelandzkiej bialej
(2,04). Roznice te byty statystycznie istotne w przypadku poréwnania wynikdéw tego
kojarzenia z krzyzowaniami NZWxCAL, BURxXCAL, FGXNZW, BURXNZW, z kt6-
rych uzyskiwano odpowiednio 8,00, 10,00, 5,39 i 6,55 mtodych odsadzonych w mio-
cie. Nie stwierdzono, aby mioty CALXFG oraz (NZWxFG)xCAL réznily si¢ istotnie
od pozostatych miotéw. Podobne wyniki uzyskano w efektywnosci odchowu, ktéra jest
wskaznikiem przezywalnos$ci miotu. Najnizsza, bo wynoszaca 30,33% charakteryzowa-
fa mioty czystorasowe nowozelandzkie biate. Stosowanie krzyzowan migdzyrasowych
pozytywnie wptywato na zwigkszenie przezywalnosci kroliczat, zwigkszajac jg do mini-
mum 67,27%. W grupie tej stwierdzono rowniez réznice w liczebnosci zywo urodzonych
mtodych. Najwyzsza byla dla mieszancow BUR*XCAL i wyniosta $rednio 10,00 sztuk.
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Srednia ta réznita sig statystycznie istotnie od najnizszej $redniej liczebnosci miotu uzy-
skanej z krzyzowania FGXNZW (5,85 kroliczat).

Najwyzsza $rednig liczebnos¢ mtodych odsadzonych uzyskano w grupie samic z dwo-
ma miotami dla miotéw pochodzacych z krzyzowania rasy nowozelandzkiej biatej i ka-
lifornijskiej (10,50 kroliczat). Warto$¢ ta roéznita si¢ istotnie statystycznie od liczebno$ci
miodych odsadzonych z miotdéw pochodzacych z krzyzowania ras FGXNZW (5,60) oraz
(NZWxFG)xCAL (4,75). Mioty czystorasowe nowozelandzkie biate w tej grupie cecho-
wata liczebno$¢ mtodych odsadzonych na poziomie 2,50 sztuki. Wartos$¢ ta nie roznita si¢
od uzyskanej dla mieszancéw FGXCAL oraz (NZWxFG)xCAL (tab. 3). Takze $Srednia
masa urodzeniowa kroliczat roznita si¢ w tej grupie samic. Stwierdzone rdznice dotyczyty
mieszancéw FGXNZW, ktorych srednia masa wyniosta 71,45 g oraz BURXCAL, ktorych
srednia masa wyniosta 55,05 g. W zastosowanych krzyzowaniach widoczny jest istotny
wplyw rasy FG. Zastosowanie samcow tej rasy do krycia samic NZW wptyneto na wzrost
masy urodzeniowej kroliczat w stosunku do miotéw pochodzacych z innych krzyzowan.
Jednoczesnie stwierdzi¢ mozna, ze samice rasy kalifornijskiej daja mioty 1zejsze niz sami-
ce rasy nowozelandzkiej bialej przy zastosowaniu podobnych krzyzowan. Ujemny wpltyw
rasy kalifornijskiej na mas¢ urodzeniowa kroliczat widoczny jest rowniez w przypadku
pokrycia samcami tej rasy samic NZW. Srednia masa urodzeniowa ulegta obnizeniu w po-
réwnaniu do kojarzen czystorasowych krolikow nowozelandzkich biatych (tab. 3). Stwier-
dzone réznice nie byty statystycznie istotne, podobnie jak w analizie wptywu rasy matki
na $rednig masg urodzeniowg miotu (tab. 1).

Powtarzalnos$¢ jest miarg podobienstwa kolejnych wydajnosci danego osobnika otrzy-
mywanych w cyklu produkcyjnym, a jej poziom warunkowany jest genotypem osobnika
oraz czynnikami srodowiska. Przeprowadzone analizy wykazaly powtarzalnos¢ ogdlnej
liczebnos$ci miotu na poziomie 0,36. Podobnie ksztattowala si¢ powtarzalnosc¢ liczebnos$ci
kroliczat zywo urodzonych (0,35). Dla liczebnosci mtodych odsadzonych uzyskano war-
tos¢ 0,15, co wskazuje na wysoki wptyw efektow srodowiskowych w okresie odchowu.

Dyskusja

W badaniach Patki i in. (2017) uzyskano zblizone, jak w prezentowanych badaniach, warto-
$ci dotyczace liczebnosci miotow samic kalifornijskich i nowozelandzkich biatych, wynoszace
odpowiednio 7,50 1 6,47 kroliczat. Uzyskiwane liczebnosci miotow sa wyzsze niz publikowane
przez Krajowe Centrum Hodowli Zwierzat, dotyczace stad bedacych pod ocena uzytkowosci,
wynoszace dla rasy nowozelandzkiej biatej: 5,6 kroliczat w latach 2012-2014 1 5,2 w latach
2015-2016, a dla rasy kalifornijskiej: 6,6 kroliczat w 2012 roku, 6,5 w latach 2013-2014, 6,7
w roku 2015 i 6,2 w roku 2016. Srednia liczebno$¢ miotu wynoszaca 5,15 kréliczat dla rasy no-
wozelandzkiej biatej uzyskali Bielanski i in. (2011), czyli o 1,44 nizsza niz w prezentowanych
badaniach w analizach porownawczych wszystkich miotow i samic.

Wplyw sezonu na liczebno$¢ odchowanych mtodych wykazali rowniez Lazaroni i in.
(2012). W badaniach tych przeprowadzonych latem wynik byl najnizszy i wynosit 5,68 sztuk,
natomiast wiosng i jesienig otrzymano odpowiednio 6,46 oraz 6,86 sztuk. Liczba mtodych
odsadzonych zima roznila sig¢ istotnie statystycznie od liczby mtodych odsadzonych latem
oraz jesienia, jednak nie roznita si¢ od wynikow otrzymywanych wiosng i wynosita 6,53 kroli-
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czat. W przeprowadzonych badaniach wtasnych uzyskano wyniki sprzeczne z przedstawio-
nymi przez Lazaroni i in. (2012). Jednoczes$nie w tych samych badaniach autorzy wykazali
wplyw sezonu na liczebno$¢ uzyskiwanych miotow. Wiosng samice miaty 7,51, jesienia
— 7,97, latem — 6,94, a zimg — 7,68 krdliczat w miocie, co nie znalazto potwierdzenia
w przedstawionych badaniach, ktére we wszystkich analizowanych grupach nie wyka-
zaly, aby sezon w istotny sposob wplywat na 0golna liczebno$¢ miotow badz liczebnose
miodych zywo urodzonych (tab. 2). Brak wptywu wynika¢ moze z utrzymywania zwierzat
w zamknigtym pomieszczeniu. Warunki mikroklimatyczne (temperatura, wilgotnos¢, prze-
plyw powietrza) sa $cisle ustalone i nie podlegaja duzym wahaniom. Zastosowanie sztucz-
nego o$wietlenia ogranicza rdwniez w znacznym stopniu wplyw sezonowej dtugosci dnia
swietlnego na plodnos$é i plenno$¢ samic.

Janczak i wsp. (2008) w swoich badaniach wykazali, ze sperma krolikow rasy nowo-
zelandzkiej bialej i kalifornijskiej nie r6zni si¢ istotnie, jednak stwierdzono wigcej wad
budowy plemnikéw krolikow nowozelandzkich biatych. Jednocze$nie stwierdzi¢ mozna,
ze kroliki kalifornijskie oddaja objetosciowo wigcej ptynnej frakcji nasiennej ejakulatu —
2,07 ml, niz kréliki nowozelandzkie, od ktérych pozyskano $rednio 1,83 ml ptynnej frakcji
ejakulatu. Cho¢ w przeprowadzonych badaniach nie byty to roznice statystycznie istotne,
to domniemywac¢ mozna, ze réznica ta moze wpltywaé na plennosc rasy.

W zastosowanych krzyzowaniach widoczny jest wplyw rasy belgijski olbrzym szary
(FG). Zaobserwowane w badaniach réznice pomig¢dzy miotami pochodzacymi z réoznych
typow krzyzowan wynika¢ moga ze $redniej masy ciala dorostych osobnikow tych ras.
Jak podaja Barabasz i Bieniek (2003), dla rasy nowozelandzkiej wynosi ona 4,5 do 5,5 kg,
natomiast dla rasy kalifornijskiej 4,1 do 4,3 kg. Natomiast doroste osobniki rasy belgijski
olbrzym szary charakteryzuje masa ciala wynoszaca okoto 7,0 kg (Kostro i Glinski, 2005).
Wptyw rasy burgundzkiej (BUR) na mase urodzeniowa wykazali Bieniek i in. (2012), po-
dajac, ze krzyzowanie samcow tej rasy z samicami rasy nowozelandzkiej biatej powoduje
obnizenie masy urodzeniowej kroliczat. Dla czystorasowych kroliczat nowozelandzkich
biatych uzyskano mase urodzeniowg wynoszaca 69 g, natomiast dla mieszancow wy-
nosila ona 58 g. Uzyskane wyniki utrzymuja podobng tendencj¢ jak w przedstawionych
badaniach wiasnych, jednak stwierdzone réznice nie byly statystycznie istotne. Bie-
niek i in. (2012) poddali analizie 84-dniowy okres odchowu, wykazujac, ze w koncowym
efekcie mieszance uzyskuja wyzsza o okoto 200 g mas¢ ubojowa.

W przeprowadzonych analizach uzyskano stosunkowo niskg powtarzalno$¢ dla liczeb-
no$ci mtodych odsadzonych (0,15). Podczas odchowu na przezywalno$é miotu wplyw ma
wiele czynnikéw $rodowiskowych, wérod ktorych wskaza¢ mozna opiekunczos¢ matki,
ilo§¢ pobranej siary w pierwszych dniach zycia, jak rowniez choroby genetyczne i czynniki
chorobotworcze. Jako glowne przyczyny padnigé¢ krolikow w chowie fermowym Rosell i de
la Fuente (2016) wskazuja choroby uktadu oddechowego oraz biegunki w wyniku zakazen
bakteryjnych. Podobne warto$ci powtarzalno$ci uzyskali w swoich badaniach Rastogi i in.
(2000): 0,30 dla wielkosci miotu, 0,32 dla liczby zywych kréliczat urodzonych w miocie i
0,19 dla wielkosci miotu przy odsadzeniu. Piles i in. (2014) wskazujg na wyraznie nizsze od
uzyskanych w badaniach wlasnych warto$ci powtarzalnosci dla analizowanych cech, poda-
jac, ze dla liczebno$ci miotu ogétem wynosi ona 0,10-0,14, dla liczebnosci kréliczat zywo
urodzonych 0,07-0,12, a dla liczebnos$ci odsadzonych mtodych 0,04-0,12.
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Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w analizie wszystkich miotow sa-
mice rasy kalifornijskiej charakteryzowaly si¢ wyzsza liczebnoscia mtodych urodzonych
w miocie ogélem oraz zywo urodzonych niz samice rasy nowozelandzkiej biatej. Jed-
nak gdy uwzgledniono tylko samice, ktore uzyskaty dwa mioty, to taka roznica dotyczyta
juz tylko liczebno$ci mtodych odsadzonych. Wyzsza efektywno$¢ odchowu u samic rasy
nowozelandzkiej biatej w pordwnaniu do samic rasy kalifornijskiej stwierdzono podczas
analizy danych dotyczacych samic z trzema miotami. Wykazano wptyw sezonu wykotu
na liczebnos¢ mtodych odsadzonych w analizach wszystkich samic biorgcych udziat w ba-
daniu. Istotnie wigcej miodych odsadzonych uzyskano zima niz jesienig. Jednocze$nie
najwyzsza liczebno$¢ mtodych odsadzonych uzyskano latem. Stwierdzono istotny wptyw
komponentu ojcowskiego na liczebno§¢ miotu ogotem, jak i przy odsadzeniu, zwlaszcza w
poréwnaniu do kojarzen czystorasowych. Warto$¢ powtarzalnos$ci dla liczby odsadzonych
mtodych byta bardzo niska, co wskazuje, ze w niewielkim stopniu zalezy ona od genetycz-
nych uwarunkowan danej samicy.

Badania zostaly sfinansowane ze srodkow Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego —
SUB.215-D201.
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Justyna Pycha, Magdalena Zaton-Dobrowolska, Sylwia Patka, Michat Kmiecik

The influence of maternal and paternal components
and breeding season on the reproductive results of
New Zealand White and Californian female rabbits

Summary

The research compares reproduction of female New Zealand White (NZW, n=55) and Californian
(CAL, n=12) rabbits after mating with pure-bred Flemish Giant, Californian, and Burgundy Fawn
males, as well as New Zealand White and Californian crossbred males. The influence of the dam’s
breed, the birth season, and the paternal component on reproduction parameters was analysed. Three
groups of does were studied: those which had two litters (21 females), those which had three litters
(15), and all does (irrespective of the number of litters, i.e. 67 females). In the first group, the mother’s
breed was found to affect litter size at weaning (5.20 for Californian and 7.33 for New Zealand White),
which was largest for the NZWxCAL crossbreed (10.50). Among the females with three litters, the
breed of the dam influenced rearing efficiency, with greater efficiency noted for the New Zealand
White breed (90.2%) than for the Californian breed (69.8%). Where all litters were considered, the two
breeds differed in terms of the number of live-born kittens per litter (6.59 for NZW vs 7.71 for CAL)
and litter size at weaning (6.34 vs 7.50). In this group, litter size at weaning was larger in winter (4.65)
than in autumn (2.00). New Zealand White females that mated with Flemish Giant males produced
fewer live-born kittens per litter (5.85) than Californian females that mated with Burgundy Fawn males
(10.00). Pure-bred litters were smaller (2.04) at weaning than crossbred ones (from 5.39 to 10.00). For
females with three litters, repeatability was 0.36 for total litter size and 0.35 for the number of live-
born kittens per litter. For litter size at weaning, however, it was only 0.15, indicating a strong effect of
environmental factors on rearing outcomes.

KEY WORDS: rabbit reproduction, litters, rabbit rearing, crossbreds, cross-breeding,
repeatability
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