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Celem pracy byla weryfikacja istniejacych metod okreslania masy ciala dorostych koni hu-
culskich na podstawie wymiaréw biometrycznych, zwiazana ze zmianami pokroju koni tej
rasy na skutek prowadzonej pracy hodowlanej. DoSwiadczenie wykonano na 159 dorostych
koniach huculskich w wieku >3 lat (25 ogieréw, 23 walachéw i 111 klaczy, w tym: 44 ja-
lowe, 23 niskozrebne do 7. miesiaca ciazy i 43 wysokoZrebne powyzej 7. miesiaca ciazy).
Poréwnano rzeczywista mase ciala okreslona za pomoca wagi platformowej z szacunkowa
masg ustalona z wykorzystaniem wybranych formut i specjalnej taSmy mierniczej, podajac
blad szacowania (%) i okreflajac czy szacunkowa masa ciala byla §rednio zawyzana, czy
zanizana. Stwierdzono, Ze najbardziej wiarygodnym sposobem szacowania masy ciala bylo
wykorzystanie wzorow Carroll i Huntington (1988) i Sendel (1999), ktore nieistotnie zanizaly
rzeczywista mase ciala, odpowiednio $rednio o 7 i 8 kg, co powodowalo, ze blad popelnia-
ny przy stosowaniu tej metody wynosil 4,5%. Dobrym narzedziem okazala si¢ takze tasma
miernicza, ktérej uzycie generowalo blad nie przekraczajacy 6% i powodowalo nieistotne
zanizanie faktycznej masy ciala. Zauwazono, ze tendencja w zawyzaniu lub zanizaniu masy
ciala przy stosowaniu réznych metod byla podobna bez wzgledu na ple¢ i stan fizjologiczny,
co moze $wiadczy¢ o tym, Ze masa ciala koni huculskich zmienia si¢ proporcjonalnie wraz ze
zmianga wymiarow biometrycznych. Dlatego mozna przypuszczaé, ze ple¢ i stan fizjologiczny
klaczy, mimo Ze réznicuja mase ciala, nie musza by¢ uwzgledniane przy opracowywaniu
nowych formul przeznaczonych do szacowania tego wskaznika.

SEOWA KLUCZOWE: kon huculski, masa ciala, wymiary biometryczne

Konie huculskie — rodzime, prymitywne konie gorskie pochodzace z krainy obejmu-
jacej cze$¢ Karpat Wschodnich, zajmujg szczegdlne miejsce wsrdd wielu innych ras koni
hodowanych i utrzymywanych w Polsce [15]. Mimo Ze rasa ta posiada obecnie skonsoli-
dowany genotyp duzy wpltyw na jej powstanie miato wiele innych ras koni, co powoduje,
ze pochodzenie koni huculskich caly czas budzi jeszcze wiele watpliwosci [1]. Bezspor-
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nym natomiast jest fakt, ze rasa ta uksztattowana zostata pod wptywem srodowiska, gtow-
nie ostrego, gorskiego klimatu oraz prymitywnych warunkéw utrzymania i zywienia [4].
Dzigki temu konie huculskie hartowaty si¢, nabierajac wytrzymatosci, zdrowia, odporno-
$ci na choroby, wyksztatcajac jednoczesnie niespotykane zdolnosci adaptacyjne do skraj-
nych warunkéw srodowiskowych, zmieniajacych si¢ warunkoéw otoczenia i réznorodnych
sposobow wykorzystania [15, 19]. Przebywajac stale w opisanych wyzej warunkach wy-
ksztatcity rowniez doskonaty charakter, ktory przyczynit si¢ do tego, ze nigdy nie stracity
dobrego kontaktu z cztowiekiem [17].

Masa ciata konia jest waznym wskaznikiem uwzglgdnianym przy ocenie wplywu utrzy-
mania, treningu i zywienia na stan zdrowia i kondycje fizyczna [5, 18, 21, 32]. Na przyktad
u mtodych rosngcych koni regularna kontrola masy ciata ma decydujace znaczenie przy
analizie podstawowych informacji dotyczacych przebiegu procesu rozwoju. Wiadomo po-
wszechnie, ze wlasciwy wzrost i dojrzewanie zalezy mi¢dzy innymi od odpowiedniego
zywienia, ktore moze miec¢ istotny wptyw na wyniki hodowlane i uzytkowe koni osiggane
przez cate zycie. Jesli koniom w okresie intensywnego wzrostu nie zostanie zapewniona
odpowiednia dieta nie beda mogly w petni wykorzysta¢ swojego potencjatu rozwojowego,
gdy natomiast beda nadmiernie karmione, moga wykazywac predyspozycje do groznych
schorzen, np. ortopedycznych choréb rozwojowych [30].

Regularne pomiary masy ciala i ich monitorowanie sa rowniez niezmiernie istotne dla
dorostych koni, aby okresli¢ optymalng ilo$¢ zadawanych pasz i dodatkow paszowych. Na
podstawie tego wskaznika mozna rowniez obliczy¢ prawidlowa dawke lekow, gdy lecze-
nie jest konieczne lub gdy podaje si¢ $rodki odrobaczajace lub suplementy diety. Zle usta-
lone dawkowanie takich $rodkéw, zawyzone lub zanizone, moze spowodowac, ze leczenie
bedzie nieskuteczne lub zostanie wytworzona lekooporno$é¢, a w skrajnych przypadkach
moze doprowadzi¢ do $mierci zwierzgcia [26].

Flaga i Waliczek [7] podaja na podstawie badaf ankietowych, ze tylko okoto 60% wta-
Scicieli regularnie sprawdza mas¢ ciata swoich koni. Najczgséciej wykorzystywano w tym
celu tasmy miernicze (62%), a tylko 5% respondentéw stosowato specjalne wagi. Wedtug
Murray i wsp. [23] znaczna cz¢$¢ wlascicieli przyznaje si¢ do tego, ze mase ciata koni po
prostu szacuje, nie stosujac zadnych metod.

Jednym z najbardziej wiarygodnych sposoboéw okreslenia masy ciata jest wykorzysta-
nie specjalnych wag platformowych. Zwykle jednak osrodki hodowlane, sportowe lub re-
kreacyjne, a takze indywidualni wiasciciele koni nie dysponujg takim sprz¢tem. Wérod
alternatywnych sposobow ustalenia masy ciata mozna wymieni¢ ocen¢ wizualng, metode
najprostsza, ale najczesciej obarczong duzym btedem. Jej zastosowanie wymaga duzego
doswiadczenia popartego wezesniejszym wielokrotnym poréwnywaniem masy ciata koni
ocenianej ,,na oko” z masag okreslang przy uzyciu specjalnych urzadzen, np. wspomnia-
nych wczesniej wag platformowych. Wedtug niektérych badan, wtasciciele koni wykazuja
silng tendencj¢ do niedoszacowania masy ciata swoich koni, zwtaszcza gdy konie te maja
nadwage [8, 33].

Inny sposéb polega na wykorzystaniu tasm mierniczych, przy uzyciu ktorych mase ciala
szacuje si¢ wykonujac pomiar obwodu klatki piersiowej i na jego podstawie, po odpowied-
nim przeliczeniu, wynik odczytuje si¢ ze specjalnej podziatki [18, 27, 32]. Z reguty jednak
wiarygodno$¢ tej metody nie jest wysoka, ze wzgledu na to, ze taSmy sg uniwersalne i nie

10



Ocena przydatnosci metod okreslenia masy ciala na podstawie wymiarow biometrycznych...

sg przystosowane do koni roznych ras, ktore przeciez czgsto rdznig si¢ zarowno wielko-
$cia, jak i proporcjami ciata lub stosunkiem masy kostnej i migsniowej do objetosci.

Ostatnia grupa alternatywnych metod okre$lania masy ciata to specjalne wzory lub for-
muty, ktore wykorzystuja niektére pomiary ciata, np. obwad klatki piersiowej, dlugo$¢ lub
podtuzny obwod tutowia, wysoko$¢ w kiebie lub inne odleglosci migdzy okre§lonymi cze-
$ciami ciata. Pod uwage brane sg takze odpowiednie wspotczynniki, czesto uwzgledniaja-
ce wplyw niektdérych cech, np. rasy, typu, plci, wieku, stanu fizjologicznego czy sposobu
uzytkowania [2, 5,7, 9, 11, 12, 14, 18, 21, 22, 24, 27].

Ze wzgledu na mnogos¢ takich formut oraz fakt, ze wickszo$¢ z nich byta opracowana
kilkadziesiat lat temu, celem pracy byta weryfikacja wybranych metod okreslania masy
ciata dorostych koni huculskich na podstawie wymiaréw biometrycznych, zwigzana ze
zmianami pokroju ciata koni tej rasy na skutek prowadzenia pracy hodowlane;j.

Material i metody

Doswiadczenie wykonano na 159 dorostych koniach huculskich w wieku >3 lat po-
chodzacych ze Stadniny Koni Huculskich ,,Gtadyszow” w Regietowie — Kombinat Rolny
Kietrz Sp. z 0.0. (125 osobnikéw) i z Zachowawczej Hodowli Konia Huculskiego w Woto-
satem (34 osobniki). W badanej grupie byto 25 ogierdéw, 23 watachy i 111 klaczy, w tym: 44
jatowe, 23 niskozrebne do 7. miesigca cigzy i 43 wysokozrebne powyzej 7. miesigca cigzy.

W stadninach stosowano system stajenno-pastwiskowy, w sezonie letnim w ciagu dnia
konie przebywaly na pastwiskach, w zimie korzystaty z okdlnikow i wybiegow znajdujacych
sie przy stajniach. Zywione byly standardowo, sianem lakowym, sianokiszonka, ziarnem
owsa, zielonka pastwiskowa w ilo$ci i stosunku dostosowanym do pici, pory roku i sposobu
uzytkowania. Klacze huculskie ze wzgledu na stan fizjologiczny utrzymywane byly w od-
dzielnych biegalniach, a ogiery i walachy umieszczano w indywidualnych boksach.

Pomiary koni huculskich wykonywano tasma miernicza wedtug metody podanej przez
Komos¢ i Purzyc [16]. Polegaly one na zmierzeniu: obwodu klatki piersiowej (G1), ob-
wodu w pepku (G2), podtuznego obwodu tutowia przez zewnetrzne powierzchnie stawow
barkowych i guzy kulszowe (O1), odlegtosci od guza barkowego do guza kulszowego
(LT1), odlegtosci od guza tokciowego do guza kulszowego (L2) — rysunek.

Wyniki pomiaréw biometrycznych wykorzystano do szacowania masy ciata koni na
podstawie wybranych wzoréw: W1 — wedlug Marcenac i Aublet [20], W2 — wedtug Hall
[10], W3 — wedlug Carroll i Huntington [2], W4 — wedtug Sendel [29], W5 — wedlug Owen
1 wsp. [24], W6 — wedtug Jones 1 wsp. [14], W7 — wedtug Sasimowskiego i Budzynskiego
[28]. Wzory mialy nastepujaca postac:

* W1 masa ciata (kg) = G1(m)* x 80;

* W2 masa ciata (kg) = (G1(cm)* x L1(cm)) / 10787,

* W3 masa ciata (kg) = (G1(cm)* x L1(cm)) / 11877;

* W4 masa ciata (kg) = (G1(cm)* x L1(cm)) / 11900;

* W5 masa ciata (kg) = (G1(cm)* x L1(cm)) / 11069;

* W6 masa ciata (kg) = G2(cm)""® x L2(cm)* / 3011,

* W7 masa ciala (kg) = G1(m) x Ol(m) x 62.
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Rys. Schemat pomiar6w biometrycznych koni huculskich
Fig. Diagram of biometric measurements of Hucul horses

Szacunkowa mas¢ ciata koni ustalono réwniez przy pomocy tasmy mierniczej — TM
(HORZE tasma do mierzenia wagi konia 24H), na ktorej na podstawie pomiaru obwodu
klatki piersiowej ze specjalnej podziatki mozna byto odczyta¢ wynik.

Do ustalenia rzeczywistej masy ciata (RMC) wykorzystano przenosna wage platfor-
mowag OHAUS T32XW.

W nastepnym etapie badan poréwnano rzeczywista mase¢ ciata koni huculskich z sza-
cunkowg masg ustalong z wykorzystaniem okre$lonych formut i specjalnej tasmy
mierniczej, podajac btad szacowania (%) i okreslajac czy szacunkowa masa ciata byta
$rednio zawyzana, czy zanizana. Wyniki opracowano statystycznie w programie Sta-
tistica for Windows 13.1, wykorzystujac jednoczynnikowa analize wariancji i test
Tukey’a.

Wyniki i dyskusja

Analizujac szacunkowa mase ciata badanej populacji koni huculskich wykazano,
ze w przypadku trzech uzytych metod nie r6znila si¢ ona istotnie od rzeczywistej masy ciata
ustalonej na wadze pomostowej (tab. 1). Tasma miernicza (TM) i trzy formuty (W3, W4,
W6) nieistotnie zanizaly rzeczywista mase ciata, odpowiednio o okoto 19 oraz 7, 8 i 15 kg.
Najmniejszy blad, wynoszacy 4,5%, stwierdzono szacujac masg ciala przy uzyciu wzo-
row W3 1 W4 (tab. 2). Formuta W7 istotnie zanizala rzeczywista masg ciata o 45 kg, przy
9,9% btedzie. Stosujac metody wykorzystujace wzory W1, W2 i W5 istotnie zawyzano
wyliczong mas¢ ciata w stosunku do faktycznej, srednio o okoto 30-40 kg, czego wyni-
kiem byt btad ksztaltujacy si¢ na poziomie okoto 7-9%.
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W przypadku ogierow huculskich wykazano, Ze szacujagc mase¢ ciala za pomoca
tasmy mierniczej oraz wzoréw W3, W4 i W7 nieistotnie ja zanizano, a wykorzystujac
formuty W1, W2 1 W5 nieistotnie zawyzano w porownaniu do rzeczywistej masy ciata
(tab. 1). Ponownie, najbardziej wiarygodng metodg okazato si¢ uzycie wzorow W3 i W4,
dzigki ktorym popelniany btad byl najmniejszy i wynosit ponizej 4% (tab. 2). Naj-
mniej obiektywnym sposobem okreslania masy ciata ogierow huculskich, z ponad 9%
btedem, byto zastosowanie wzoru W6, ktory istotnie zanizal analizowany wskaznik
$rednio o 40 kg.

Oceniajac skutecznos¢ réznych metod do okreslania prawidtowej masy ciata watachow
wykazano, ze stosowanie formut W3 1 W4 bedzie ja nieistotnie zanizato srednio tylko o 6 kg,
a blad przy takim szacowaniu be¢dzie najmniejszy, odpowiednio 4,1% i 4,2% (tab. 11 2).
Tasma miernicza i wzoér W6 réwniez nieistotnie zanizaly rzeczywistg masg ciata watachow,
jednak btad popetniany przy wykorzystaniu tych metod byt wiekszy (odpowiednio 5,0
i 5,8%). Istotne zanizanie masy ciata, $rednio o 47 kg, stwierdzono przy uzyciu formuty
W7 (btad 9,9%). Pozostate wzory zawyzaty faktyczna mase¢ ciata watachow. Wzory W1
1 W5 zawyzaly ja nieistotnie, $rednio o 29 kg (btad od 7,0% do 7,8%). Korzystanie na-
tomiast z formuty W2 powodowalo istotne zawyzanie masy ciata o 41 kg, z blgdem na
poziomie 9,2%.

Masa ciata klaczy oszacowana z wykorzystaniem formut W3, W4 i W6 oraz ta§my
mierniczej byla nieistotnie zanizana w porownaniu do rzeczywistej masy ciata ustalonej
na wadze pomostowej (tab. 1). Tak jak w przypadku ogierow i walachow najmniejszy
btad, wynoszacy 4,7-4,8%, popetniano stosujac wzory W3 i W4 (tab. 2) — masa ciala kla-
czy byla nieistotnie niedoszacowana $rednio tylko o okoto 6,5 kg. Istotne zanizanie masy
ciata klaczy, $rednio o 50 kg, miato miejsce podczas jej ustalania na podstawie formuty
W7, ktora generowala btad na poziomie ponad 10%. Zastosowanie pozostatych wzorow
powodowalo istotne przeszacowanie rzeczywistej masy ciata klaczy. Formuty W5, W1
1 W2 zawyzaly badany wskaznik w zakresie od 28 do 41 kg, co odpowiadato btedowi
w granicach od 7,0% do 9,2%.

Podobng tendencje zaobserwowano analizujac ewentualny wptyw stanu fizjologiczne-
go klaczy na wiarygodnos¢ stosowanych metod okreslania masy ciata (tab. 1). U klaczy
jatowych, niskozrebnych i wysokozrebnych tasma miernicza oraz formulty W3, W4 i W6
zanizaly nieistotnie, a wzér W7 zanizatl istotnie szacowang mas¢ ciata w poréwnaniu do
masy rzeczywistej. Pozostate formuty zawyzaty masg ciala, u klaczy jalowych w kazdym
przypadku istotnie. U klaczy wysokozrebnych istotne przeszacowanie badanego wskazni-
ka miato miejsce tylko przy stosowaniu wzoru W2. Bez wzgledu na stan fizjologiczny kla-
czy, tak jak w poprzednich grupach koni huculskich, najprecyzyjniej mozna byto okresli¢
masg¢ ciala wykorzystujac wzory W3 i W4, ktorych uzycie generowalo najmniejsze btedy
cho¢ zwigkszajace si¢ wraz z czasem trwania cigzy: 3,7% w przypadku klaczy jatlowych,
4,4% u klaczy niskozrebnych, 5,9% u klaczy wysokozrebnych (tab. 2).

Istnieja sytuacje, w ktorych okreslenie doktadnej masy ciata konia jest pozadane, a w wielu
przypadkach konieczne dla prawidlowego leczenia, zywienia, treningu czy innego spe-
cjalistycznego uzytkowania lub wymogoéw monitorowania zdrowia. Dostgpne na rynku
wagi do wazenia koni s3 najczesciej duzymi urzadzeniami, malo mobilnymi, a przy tym
sa zazwyczaj drogie i niedostepne. W wielu sytuacjach leczenie czy opieka weterynaryjna

13



J. Luszezynski i wsp.

JyS1om [enjoe 0) paredwod pojewn)saropun JYSOm Apoq PoJewnSH 4

[2151MAZ23Z1 ASBUW OP NYUNSOIS M BUOZIUBZ BFRID BSBUW BUBMOIRZS() 4

yS1om [enjoe 0) paredwiod PajewSaIdA0 JSom Apoq pajewns,

[9151MAZ59Z1 Asew Op NYUNSOIS M BUOZAMBZ BFRIO BSBW BUBMOJIRZS(),

G0"0>d 18 JUOIAYIP APULOYIUSIS A1 SION] JUIJJIP YIIM SUWN[OD UI SUBSJA]

S0°0>d Az1d a1ujo3st 31s BIUZOX MDQEI[E [WEIS)] [WAUZOI SUOZIBUZO [IBUWN[OY M JIUPIG

(L861) DISUAZpNE PUE YSMOWISES JO B[AULIOY — L M (6861) ‘[& 12 SQUO[ JO B[NULIOY — 9\ (800T) ‘[& 12 USMQ JO B[NULIO) — GAN (666 1) [OPUSS JO B[NULIOY —

M H(8861) UOIBUNUNY pue [[011e)) JO BNtiof — €M “(1L61) [[BH JO BINUWIOY — TAN S($961) R[NV PUE JBUDIRIN JO B[NWLIO) — [ A\ “ode) 1ySrom — AL IyStom £poq [enoe — I
(L861) 03anjsukzpng 1 o3orysmowurses Sm 10zm — / M (6861) ‘dsm 1 souof Im 10zm — g\ {(8007) “dsm 1 uomQ Sm 10zm — GM (6661) [OPUAS Sm 10Zm

— M (8861) uoygununy 1 [joire)) Sm 10zm — ¢ (1L61) [[8H M 10Zm — ZM {($961) 191NV 1 SBUIIIRIA] SM 10ZM — [ A\ ‘BZOTUIDIW BUWISE) — JAL], ‘BJRID BSBW B)SIMAZIIZI — DINY

(33) 1ySrom Apog — (3) epero esey

WV 8TF T 1EY #0°0TF L T1Y #8°6TF ¥'91¥ b 8TF T1TH 2P VIFP61Y  wf'1EF 666 =T 6TF 9'LIY LM
a9°8SF T06¥ ol THF 8°THY 20 TSF 67 +0°LSF 0°T9¥ mOOEF I'vhr  LISTF698E  WT'LSF LYY 9M
#a8°6SF TOIS wa0’OVF 8°T8Y mal ‘€SF €°06% #0°SSF L'86% wOVF IV6Y  wa€'LEFSHY 4l VST L'68Y M
#9'SSF 1081 wponl LEF 1671 26 6FF 1°TSH # [SF 6°€9F 3w CPFOOSY sl VEFSVIV  e6'0SF S'SSH M
20l 'SSF 1'18Y #poe€ LEF 0°0SF 200 0SF 6°0SH #€ 1SF 879F 2l CPF S09Y w8 VEF ESIY w0 [SF P'OSH €M
€ 19F L°6TS wl THF ¥'S6Y wl ‘SSF 1°€0S S 9SF LTIS waS'LVF 0°L0S  wE'8EFELSY 4l 9SF STOS [40
€ V9T €°0TS waC 0SF €08 140 €9F 1061 w8 T9F 8°661 wal VF V96 piC6EF 6°THY 4l 19F 1706V 1M
%y €0SF L'L9Y 29 6EF SOEY #pe€ 0SF 0P b %9 6vF S ISP 39 QEFFOVY e IEFOLOY  wT'SYF THib AL
al‘8EF €6 w8 VTF 0°09F o THF 0°bSP I THF 9°0LY xl6TF 099  w6'STF 69T O°0FF 1°€9% DN
as+x assx assx assx assx as¥x assx

(€r=1) (yz=u) (pr=1) (a11=0) (€z=) (sz=w) (6S1=1)
Koueudaxd ojef ur sazewr  Aoueudard A1 ur sarew SQIBW UdLIEQ SaIBW [B10} s3uip[es Suol[[els S3s10Y [€)0) PO
QUQQIZONOSAM dZIe[Y] QUQAIZOYSIU AZI.[Y omoryel ozoey w030 9zZoe[y Ayoepem A19130 w030 J1uoy| EPOION

SPOYJoW SNOLIEA TUISN PAUTNLIONOP S ds10Y NONH Jo JySrom Apoq ay) Jo uosteduwo)

pojowr YoAuzo1 armeispod eu [ouLM00LZSO YODS[NONY TUOY Bfe1o ASBW SIUBUMOIO]
I d1qeL — [ e[PqeL

14



Ocena przydatnosci metod okreslenia masy ciala na podstawie wymiarow biometrycznych...

(L861) DISUAZpNg pue ISMOWISES JO BINULIOJ — L M S(6861) ‘T& 10 SSUO[ JO BINWLIOJ — 9\ $(800T) & 10 UOMQ) JO R[NULIOY — G A\
(6661) [9PULS JO B[NULIOJ — HA\ (886 1) UOISUNUNH Pue [[oL1e)) JO e[NULIO) — ¢\ “(1L61) [[BH JO B[NWLIOJ — TAL “($961) 1R[qNY PUE OBUSDIEIA JO B[NULIOJ — | A\ “ode) 1ySiom — AL
(L861) 03onsukzpng 1 oFon[smowises Sm 10zm — / M S(6861) "dsm 1 souof Im 10zm — 9 £(8007) "dsm 1 uom(Q Sm 10zm

— SM (6661) [PPUAS Sm 10ZM — A\ ((8861) UOISUNUNY 1 [[01IeD) SM 10ZM — ¢ M “(1L61) [[BH SM 10ZM — A\ ($961) 19IQNY T JBUSDIBIA] M I0ZM — [ A\ “BZOTUIDIW BUUSE) — N

TEeFLT LTF Y01 0°€F 1°8 9°€F €01 v'TF6°6 I'vF0°8 9€F 66 LM
TYF99 9vF 1’9 6TF TS 8%+ 09 6°€¥ 8°S [AEa ) I'vF 9 IM
I'SF 19 0rF 1°9 8VF0'8 8PFOL I'vF0°L TEFIS SYFLY M
L'EF 09 PEFTY LTFLE PEFRY SeF Ty TEFRE PEFSY 120\
9'€F6'S CeF vy 8°TFLE VEFLY SeF 1y I'EF LE CEFSY M
0°9F 1°8 1608 1°6F L°01 96T I'6 8VFT6 TYFIL €'6F8'8 wm
6'SFS8 €¢F L9 9°6F 06 L'SFE8 LYF8L SYFIS SSFLL M
SYFEL 6°€F 99 8'EFIY €YF09 SEFO0S SEFSS IV 8°S INL
as+x assx assx as+x as+x dssx assx

(ep=1) (yz=1) (pp=1) (rr1=u (£z=0) (sz=1) (6s1=1) oo
Koueu3oxd oyef ur sorewr  AoueuJard A[1eo Ul sarewr SoIRW UdLIRq SaIeW [B)0) s3urpres SsuoIf[els $3s10Y [©)0) pomeN
QUQOIZONOSAM ZIe[Y QUQOIZOYSIU 9ZOB[Y omoyel ozoepy woj030 ozoepy Ayoepem K10130 wopoS0 d1uoy EPOION

(94) 10110 uonEWNSY — () BIUBMOORZS PBIg

SPOYIOW SNOLIBA AQ SOSIOY [NONH JO JYIIoM o) uonewns? Jo (9,) 011 d3eIdAy

IUEPOJAU [WAUZOI YOIS[NINY [UOY BfeId ASeul eruemodezs sezopod (%) npdjq 1050)eMm o1upalg
COIqEL — T BPqEL

15



J. Luszezynski i wsp.

nad konmi musi by¢ prowadzona w terenie, a nie w warunkach klinicznych, co stwarza
duze problemy przy podejmowaniu decyzji na przyktad o ilosci podawanych lekow, kto-
rych przedawkowanie moze by¢ niebezpieczne dla zdrowia i zycia leczonych koni. Z tych
powodow opracowano alternatywne metody szacowania masy ciata konia, ktore mozna
wykorzysta¢ w terenie w przypadku, gdy wagi platformowe sg niedostepne. Za najmnie;j
doktadng uwaza si¢ oceng wizualng. Wedlug Pagana i wsp. [25] ponad 90% lekarzy we-
terynarii i ponad 60% jezdzcow stosuje t¢ metode przy okreslaniu masy ciala, czesto ja
zanizajac. Potwierdzaja to wyniki badan Johnsona i wsp. [13], w ktorych wykazano, ze
podczas wizualnej oceny udziat przypadkow zawyzania masy ciala wynosit tylko 12,5%,
a zanizania az 87,5%. Nie stwierdzono takze istotnej korelacji miedzy wieloletnim do-
$wiadczeniem estymatora a doktadno$cia szacowania masy ciata. Ellis i Hollands [5] wy-
kazali, ze blad popelniany przy wizualnej estymacji masy ciata koni wynosit ponad 20%
i wzrastal wraz ze zwigkszaniem si¢ wysokosci w kiebie badanych koni.

Uwaza si¢, ze dokladniejsza metodg okre§lania masy ciala jest wykorzystywanie spe-
cjalnych tasm mierniczych, w ktorych wynik opiera si¢ na pomiarze obwodu klatki pier-
siowej. Metoda ta jest tatwa do stosowania w warunkach terenowych, a jej $redni btad
wynosi okoto 10-12%, co moze wynika¢ z faktu, ze taSmy te najczesciej sg uniwersalne i nie
uwzgledniajg proporcji ciata roznych ras i typéw koni [5, 22]. W niniejszych badaniach
zastosowanie tej metody u koni huculskich przyniosto dobre rezultaty. Sredni blad przy
wykorzystaniu taSmy mierniczej wynosit 5,8% 1 wahat si¢ od 5,0% podczas okreslania
masy ciata watachow do 7,3% u klaczy wysokozrebnych.

Przy szacowaniu masy ciata koni wykorzystuje si¢ rowniez specjalnie opracowane for-
mutly 1 wzory, oparte najczes$ciej na pomiarze obwodu klatki piersiowej i dtugosci tuto-
wia. Na ich podstawie prowadzono badania zmierzajace do opracowania rdwnania, ktore
uwzgledniatoby jednoczes$nie wplyw niektorych czynnikow, np. rasy, ptci, wieku [2, 5,
9, 14, 22]. Ta metoda jest z pewnoscig dokladniejsza w poréwnaniu z tasma miernicza,
bo oprocz obwodu klatki piersiowej bierze si¢ pod uwage takze dlugos¢ tulowia. Jednak
réwniez w tym przypadku $redni btad moze dochodzi¢ do 10%. Dodatkowo jej stosowanie
wymaga obecnosci przy pomiarze dwoch osob, gdyz odlegtosé miedzy stawem barkowym
a guzem kulszowym jest zbyt duza, aby jedna osoba mogta przytozy¢ tasme¢ pomiarowa
do tych dwodch punktéw [18].

Hoffmann i wsp. [12] testowali skutecznos¢ stosowania taSmy mierniczej i wzoru opra-
cowanego przez Carroll i Huntington [2] do szacowania masy ciata dorostych koni islandz-
kich, ktore pokrojem i typem sag zblizone do koni huculskich. Stwierdzono przydatnos¢
obu metod, wykazujac jednoczesnie, ze cho¢ obie nieistotnie zanizaty faktyczna mase
ciata o okoto 5,0%, to jednak dzigki stosowaniu tasmy mierniczej uzyskiwano bardziej
wiarygodne wyniki. Jednak Ellis i Hollands [5] twierdza, ze stosujac opracowang formute
mozna wiarygodniej szacowa¢ mas¢ ciata koni niz przy stosowaniu innych metod (tasma
miernicza, ocena wizualna). Rowniez Wagner i Tyler [32] wykazali, ze specjalnie opraco-
wane wzory sa bardziej wiarygodne przy szacowaniu masy ciata koni niz inne metody,
stwierdzajac jednocze$nie istotne roznice zarowno miedzy stosowanymi metodami,
jak i miedzy szacowang a rzeczywistg masg ciata. Reavell [27] podatl, ze wzor Carroll
i Huntington [2] mozna z powodzeniem wykorzystywac do ustalenia masy ciata kucow.

Wyzej opisane zalezno$ci znalazty catkowite potwierdzenie w wynikach niniejszej pra-
cy. Zastosowanie formuty W3 opracowanej przez Carroll i Huntington [2] spowodowato,
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ze $redni btad przy szacowaniu masy ciata koni huculskich okazat si¢ mniejszy niz przy
metodzie ta§my mierniczej, cho¢ w obu przypadkach metody te nieistotnie zanizaty rze-
czywista mas¢ ciala koni tej rasy. Aby stosowanie formuty Carroll i Huntington [2] przy
szacowaniu masy ciata koni huculskich byto jeszcze bardziej skuteczne mozna w przyszto-
$ci, podobnie jak Hoffman i wsp. [12], na podstawie nieliniowego modelu regresji ustali¢
nowy dzielnik. Spowodowatoby to zmniejszenie sredniej réznicy migdzy faktyczna masa
ciala a obliczona na podstawie skorygowanego wzoru, jak miato to miejsce w przypadku
wyzej wspomnianych autoréw, u ktérych roznice t¢ udato si¢ zredukowac do 0,03 kg.

Jednym z czg¢sciej stosowanych, migdzy innymi ze wzglgdu na prostote (wykorzystuje
tylko pomiar obwodu klatki piersiowej), jest wzor stworzony przez Marcenac i Aublet
[20]. Gharahveysi [9] porownywal jego skuteczno$¢ z innymi wzorami przy okreslaniu
masy ciata koni czystej krwi arabskiej. Okazato sie, ze istotnym czynnikiem, ktory wpty-
wat na wiarygodnos¢ uzyskiwanych wynikéw byt rok urodzenia i pochodzenie koni, prze-
ciwnie niz wiek i pteé, ktore nie miaty istotnego zwiazku z szacowang masg ciata. Uznano,
ze ze wzgledu na brak istotnych réznic, wzory Marcenac i Aublet [20] oraz Ensminger [6]
sa wiarygodniejsze niz formuly Hapgood [11] oraz Jones i wsp. [14], w przypadku ktérych
wystepowaly istotne réznice migdzy faktyczng a szacowang masg ciata. W badaniach wta-
snych prezentowanych w niniejszej pracy szacowanie masy ciala koni huculskich z wyko-
rzystaniem formuty Marcenac i Aublet [20] powodowalo jej zawyzanie w poréwnaniu do
rzeczywistej masy, a roznica okazata si¢ statystycznie istotna.

W badaniach Flagi i Waliczek [7] podjeto probe przeanalizowania dostgpnych wzorow
pod katem skutecznosci szacowania masy ciata dorostych koni rasy matopolskiej, polski
kon szlachetny potkrwi i kucow. Autorzy wykazali, Ze niezaleznie od rasy najbardziej do-
ktadne okazaty si¢ wzory opracowane przez Martinson i wsp. [21], co prawdopodobnie
zwigzane bylo z uwzglednieniem w nich obwodu szyi, w ktorej moga si¢ odktada¢ depo-
zyty thuszczowe [3, 31]. Zaznaczono jednak, ze badania zostaty przeprowadzone na matej
probie zwierzat i wskazane bytoby ich powtodrzenie na znacznie liczniejszej populacji.

W niniejszych badaniach nie korzystano z réwnan uwzglgdniajacych obwod szyi, dlatego
najbardziej wiarygodnymi do szacowania masy ciata koni huculskich okazaty si¢ wzory W3
Carroll i Huntington [2] oraz W4 Sendel i wsp. [29], oparte na pomiarze obwodu klatki pier-
siowej i odlegtosci od guza barkowego do guza kulszowego. Stosujac te wzory nieistotnie
zanizano rzeczywistg masg ciata o okoto 7-8 kg, co powodowato, ze popetniany btad wyno-
sit §rednio mniej niz 5%. Dodatkowo zauwazono, ze tendencja do zawyzania lub zanizania
masy ciata koni przy stosowaniu roznych metod byta podobna bez wzgledu na ptec i stan
fizjologiczny. Wzory opracowane przez Marcenac i Aublet [20], Hall [10], Owen i wsp. [24]
oraz Jones i wsp. [14] w kazdym przypadku zawyzaty masg ciata koni huculskich w stosunku
do masy rzeczywistej, przeciwnie niz ta§ma miernicza i wzory Carroll i Huntington [2],
Sendel [29] oraz Sasimowskiego i Budzynskiego [28], ktore zanizaly ten parametr niezalez-
nie od tego czy stosowano je u ogierow i walachow, klaczy jalowych, niskozrebnych, czy
wysokozrebnych. Moze to §wiadczy¢, ze masa ciata koni huculskich zmienia si¢ proporcjo-
nalnie wraz ze zmiang wymiarow biometrycznych. Dlatego mozna przypuszczac, ze ptec
i stan fizjologiczny klaczy, mimo ze r6znicuja mas¢ ciala, nie musza by¢ uwzgledniane przy
opracowywaniu nowych formut przeznaczonych do szacowania tego wskaznika. Oczywi-
Scie potwierdzenie tej tezy wymaga dalszych szczegdtowych analiz.
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Popeliany 10% btad polegajacy na zanizaniu masy ciata koni huculskich przy jej
szacowaniu za pomocg wzoru opracowanego przez Sasimowskiego i Budzynskiego [28]
wskazuje, ze na skutek prowadzonej od wielu lat pracy hodowlanej zwickszyt si¢ kaliber,
a co za tym idzie masa ciata koni tej rasy w polskiej populacji. Formuta ta jest bardzo pro-
sta w stosowaniu (w porownaniu do innych wzoréw zawierajacych w rownaniu wyktadnik
potegi), bo stanowi iloczyn tylko trzech czynnikow: obwodu klatki piersiowej, podtuznego
obwodu tutowia i wspolczynnika typowego dla rasy. Warto w przysztoSci, na podstawie
analizy obecnej populacji koni huculskich w Polsce, przeprowadzi¢ badania zmierzajace
do ustalenia wlasciwego wspotczynnika dla koni huculskich, a moze tez dla innych ras,
aby mozna byto z powodzeniem wykorzystywac¢ t¢ formule do szacowania masy ciata.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze najbardziej wiarygodnym sposobem szacowania
masy ciata koni huculskich byto wykorzystanie wzorow Carroll i Huntington [2] 1 Sendel
[29], ktdre nieistotnie zanizaty rzeczywista mase ciata, odpowiednio $rednio o 7 i 8 kg, co
powodowato, ze btad popetniany przy stosowaniu tej metody wynosit 4,5%. W obu tych
formutach iloczyn dwoch pomiaréw wyrazonych w centymetrach (obwdd klatki piersio-
wej podniesiony do kwadratu i odlegtos¢ od guza barkowego do kulszowego) dzieli si¢
przez odpowiedni wspotczynnik. W pierwszym wzorze (W3) wspotczynnik ten wynosi
11877, a w drugim (W4) — 11900. Dobrym narzgdziem okazata si¢ takze specjalna tasma
miernicza, ktorej uzycie generowalo btad nie przekraczajacy 6% i powodowato nieistotne
zanizenie masy ciala. Zauwazono, ze tendencja w zawyzaniu lub zanizaniu masy ciata
przy stosowaniu réznych metod byta podobna bez wzgledu na pte¢ i stan fizjologiczny, co
moze §wiadczy¢, ze masa ciata koni huculskich zmienia si¢ proporcjonalnie wraz ze zmia-
ng wymiaréw biometrycznych. Dlatego mozna przypuszczaé, ze pte¢ i stan fizjologiczny
klaczy, mimo Ze réznicuja masg ciata, niec musza by¢ uwzgledniane przy opracowywaniu
nowych formut przeznaczonych do szacowania tego wskaznika. Ze wzgledu na prowadzo-
ng prac¢ hodowlang, ktéra migdzy innymi prowadzi do zmian w wielko$ci i proporcjach
ciata koni r6znych ras, nalezatoby opracowac nowe lub zmodyfikowac¢ istniejace od wielu
lat wzory i formuty, aby poprawi¢ wiarygodno$¢ szacowania masy ciata.

Badania zostaly sfinansowane z dotacji przyznanej przez MNiSW na dzialalnosé statutowgq
DS 3257/ZHK/2018.
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Jarostaw Luszczynski, Janusz Michalak, Magdalena Pieszka

Assessment of methods for determining body weight
based on biometric dimensions in Hucul horses

Summary

The aim of the study was to verify existing methods for determining the weight of adult Hucul
horses on the basis of biometric dimensions associated with changes in the conformation of horses of
this breed resulting from breeding work. The experiment was performed on 159 adult Hucul horses
>3 years old (25 stallions, 23 geldings and 111 mares, including 44 barren, 23 in early pregnancy (up
to the 7th month) and 43 in late pregnancy (>7 months). Actual body weight, determined using
a platform scale, was compared with the weight estimated using selected formulas and with a special
measuring tape. The estimation error (%) was calculated, and it was determined whether the estimated
body weight was on average over- or underestimated. The most reliable means of estimating body
weight proved to be the use of the formulas of Carroll and Huntington (1988) and Sendel (1999),
which non-significantly underestimated actual body weight, by an average of 7 and 8 kg, respectively,
so that the error resulting from this method was 4.5%. The measuring tape was also found to be
a good tool, resulting in an error not exceeding 6%, with a non-significant underestimation of actual
body weight. The tendency of various methods to over- or underestimate body weight was similar
irrespective of sex and physiological state, which may indicate that the body weight of Hucul horses
changes proportionally with changes in biometric dimensions. Therefore, it can be assumed that the
sex and physiological state of the mare, despite their effect on body weight, need not be taken into
account when developing new formulas for estimating it.

KEY WORDS: Hucul horse, body weight, biometric dimensions
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