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W pracy podjeto prébe okreslenia zaleznoS$ci frekwencji zmian morfologicznych i wymia-
réw plemnikéw od ruchliwosci plemnikéw w ejakulatach knurow rasy polskiej bialej zwi-
stouchej. Badaniami objeto 393 ejakulaty pobrane od 33 knuréw rasy polskiej bialej zwisto-
uchej. Ejakulaty pogrupowano wedlug kryterium udzialu plemnikéw wykazujacych ruch
postepowy, wyodrebniajac ejakulaty, w ktorych odsetek plemnikéw ruchliwych wynosit 70%
i ejakulaty, w ktorych odsetek plemnikéw ruchliwych wynosil 80%. W kazdym ejakulacie
przeprowadzono badania frekwencji zmian morfologicznych plemnikéw i wykonano pomia-
ry morfometryczne plemnikéw. Stwierdzono, ze ejakulaty o wigkszym udziale plemnikéw
wykazujacych ruch postepowy zawieraja takze wiecej plemnikéw. Objetosé ejakulatu i kon-
centracja plemnikow w ejakulacie nie maja natomiast bezposredniego zwiazku z ruchliwo-
$cia plemnikéw. Frekwencja gléwnych zmian morfologicznych powiazana jest z ruchliwoscia
plemnikéw. Ejakulaty o wigkszej ruchliwosci plemnikéw zawieraja mniej plemnikéw z glow-
nymi zmianami morfologicznymi. Czestotliwo$¢ wystepowania podrzednych zmian morfolo-
gicznych nie wykazuje natomiast istotnej zaleznosci od ruchliwosci plemnikow w ejakulacie.
Glowne zmiany morfologiczne plemnikow, najczesciej wystepujace w ejakulatach, to plem-
niki z kropla proksymalna i plemniki z wada Daga. Obie te formy morfologiczne czesciej
wystepuja w ejakulatach o mniejszej ruchliwosci plemnikéw. Do najczesciej wystepujacych
podrzednych zmian morfologicznych plemnik6éw naleza: plemniki z pojedyncza petla witki,
plemniki z glowka wolna normalng oraz plemniki z distalng kropla protoplazmy. Zmiany
te nie wykazuja zaleznoS$ci od ruchliwosci plemnikow w ejakulacie. Plemniki w ejakulatach
charakteryzujacych sie wieksza ruchliwoscia plemnikow maja nieco wigksze wymiary niz
plemniki z ejakulatéw o mniejszej ruchliwo$ci plemnikow. Do wykorzystania w praktyce
korzystniejsze sg ejakulaty o wigekszej ruchliwosci plemnikéw, nie tylko ze wzgledu na moz-
liwo$¢ wykonania wigkszej liczby dawek inseminacyjnych, ale takze ze wzgledu na mniejsza
frekwencje gléwnych zmian morfologicznych.

SLOWA KLUCZOWE: ruchliwo$¢ plemnikéw / zmiany morfologiczne plemnikéw / wymiary
plemnikow
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Ruchliwo$¢ plemnikéw wskazuje na zdolno$¢ plemnikéw do zaptodnienia oraz sta-
nowi podstawe¢ oceny przezywalnosci plemnikow. Oceng ruchliwos$ci plemnikéw moz-
na wykona¢ badaniem mikroskopowym, okre§lajac odsetek plemnikéw wykazujacych
prostoliniowy ruch postepowy, jak rowniez z wykorzystaniem systemu CASA (com-
puter assisted sperm analysis), bezposrednio po pobraniu ejakulatu [22, 25]. Jako$¢
i zdolno$¢ plemnikow do zaptodnienia wiaze si¢ z ich morfologia. Istotne znaczenie
ma frekwencja zmian morfologicznych oraz wymiary i ksztalt plemnikow. Od tego
zalezy mobilnos¢ plemnikéw i ich zdolnosé do penetracji komorki jajowej. Istotne
znaczenie dla potaczenia plemnika z oocytem maja zmiany zachodzace w strukturze
btony komorkowej plemnika podczas kapacytacji oraz reakcji akrosomalnej. Dlate-
go morfologia plemnikow ma kluczowe znaczenie przy okreslaniu ptodnosci samcow
[1]. Uzycie do rozrodu knuréw o obnizonej jakos$ci nasienia skutkuje zmniejszeniem
wielkos$ci miotow [28]. Na przydatnos¢ nasienia do inseminacji moga wptywaé wy-
miary i ksztalt plemnikoéw [10]. Stwierdzono bowiem zalezno$¢ mig¢dzy wymiarami
plemnikéw a plodnoscig samcow [6]. Cechy ejakulatu i zawartych w nim plemnikoéw
zalezg od rasy [33, 40], wieku i intensywno$ci uzytkowania rozptodnikéw [2, 21] oraz
od pory roku i warunkoéw pobierania nasienia [35, 42, 43], a takze od zywienia i libido
samca [19, 31, 44].

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie zaleznosci frekwencji zmian mor-
fologicznych i wymiardw plemnikéw od ich ruchliwosci w ejakulatach knuréow rasy
polskiej biatej zwistouche;j.

Material i metody

Badaniami objeto 393 ejakulaty pobrane od 33 knurdéw rasy polskiej bialej zwisto-
uchej. W badaniach uwzgledniono knury inseminacyjne w wieku 1-2,5 lat. Nasienie
pobierano metoda manualna, z czgstotliwos$cig 2 razy w tygodniu. W $wiezo pobra-
nych ejakulatach okreslano cechy fizyczne: objetos¢ ejakulatu, koncentracje plemni-
koéw, ruchliwo$¢ plemnikow, liczbe plemnikow w ejakulacie i liczbe dawek insemina-
cyjnych uzyskiwanych z jednego ejakulatu. Objetosé ejakulatu okreslano po odsacze-
niu frakcji galaretowatej. Koncentracje plemnikéw w ejakulacie oznaczano metoda
fotometryczng przy uzyciu spektrofotometru. Metoda ta polega na pomiarze natezenia
Swiatla przepuszczonego przez zawiesing plemnikow w izotonicznym dla nasienia roz-
tworze chlorku sodu. Ruchliwo$¢ plemnikow oznaczano badaniem mikroskopowym,
na podstawie udziatu plemnikéw wykazujacych ruch postepowy. Badania prowadzono z wy-
korzystaniem mikroskopu $wietlnego z podgrzewanym stolikiem. Pod 200-krotnym
powigkszeniem okre§lano procentowy udziat plemnikéw wykazujacych prawidlowy
ruch w ogdlnej liczbie plemnikéw widocznych w polu widzenia mikroskopu. W ba-
daniu mikroskopowym ruchliwo$¢ plemnikow w ejakulacie okre$la si¢ w procentach
plemnikow wykazujacych postgpowy ruch prostoliniowy, wyodregbniajac ejakulaty o ru-
chliwos$ci plemnikow 60% lub mniejszej (takie ejakulaty nie sa dopuszczane do inse-
minacji, 70%, 80% oraz 90% lub wigkszej (niecz¢sto spotykane). W niniejszej pracy
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badaniom poddano plemniki z ejakulatow o ruchliwosci plemnikoéw 70% i 80%. Licz-
be plemnikow w ejakulacie i liczbe dawek inseminacyjnych uzyskanych z jednego
ejakulatu obliczono przy wykorzystaniu programu komputerowego SYSTEM SUL.

Ejakulaty pogrupowano wedtug kryterium odsetka plemnikéw wykazujacych ruch
postepowy, wyodrebniajac:

— ejakulaty, w ktorych odsetek plemnikéw ruchliwych wynosit 70% (grupa I),

— ejakulaty, w ktorych odsetek plemnikéw ruchliwych wynosit 80% (grupa II).

W kazdym ejakulacie o ruchliwos$ci plemnikéw wynoszacej 70% lub 80% prze-
prowadzono badania frekwencji zmian morfologicznych plemnikow i wykonano
pomiary morfometryczne plemnikow. Ze wszystkich badanych ejakulatow pobra-
no probki, z ktérych wykonano preparaty mikroskopowe. Preparaty przygotowano
1 barwiono metoda eozyna-barwnik gencjanowy, zgodnie z metodyka sporzadzania
preparatdéw mikroskopowych opisang w pracy Kondrackiego i wsp. [20]. W kazdym
preparacie oceniono budowe morfologiczng 500 plemnikow, ze wskazaniem liczby
plemnikéw o prawidtowej budowie i plemnikéw morfologicznie zmienionych, wy-
rozniajac formy ze zmianami gtownymi i podrzednymi wedtug klasyfikacji Bloma
[4]. Frekwencje zmian morfologicznych plemnikéw okreslono na podstawie mikro-
skopowych badan morfologii plemnikow, przeprowadzonych przy uzyciu obiekty-
wow immersyjnych o powigkszeniu 100-krotnym, z wykorzystaniem mikroskopu
$wietlnego Nikon Eclipse-50i.

Pomiary morfometryczne plemnikdéw przeprowadzono na preparatach mikroskopo-
wych, przygotowanych metoda analogiczng jak do oceny frekwencji zmian morfolo-
gicznych plemnikow. Dla kazdego z badanych ejakulatow wykonano pomiary 10 losowo
wybranych plemnikéw o prawidtowej budowie morfologicznej, dobrze widocznych
w polu widzenia mikroskopu. Lacznie wykonano pomiary 3930 plemnikow. Pomiary
prowadzono metoda manualna, z wykorzystaniem zestawu do komputerowej analizy
obrazu (Screen Measurement v. 4.1), wedtug metodyki opracowanej przez Kondrac-
kiego i wsp. [17]. Mierzono: obwdd gtowki plemnika, dlugos¢ gtéwki plemnika, sze-
rokos$¢ glowki plemnika, pole powierzchni gtowki plemnika, dtugo$¢ witki i taczna
dhugos¢ plemnika (rys.).

Zebrany material poddano analizie statystycznej i obliczono charakterystyki grup
($rednie i odchylenia standardowe). Istotnos¢ roznic pomigdzy Srednimi grup zweryfi-
kowano przy pomocy testu t-Studenta.

Wyniki i dyskusja

W tabeli 1. zestawiono dane pokazujace cechy fizyczne badanych ejakulatow w zalez-
nosci od ruchliwosci plemnikow w ejakulacie. Z danych tych wynika, ze cechy fizycz-
ne ejakulatu w niewielkim stopniu zaleza od ruchliwosci plemnikéw. Zaobserwowano
jednak, ze w grupie ejakulatow o wigkszej ruchliwosci (grupa II) $rednia liczba plem-
nikéw przydatnych do inseminacji (wykazujacych prostoliniowy ruch postgpowy) byla
o blisko 10 mld wigksza niz w grupie ejakulatoéw o mniejszej ruchliwosci, co potwier-
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Rys. Sposob okres$lania wymiaréw plemnikow: A — powierzchnia glowki, B — dlugos¢ gtowki, C —
szeroko$¢ gtowki, D — dlugos¢ witki [17]

Fig. Means of determining sperm dimensions: A — head area, B — head length, C — head width, D —
tail width [17]

Tabela 1 — Table 1
Cechy fizyczne ejakulatdéw w zaleznosci od ruchliwosci plemnikow w ejakulacie

Physical characteristics of ejaculates depending on the motility of spermatozoa in the ejaculate

Udziat w ejakulacie plemnikow o ruchu postgpowym
Cechy ejakulatu Percentage of spermatozoa with progressive motility
Ejaculate traits

grupal—group I  grupa Il — group II ogotem

70% 80% total
Liczba ejakulatow
Number of ejaculates (n) 94 299 393
Udziat plemnikéw o ruchu postepowym (%)
Percentage of spermatozoa with progressive motility (%) 70,00 £0,00 80,00 0,00 77,61 +4,27
Objetos¢ ejakulatu (ml) 272,23 486,29 262,85 £91.05 265,09 £59.92

Ejaculate volume (ml)

Koncentracja plemnikow (x10*/mm?®)

Sperm concentration (x10%/ml) 448,51 £100,95 458,97 £97,56 456,47 £98,35

Liczba plemnikow w ejakulacie (x10%)

a b
Number of sperm in ejaculate (x 10°) 84,89 £33,97 94,517+33,49 92,21£33,82

Liczba dawek inseminacyjnych
Number of insemination doses (n)

a,b—P<0,05

29,90 +11,30 31,75 11,09 31,31 +11,16
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dzono statystycznie na poziomie P<0,05. Z ejakulatow tych sporzadzano wigcej da-
wek inseminacyjnych. Nie udowodniono zaleznosci obje¢tosci ejakulatu i koncentracji
plemnikéw od ruchliwosci plemnikéw w ejakulacie.

W tabeli 2. zestawiono wyniki badania frekwencji zmian morfologicznych plemni-
koéw w zaleznosci od ich ruchliwosci. Plemniki z gtdwnymi zmianami morfologiczny-
mi czegsciej wystepowaty w ejakulatach o mniejszej ruchliwosci plemnikow. W ejaku-
latach z grupy I, w ktorych udziat plemnikow wykazujacych ruch postgpowy wynosit
70%, frekwencja plemnikow z gtdownymi zmianami morfologicznymi byta ponad dwu-
krotnie wigksza niz w ejakulatach grupy II, w ktorej ruchliwo$é plemnikéw wynosita
80% (P<0,05). Frekwencja plemnikow z gtdéwnymi zmianami morfologicznymi byta
jednak bardzo mata, niezaleznie od ruchliwosci plemnikow. Na mata frekwencj¢ gtow-
nych zmian morfologicznych w nasieniu knuré6w inseminacyjnych wskazuja tez dane
z innych badan [18, 45]. Nie udowodniono réznic migdzygrupowych w zakresie fre-
kwencji plemnikéw z podrz¢dnymi zmianami morfologicznymi.

Tabela 2-Table 2

Czgstos¢ wystepowania plemnikow prawidlowych i zmienionych morfologicznie w zaleznosci od ruchliwo-
$ci plemnikow w ejakulacie (%)

Incidence of morphologically normal and abnormal sperm depending on sperm motility in the ejaculate (%)

Udziat w ejakulacie plemnikow o ruchu postgpowym

Wyszczegdlnienie Percentage of spermatozoa with progressive motility
Parameter grupa l—group I grupa I — group II ogotem
70% 80% total

Udziat plemnikéw prawidtowych (%)

Normal spermatozoa (%) 95,41 +4,90 96,25 +4,62 96,05 +4,69
Udziat plpmnlkpw ze zmianami glownymi (%) 1,02942,54 0.46°£0,65 0.60 £1.38
Sperm with major abnormalities (%)

. iy . . - o
Udziat plemnikow ze zmianami podrzednymi (%) 3.5743.92 328 +4.46 3354433

Sperm with minor abnormalities (%)
a, b—P<0,05

W tabeli 3. przedstawiono struktur¢ wystgpowania poszczegdlnych glownych ano-
malii morfologicznych plemnikéw w ejakulatach o wiekszej i mniejszej ruchliwosci
plemnikéw. Najczesciej stwierdzano plemniki z kropla proksymalnag i plemniki z wada
Daga. Zarowno plemniki z kropla proksymalna, jak i z wadg Daga czgSciej wystepo-
waty w ejakulatach o mniejszej ruchliwo$ci plemnikow (P<0,05). Pozostale glowne
zmiany morfologiczne plemnikow wystepowaty ze znikoma czestotliwoscia, a ich fre-
kwencja nie zalezata od ruchliwos$ci plemnikéw w ejakulacie.

W tabeli 4. przedstawiono struktur¢ wystgpowania poszczegdlnych podrzgdnych
anomalii morfologicznych plemnikéw w ejakulatach o wigkszej i mniejszej ruchli-
wosci plemnikéw. Najczesciej stwierdzano plemniki z pojedyncza petla witki (okoto
2% plemnikow), plemniki z gtéwka wolng normalng (okoto 0,63%) oraz plemniki
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Tabela 3 — Table 3

Frekwencja poszczegdlnych gtownych zmian morfologicznych w zalezno$ci od ruchliwosci plemnikow
w ejakulacie (%)

Frequency of individual major defects depending on sperm motility in the ejaculate (%)

Udziat w ejakulacie plemnikow o ruchu postepowym

Zmiany gléwne plemnikow Percentage of spermatozoa with progressive motility
Major sperm defects grupa 1 — group [ grupa I — group IT ogblem
70% 80% total
Plemnik niedorozwinigty 0.04.40.10 0.03 40,15 0.03 40,14
Underdeveloped sperm ’ ’ ’ ’ > >
Plemnik podwjny 0,04 £0,15 0,02 £0,08 0,03 £0,10
Double forms ’ ’ > > > s
Gruszkowata gtowka
Pear-shaped head 0,04 0,10 0,03 £0,12 0,03 +0,11
Gtowka zwezona u podstawy 0.0240.07 0.01 £0.07 0.02 0,08
Narrow head at base > > > g : 8
Zatarty kontur glowki 0.01 £0.07 0.01 £0,06 0.01 £0.06
Abnormal head contour > g g g >
Kropla proksymalna 0317 %132 0,13 20,40 0,18 £0,74
Proximal droplet
Pseudokropla 0.060,14 0,04 2023 0.04£021
Pseudodroplet
Wada Daga N b
Strongly coiled or folded tail (Dag defect) 0,26+0,38 0,17"+0,33 0,19+0,35
a, b—P<0,05

z distalng kropla protoplazmy (okoto 0,55%). Relatywnie czgsto, z frekwencja okoto
0,42%, wystepowaly plemniki z gtowka olbrzymig i plemniki z gtéwka odosiowa. Ta-
kie zmiany morfologiczne czgsciej wystepowaty w ejakulatach grupy I, tj. o mniejsze;j
ruchliwosci plemnikow (P<0,05). Pozostate podrzgdne zmiany morfologiczne plemni-
kéw wystepowaly z bardzo mata czestotliwoscia (ponizej 0,2% plemnikow).

W tabeli 5. przedstawiono wyniki pomiaréw morfometrycznych plemnikow w eja-
kulatach réznigcych si¢ ruchliwoscia plemnikéw. Wynika z nich, ze wymiary plemni-
kow w niewielkim stopniu zaleza od ruchliwosci plemnikéw w ejakulacie. Pewne
tendencje mozna zaobserwowaé w szerokosci gtowki plemnika. Plemniki z ejaku-
latow o wigkszej ruchliwos$ci (grupa II) miaty gtowki o nieco wigkszej szeroko$ci niz
plemniki z ejakulatow o mniejszej ruchliwosci plemnikow (grupa I). Plemniki w ejaku-
latach o wigkszej ruchliwos$ci (grupa I1) miaty takze wigksze pole powierzchni gtowki
(0 1,07 pm), co zostato potwierdzone statystycznie (P<0,05).

Przedstawione w niniejszej pracy dane wskazuja, ze ejakulaty o wigkszej ruchliwo-
$ci plemnikow zawierajg wigcej plemnikéw. Podobnag zaleznos$¢ stwierdzili takze Gor-
skiiwsp. [13]. Wyniki badan wtasnych wskazuja na zaleznos¢ czgstosci wystgpowania
zmian morfologicznych plemnikéw od ruchliwosci plemnikéw. Z danych tych wynika,
ze w ejakulatach o wickszym odsetku plemnikow wykazujacych ruch postgpowy fre-
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Tabela 4 — Table 4
Frekwencja plemnikow z najczesciej wystepujacymi zmianami podrzednymi w zalezno$ci od ruchliwosci
plemnikow w ejakulacie (%)

Frequency of sperm with the most common minor defects depending on sperm motility in the ejaculate (%)

Udziat w ejakulacie plemnikéw o ruchu postgpowym

Zmiany podrzedne plemnikow Percentage of spermatozoa with progressive motility
Minor sperm defects grupa I — group I grupa I — group I1 ogotem
70% 80% total

gz‘;ﬁj e zsdksa 0,0122+0,06 0,004 £0,03 0,006 0,04
ggfukﬁoﬁiﬁ ﬁzggjlm 0,021 0,08 0,007 0,05 0,009 0,06
Glowka olbrzymia . N
i e e heads 0,071° 0,16 0,031 +0,09 0,042 0,12
ggﬁ(‘;‘nﬁlﬁfgfnalna 0,490 0,94 0,673 3,19 0,633 £2,82
gggzgﬁizngcfi‘;g;aek;’:;?;m 0,006 0,06 0,007 £0,07 0,007 £0,07
%‘Xﬁ Oii?;fllx:ﬁon 0,073* 0,16 0,032 +0,10 0,042 0,12
Kropla distalna 0,511 £1,09 0,542 £1,15
Distal droplet 0,611 +1,32
Pojedyncza petla witki 2,094 +2,97 1,983 +2,68 2,011 2,75
Simple bent tail

0,201 +0,99 0,034 +0,12 0,074 %0,50

Petla na koncu witki
Terminally coiled tail

a,b—P<0,05

kwencja plemnikow z gtdéwnymi zmianami morfologicznymi jest mniejsza. Mazeika
1 wsp. [26] wykazali, ze wraz ze wzrostem udziatu plemnikéw morfologicznie zmie-
nionych zmniejsza si¢ ruchliwos$¢ plemnikow w ejakulatach knurow. Gléwne zmiany
morfologiczne sg zwykle nastepstwem nieprawidlowos$ci w przebiegu spermiogenezy
oraz procesu dojrzewania plemnikow w trakcie ich przechodzenia przez kolejne odcin-
ki najadrzy [36]. Genetyczne i $srodowiskowe zaburzenia w procesie spermatogenezy,
jak 1 podczas dojrzewania plemnikéw w najadrzach skutkuja wytwarzaniem plemni-
kow o nieprawidtowej morfologii. W zdeformowanych plemnikach czgsto wystepuja
uszkodzenia DNA lub struktury chromatyny [7]. Podwyzszona frekwencja zmian mor-
fologicznych plemnikow moze wynika¢ z niestabilno$ci chromatyny i wystepowania
nieprawidtowosci chromosomalnych [5, 23, 37]. Obecno$é plemnikow morfologicznie
zmienionych zmniejsza plodno$¢ samca i wskazuje na obnizong sprawno$¢ nablon-
ka nasieniotworczego. Duzy odsetek plemnikow ze zmianami gtownymi, a zwlaszcza
defekty akrosomu, znacznie zmniejszaja szans¢ na zaptodnienie. Dane przedstawione w ni-
niejszej pracy wskazuja, ze odsetek plemnikow ze zmianami gléwnymi nie byt duzy.
Byt on daleki od wartosci okreslanych jako graniczne dla nasienia ptodnych knurow
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Tabela S — Table 5
Wymiary plemnikow w zaleznosci od ruchliwosci plemnikow w ejakulacie

Sperm dimensions depending on sperm motility in the ejaculate

Udziat w ejakulacie plemnikow o ruchu postgpowym

Wymiary plemnikéw Percentage of spermatozoa with progressive motility

Sperm dimensions grupa [ — group I grupa II — group II ogolem
70%) 80% total

Dtugos¢ gtowki (um)

Head length (jim) 9,21 £0,35 9,17 £0,33 9,18 £0,33

Szeroko$¢ glowki (um) a b

Head width (uum) 4,67°+0,27 4,78 +0,29 4,75 +0,29

Obwod gtéwki (um) 23,38 40,77 23,53 40,95 23,50 40,91

Head perimeter (um)

Pole powierzchni gtowki (um?) 39,810 42,34 40,88"+2,39 40,62 2,42

Head area (um?) ’ ’ ’ ’ ? ’

DiugoS¢ witki (um) 45,03 +1,69 4535+133 45274143

Tail length (um)

Laczna dlugosé (um)

Total length (um) 54,24+1,90 54,52+1,49 54,45+1,60

a,b—P<0,05

[4, 30], ale w ejakulatach grupy I, o mniejszej ruchliwosci plemnikéw, frekwencja
plemnikéw z gléwnymi zmianami morfologicznymi byta ponad dwukrotnie wicksza
niz w ejakulatach grupy II (P<0,05). Wskazuje to na powigzanie frekwencji gtow-
nych zmian morfologicznych z ruchliwos$cia plemnikéw. Sposrod gtownych zmian
morfologicznych plemnikéw badanych knuréw rasy polskiej biatej zwistouchej naj-
czgsdciej stwierdzano plemniki z kropla proksymalng i plemniki z wada Daga (tab. 3).
Zarowno plemniki z kropla proksymalna, jak rowniez plemniki z wadg Daga czeg$ciej
wystepowaty w ejakulatach o mniejszej ruchliwosci plemnikéw (P<0,05). Kropla
protoplazmatyczna w potozeniu blizszym (kropla proksymalna) jest nastgpstwem za-
burzen dojrzewania plemnikéw w poczatkowym etapie spermatogenezy. Zaburzenia
dojrzewania plemnikow w koncowym etapie spermatogenezy prowadza do tworze-
nia si¢ kropli protoplazmatycznej w potozeniu dalszym (kropla distalna), co jest juz
uznawane za wad¢ podrzedna. Plemniki z kropla proksymalna i z kropla distalng to
najczesciej wystepujace wady morfologiczne plemnikow, co wykazano takze w ni-
niejszej pracy. Z niektérych danych wynika, ze plemniki z kropla cytoplazmatycznag
roznig si¢ wymiarami i ksztattem glowki od plemnikéw morfologicznie poprawnych
[11].

Uzyskane w niniejszej pracy wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze cechy morfome-
tryczne plemnikéw powiazane sg z ruchliwos$cig plemnikéw. Udowodniono bowiem
réznice w wymiarach gtoéwek plemnikow z ejakulatow roznigcych si¢ ruchliwoscia
plemnikéw. W ejakulatach o wigkszej ruchliwos$ci plemnikow plemniki miaty glowki
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o nieco wickszej szerokosci i o wigkszym polu powierzchni niz plemniki z ejakulatow
o mniejszej ruchliwosci plemnikow (P<0,05). Ksztatt gtdéwki plemnika jest determino-
wany organizacja DNA [34]. Przypuszcza si¢, ze nawet niewielkie odchylenia ksztattu
gtowki plemnika moga by¢ spowodowane zmianami struktury chromatyny w jadrze
[29], co moze skutkowaé obnizong ptodnoscig [8]. Plemniki z kropla cytoplazmatycz-
na cechuje wigkszy udziat zdekondensowanej chromatyny niz plemniki o prawidtowej
morfologii [11]. Zatem stwierdzanie r6znic w wymiarach gtéwki plemnikow moze
by¢ pomocne przy rozpoznawaniu osobnikow plodnych i osobnikéw o ograniczonej
plodnosci [14, 32].

Niektorzy badacze [15, 16] zwracaja uwage na zalezno$¢ szybkosci poruszania sig
plemnikéw od dtugosci gtowki i witki. Plemniki o wydtuzonych gtéwkach sg szybsze
niz plemniki o glowkach zaokraglonych [24]. Od ksztattu gtowki zalezy takze forma
ruchu plemnika [39]. Ejakulaty cechujace si¢ malym odsetkiem plemnikéw ruchli-
wych zawieraja plemniki o krétszych witkach. Witki plemnikéw samcéw o wysokiej
ptodnosci sg proste, za§ samcoéw o obnizonym wskazniku zaptodnien sg katowane
w miejscu zatrzymania kropli cytoplazmatycznej [27]. Dtugos¢ wstawki plemnikow
moze mie¢ zwigzek z poziomem energii pochodzacej z mitochondriow [3] i wptywa
na ruchy witki, a tym samym na sil¢ i szybko$¢ poruszania si¢ plemnika [27]. Plemni-
ki o dtuzszych witkach sg bardziej konkurencyjne, gdyz moga si¢ szybciej poruszac i szyb-
ciej dotrze¢ do komorki jajowej [9, 12]. Ruchliwo$¢ plemnikow wptywa na wielkos¢
miotu i liczbe zywo urodzonych prosiat [38, 41]. Zatem doktadna ocena ruchliwosci
plemnikéw w ejakulacie moze by¢ wykorzystana do prognozowania ptodnosci knura
[41].

Podsumowujac nalezy stwierdzié, ze ejakulaty knurdéw rasy polskiej biatej zwisto-
uchej o wigkszym procentowym udziale plemnikéw wykazujacych ruch postepowy
zawierajg takze wigcej plemnikow. Objetos¢ ejakulatu i koncentracja plemnikow w ejakula-
cie nie maja natomiast bezposredniego zwiazku z ruchliwoscia plemnikéw. Ejakulaty
o wigkszej ruchliwos$ci plemnikéw zawieraja mniej plemnikow z gtéwnymi zmianami
morfologicznymi. Czgstotliwo$¢ wystepowania podrzgdnych zmian morfologicznych
nie wykazuje natomiast istotnej zaleznosci od ruchliwosci plemnikow w ejakulacie.
Glowne zmiany morfologiczne plemnikow, najczesciej wystepujace w ejakulatach
knuréw rasy polskiej biatej zwistouchej, to plemniki z kropla proksymalng i plemniki
z wadg Daga. Obie te formy morfologiczne cz¢sciej wystepuja w ejakulatach o mniej-
szej ruchliwosci plemnikow. Do najczesciej wystepujacych podrzednych zmian mor-
fologicznych plemnikow nalezg plemniki z pojedyncza petla witki, plemniki z gtowka
wolng normalng oraz plemniki z distalng kropla protoplazmy. Zmiany te nie wykazujg
zaleznosci od ruchliwos$ci plemnikow w ejakulacie. W ejakulatach o wigkszej ruchli-
wosci plemnikow, plemniki majg nieco wigksze wymiary od plemnikoéw z ejakulatow
o mniejszej ruchliwosci plemnikéw. Dla praktyki inseminacyjnej korzystniejsze sg
ejakulaty o wigkszej ruchliwosci plemnikoéw, nie tylko ze wzgledu na mozliwos$¢ wy-
konania wigkszej liczby dawek inseminacyjnych, ale takze ze wzgledu na mniejsza
frekwencje¢ gtownych zmian morfologicznych.
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Maria Iwanina, Stanistaw Kondracki

Dependence of the frequency of sperm defects and dimensions
on sperm motility in ejaculates of Polish Landrace boars

Summary

An attempt was made to determine the dependence of the frequency of sperm defects and
dimensions on sperm motility in ejaculates of Polish Landrace boars. The study was conducted on
393 ejaculates collected from 33 Polish Landrace boars. Ejaculates were grouped according to the
percentage of sperm with progressive motility, distinguishing ejaculates in which the percentage of
motile sperm was 70% and 80%. In each ejaculate, the frequency of morphological changes in the
sperm was determined and morphometric measurements of the sperm were made. Ejaculates with a
higher proportion of sperm with progressive motility were found to contain more sperm. The ejaculate
volume and sperm concentration in the ejaculate were not found to be directly associated with sperm
motility. The frequency of primary defects was linked to sperm motility. Ejaculates with higher
sperm motility contained fewer sperm with primary defects. The frequency of minor morphological
changes, however, shows no significant dependence on sperm motility in the ejaculate. The primary
morphological sperm defects most often found in ejaculates are a proximal droplet and the Dag defect.
Both of these morphological forms are more common in ejaculates with lower sperm motility. The
most common secondary sperm defects include sperm with a simple bent tail, sperm with a free normal
head, and sperm with a distal droplet. These defects were not found to depend on sperm motility in
the ejaculate. Sperm cells in ejaculates with greater sperm motility had slightly larger dimensions than
sperm in ejaculates with lower sperm motility. Ejaculates with higher sperm motility are preferable for
use in practice, not only because more insemination portions can be prepared from them, but also due
to the lower frequency of primary defects.
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