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Celem pracy bylo zaprezentowanie sposobu dziedziczenia ré6znych wariantéw umaszczenia
u psow rasy nowofundland, jak rowniez szacunkowa ocena liczebnosci osobnikéow o roz-
nej barwie siersci. W 2017 roku w Polsce stwierdzono 656 psow rasy nowofundland, w tym
248 pséw oraz 408 suk. Do szacunkowego stanu liczebnos$ci psow tej rasy wpisano rowniez
wszystkie odnotowane szczenieta, z podzialem na ple¢ i wariant umaszczenia. Opisano geny
warunkujace barwe szaty psow, w tym dokladniej geny odpowiedzialne za umaszczenie u rasy
nowofundland. Do umaszczen uznawanych za prawidlowe dla nowofundlandéw naleza:
czarne, czekoladowe oraz laciate czarno-biale. Barwa czekoladowa laciata i jej rozjasnienia,
jak rowniez blekitna nie sa uznawane w hodowli tej rasy w Europie. Na podstawie prze-
prowadzonych badan stwierdzono, ze u polskich nowofundland6éw przewazato umaszczenie
czarne dominujace, ktore moze w przypadku osobnikéw heterozygotycznych nie$¢ inne geny
umaszczenia z pozostalych loci — rowniez niepozadane. Nastepne pod wzgledem liczebnosci
bylo umaszczenie czekoladowe, a najmniej bylo osobnikéw laciatych, przy czym w tej grupie
bylo wiecej sameéw niz samic, przeciwnie niz w dwoch poprzednich wariantach barwnych.
Pojawialy si¢ rowniez nowofundlandy o nieprawidlowej barwie siersci (osobniki blekitne),
pochodzace z kojarzenia dwdéch prawidlowo umaszczonych rodzicow. Zrozumienie sposobu
dziedziczenia wariantow barwnych umaszczenia oraz koniecznosci wykonywania badan
w kierunku okreslenia genotypu loci barwy siersci umozliwialoby przewidzenie wystapienia
w nastepnych pokoleniach wadliwie umaszczonych psow, co jest kluczowe dla hodowcow,
ktérych celem jest uzyskanie pséw umaszczonych zgodnie ze wzorcem FCI.

SLOWA KLUCZOWE: pies domowy / umaszczenie / dziedziczenie / rasa nowofundland

Rasa nowofundland powstata w Ameryce Péinocnej. Na temat jej pochodzenia istnieja
dwie teorie. Wedtug pierwszej, duze czarne psy na niedzwiedzie przywiezli Wikingowie
na teren dzisiejszych rejonéw Nowej Fundlandii. Psy te krzyzowaly si¢ z rodzimymi ra-
sami, jednak u potomstwa zdecydowanie przewazala barwa czarna. Wedlug drugiej teorii,
nowofundlandy pierwotnie przywedrowaly z Azji przez Alaske i prezentowaty typ mastifa
tybetanskiego. Proces zmian i utrwalania si¢ typu trwat przez okoto pi¢¢ stuleci. Umasz-
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czenie taciate w tej rasie zostato natomiast wprowadzone na poczatku XVIII wieku, wraz
z przybyciem osadnikoéw angielskich na kontynent amerykanski, ktorzy przywiezli ze soba
duze biato-czarne i biato-czekoladowe psy. Krzyzowaty si¢ one z czarnymi, masywnymi
psami rodzimymi, dajac poczatek dzisiejszym umaszczeniom taciatym w tej rasie [5, 11].

Zgodnie z wzorcem zatwierdzonym przez FCI, do hodowli na terenie catej Europy, a wigc
rowniez w Polsce, dopuszczane sg psy o umaszczeniu czarnym, brgzowym (czekolado-
wym) 1 biato-czarnym. Natomiast w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej mozna
réwniez hodowac osobniki o umaszczeniu biekitnym. Psy i suki dopuszczane do rozrodu
muszg spelnia¢ wymagania standardu rasy, w ktorym jedng z bardzo waznych cech jest
umaszczenie. Wedtug wzorca FCI, obowiagzujacego rowniez w Polsce, do hodowli moga
by¢ zakwalifikowane osobniki o umaszczeniu czarnym, czekoladowym i biato-czarnym.
Inne umaszczenie jest czynnikiem dyskwalifikujacym zwierze jako rozptodnika. Dotyczy
to rowniez zwierzat importowanych. Jednak hodowcy tej rasy importuja psy reproduktory
czy ich nasienie nie tylko z krajow europejskich, ale rowniez z USA. W ostatnim czasie
zaczely pojawiac sie w polskich hodowlach szczenigta o nieprawidtowym umaszczeniu,
pochodzace z kojarzen prawidlowo umaszczonych rodzicow. Z tego wzgledu celem pracy
bylo opisanie dziedziczenia umaszczenia u psoOw rasy nowofundland oraz oszacowanie
liczebnosci poszczegodlnych wariantdw barwnych u tej rasy w Polsce, z uwzglednieniem
wariantow barwnych nieuznawanych w hodowli.

Material i metody

W celu oszacowania liczebnosci psow rasy nowofundland stanowigcych populacje pol-
ska, ktora przyjeto jako przykltadowa dla zwigzkow kynologicznych zrzeszonych w FCI,
zebrano dane ze stron internetowych licencjonowanych hodowli tej rasy posiadajacych
1 wystawiajacych na wystawach osobniki polskiej hodowli, importowane, ale uzytkowane
i utrzymywane w Polsce, jak rowniez szczenigta urodzone w Polsce w 2017 roku.

W zebranych danych uwzglgdniono pte¢ i umaszczenie rodzicéw oraz dodatkowo licz-
be szczenigt urodzonych w roku 2017, wraz z ich umaszczeniem. Umaszczenie osobnikow
podzielono na kategorie:

— czarne (przy czym wystepowanie biatej plamy na przedpiersiu nie wykluczato osob-
nikow z przynalezno$ci do tej kategorii),

— czekoladowe,

— laciate,

— bigkitne.

W badaniach uwzgledniono barwe blekitna, ktéra — mimo iz nie jest uznawana przez
FCI — pojawita si¢ w wielu polskich hodowlach nowofundlandéw. Osobniki o umaszcze-
niu podstawowym czarnym, ale posiadajace biate plamy nie tylko na piersi, byty brane pod
uwage jako osobna kategoria umaszczenia pod nazwa ,,laciate”.

Dodatkowo, w celu uzupetnienia danych na temat liczebnosci poszczegdlnych warian-
tow barwnych (gdyby dane na stronach hodowli nie byty peine), skonstruowano ankietg
z pytaniami o umaszczenie posiadanych w hodowli zwierzat, ktorg umieszczono na stro-
nie internetowej popularnego wsrdéd hodowcow psdéw rasy nowofundland forum ,NOWO-
FUNDLAND.PL”.
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Ogodlem przeanalizowano umaszczenie 656 psow, z czego na podstawie danych ze stron
internetowych hodowli uzyskano informacje o umaszczeniu i pici 623 osobnikow, a na
podstawie ankiet — 33 osobnikow. Zebrane dane przedstawiono w ujeciu liczbowym i pro-
centowym, uwzgledniajac podziat na pte¢, wiek i rodzaj umaszczenia.

Wyniki i dyskusja

Na podstawie danych pozyskanych ze stron internetowych hodowli, dodatkowo uzupet-
nieniowych o wyniki ankiety, dokonano podsumowania liczebno$ci psow rasy nowofun-
dland z podziatem na pte¢ i umaszczenie. Wyniki przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1 — Table 1

Zestawienie szacunkowej liczebnosci psow rasy nowofundland w Polsce w 2017 roku, wedtug ptci i umasz-
czenia

Estimated number of Newfoundland dogs in Poland in 2017 year by sex and coat colour

Umaszczenie Psy Suki Razem
Coat colour Males Females Total
gfjcr]fe 167 318 485
Cieotaions i g
Lt 2 2 5
i 4 : ;

W 2017 roku w Polsce stwierdzono 656 pséw rasy nowofundland, w tym 248 psow,
co stanowi 38% badanej populacji i 408 suk, to jest 62% populacji. W szacunkowej li-
czebnosci populacji pséw rasy nowofundland, podanej w tabeli 1., uwzgledniono rowniez
wszystkie szczenigta urodzone i zarejestrowane w 2017 roku.

Dominujace bylo umaszczenie czarne, ktore wystegpowato u 74% populacji. Czarne
psy stanowity 25,5% populacji nowofundlandow, a czarne suki prawie polowe (48,5%)
wszystkich odnotowanych osobnikow. Czekoladowe osobniki stanowity 16,2% catosci
populacji, z czego psow bylo 6,9%, a suk 9,3%. Osobniki taciate stanowily 9% populacji,
w tym 4,9% faciatych psow i 4,1% taciatych suk. Dodatkowo, cztery psy (0,6%) i dwie
suki (0,3%) mialy umaszczenie biekitne (nieuznawane), czyli w sumie 6 osobnikéw (tab. 1),
co stanowi niespetna 1% catej populacji (0,9%).

Glowna Komisja Hodowlana przy Zarzadzie Gtéwnym ZKwP (Zwigzek Kynologiczny
w Polsce), ktora prowadzi statystyki ras publikowane w kwartalniku ,,Pies”, wykazata, ze
liczebnos$¢ rasy nowofundland w 2016 roku wynosita 606 osobnikdéw, w tym 225 szczenigt
[20], zatem w roku 2017 zanotowano wzrost liczebnosci badanej rasy o 50 osobnikow.
W 2017 roku dorostych samcow rasy nowofundland byto 128, a urodzito si¢ 120 psow tej
plci. W tym samym roku dorostych suk bylo ponad dwukrotnie wigcej niz samcow, tj. 284,
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za$ suczek urodzonych w tym roku byto o potowe mniej — 141 sztuk. Procentowo doroste
suki stanowity 43,3% populacji rasy nowofundland, suki szczeniaki — 21,6%, doroste psy —
20%, a szczenieta plci meskiej — 18,3%. W tabeli 2. zestawiono badany materiat z podziatem
ze wzgledu na ptec i wiek oraz umaszczenie.

W 2017 roku wérdd czarnych nowofundlandow byto 13,6% dorostych osobnikow pici
meskiej i prawie 12% szczenigt pieskow. Dorostych czarnych suk byto 34,5% catosci po-
pulacji, a w 2017 roku urodzito si¢ tylko 14% czarnych suczek (tab. 2).

Wisrdd osobnikdéw o umaszcezeniu czekoladowym prawie tyle samo byto zwierzat doro-
stych, jak i szczenigt w obu piciach. Czekoladowych dorostych psow byto 3,5%, a szczeniat
pieskow tej barwy — 3,4%. Natomiast czekoladowych dorostych suk zanotowano 4,6%, a cze-
koladowych szczeniat suczek — 4,7% (tab. 2).

W badanym materiale wystapito 2,1% dorostych psow o umaszczeniu taciatym i az
2,7% *aciatych szczeniat pieskow. Laciatych dorostych suk bylo 5,9%, a szczeniat pici
zenskiej w tym umaszczeniu tylko 2,7% (tab. 2).

Wisrdd osobnikdéw o umaszezeniu bigkitnym przewazaty zwierzgta doroste. Zanotowa-
no dwa doroste psy (0,3%) o tym umaszczeniu i tyle samo szczeniat pieskow (0,3%). Byty
réwniez dwie (0,3%) doroste biekitne suki (tab. 2).

Jak wynika z powyzszych zestawien, barwa czarna byta najczgsciej spotykanym umasz-
czeniem w rasie nowofundland (tab. 11 2). Jest to umaszczenie, ktore pierwotnie pojawito
si¢ w tej rasie. Osobniki czekoladowe u nowofundlandéw pojawiaja si¢ rzadziej niz czarne
(tab. 11 2), niemnie;j jest to barwa rowniez uznana, a nabywcy chetnie kupujg psy o ta-
kim umaszczeniu. W umaszczeniu czarnym i czekoladowym dopuszczalna jest niewielka
biata plama na przedpiersiu i koncéwkach tap. Przyjmuje sie, ze do tych miejsc na ciele
psa, w trakcie ontogenezy, najpdzniej docierajg komorki zawierajgce barwnik, czyli me-
lanocyty. Zdarza si¢ czasem, ze wcale nie docierajg one w te miejsca [5]. Z tego powodu,
biale znaczenia nie sg traktowane w rasie nowofundland jako wady umaszczenia ani jako
faciatosc.

Tabela 2 — Table 2

Zestawienie szacunkowej liczebnosci psow rasy nowofundland w 2017 roku, wedtug wieku, ptci i umasz-
czenia

Estimated number of Newfoundland dogs in Poland in 2017 year by age, sex and coat colour

Ple¢ i wiek zwierzecia — Sex and age of animal

Umaszczenie

psy — males suki — females
Coat colour - _
doroste szczenigta doroste szczenigta

adult pups adult pups
Czarne
Black 89 78 226 92
Czekoladowe
Chocolate 23 22 30 31
Laciate
Spotted 14 18 26 18
Bfekitne
Blue 2 2 2 0
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Przy analizie genotypu warunkujacego pozadane umaszczenie psa, geny tworzace
genotyp umaszczenia mozna podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza stanowig geny biorace
posredni udzial w powstaniu danego umaszczenia, druga za$ geny bezposrednio odpo-
wiedzialne za powstanie widocznej masci. U nowofundlandow genami z pierwszej grupy
beda geny z loci: C, A, E, G, H, I oraz M. Natomiast genami wptywajacymi bezposrednio
na wytworzenie umaszczenia w badanej rasie sg geny z loci: K, B, D oraz S. Nieznany jest
nadal wptyw genow z loci T'i R na umaszczenie nowofundlandow.

W tabeli 3. podano mozliwe genotypy i fenotypy pséw rasy nowofundland z uwzgled-
nieniem réznych umaszczen, takze tych, ktore nie sa uznawane przez FCI. Nie uwzgled-
niono natomiast w locus § zestawienia alleli dajacego genotyp s's”, poniewaz nie spotyka
si¢ osobnikow skrajnie faciatych (prawie biatych). Podkreslono te uktady genéw w loci
B i D, w ktorych zwierzeta sg nosicielami genow recesywnych.

Gen TYR w locus C odpowiedzialny jest za wytworzenie prekursora dla barwnika me-
laniny. Wigkszo$¢ psow w tym locus to homozygoty dominujace i jedynie u kilku ras
stwierdzono wystepujace mutacje. W tym Jocus wystepuje tez u wielu gatunkow zwierzat
recesywny gen albinizmu, ale u psow go jak dotad nie wykryto [16]. Poniewaz w badanej
rasie nie wystepuja osobniki skrajnie rozjasnione (albinotyczne) nalezy przyjac, iz w locus
C wszystkie osobniki beda homozygotami dominujacymi CC.

Tabela 3 — Table 3

Mozliwe genotypy i fenotypy obserwowanych umaszczen psow rasy nowofundland

Possible genotypes and phenotypes and observed coat colours in Newfoundland dogs

Genotyp Fenotyp Uwagi
Genotype Phenotype Remarks
K®K® BB DD SS umaszc;enie_hodowlaqg, mo_z'na k_ojarzyé
K*K® BB Dd SS z osobnikami czarnymi i taciatymi
My czarny — black coat colour accepted for breeding, could
KK Bb DD S be mated with black and black spotted
K*K®Bb Dd SS . P
animals
umaszczenie hodowlane, mozna kojarzy¢
K®K® bb DD SS Kolad _ chocolat z czarnymi osobnikami
KEK®bb Dd SS ceekoladowy — chocolate coat colour accepted for breeding, could
be mated with black animals
K®K® BB dd SS blekitny — bl umaszczenie nieuznawane w hodowli
K®K® Bb dd SS ekitny ue coat colour not accepted for breeding
K®K® BB DD SsP umaszczenie hodowlane, mozna kojarzy¢
K®K® BB Dd Ss? taciaty — black spotted z czarnymi osobnikami
K®K® Bb DD SsP czarny faciaty — black spotie coat colour accepted for breeding, could
KPK®Bb Dd Ss? be mated with black animals
K®K® bb dd SS kremowy — cream
KEK® bb dd Ss? kremowy faciaty — cream spotted
K®K®bb Dd Ss? czekoladowy faciaty — chocolate spotted
umaszczenia nieuznawane w hodowli
K®K® bb DD Ss? czekoladowy taciaty — chocolate spotted coat colours not accepted for breeding
K®K® BB dd Ss? blekitny faciaty — blue spotted
KEK® Bb dd Ss? biekitny taciaty — blue spotted
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Za syntezg 1 rozmieszczenie dwoch barwnikow, czarnej eumelaniny i zotto-czerwonej
feomelaniny, odpowiedzialny jest gen ASIP zlokalizowany w locus A. Strefowe rozmiesz-
czenie obu barwnikow, zardbwno we wtosach, jak 1 w skorze jest warunkowane szeregiem
alleli wielokrotnych A¥>a“>a'>a [10, 18]. Bez wykonania testu genetycznego nie mozna
jednoznacznie odpowiedzie¢ na pytanie, jakie beda u nowofundlanda allele w locus A.
Mozliwos¢ ich zadziatania zwiazana jest z locus K, w ktorym nowofundlandy sg homozy-
gotami dominujacymi KBK®, zatem ujawnia sie u nich dziatanie epistatyczne tego uktadu
genow w stosunku do locus A, uniemozliwiajace im dziatanie.

Genem odpowiedzialnym za powstanie podstawowego umaszczenia u pséw rasy
nowofundland jest gen CBD103 z locus K. W locus tym wystepuje szereg alleli wielo-
krotnych: KB>k">KkY [9]. Gen K® warunkuje powstanie barwy czarnej dominujgcej we
wspoldziataniu z genami z locus E, a jest epistatyczny do gendéw z locus A. W tym locus
wystepuje gen kP* warunkujacy pregowanie u psow, ktory jest epistatyczny do genu AY
[15, 18]. Obserwacje eksterieru wskazuja, ze czarne psy badanej rasy beda, jak wczesniej
wspomniano, homozygotami dominujacymi KBK®. Nalezy tez stwierdzi¢, ze w badanej
rasie nie ma psOw o umaszczeniu pregowanym (wplyw genu k'), ani zadnym innym
warunkowanym genami z locus A, ktore ujawnilyby sie przy braku genu K® (obserwacja
wilasna, rozmowa z hodowcami). Jezeli pojawiatyby si¢ osobniki o umaszczeniu zottym
W tej rasie, to mogloby to §wiadczy¢ o obecno$ci w rasie allelu kY. Na przyktad po dwéch
osobnikach czarnych, bgdacych heterozygotami KBk lub K®k¥ mogtyby si¢ urodzi¢ pre-
gowane lub zolte szczenigta. Dodatkowo nalezy uwzglednié, ze locus K jest epistatyczne
do locus A, a wigc w potencjalnym uktadzie homozygotycznym k'Kk¥ szczenigta moglyby
mie¢ réwniez inne umaszczenia warunkowane genami z locus A, a mianowicie dzikie
(wilcze), czarne podpalane czy czarne recesywne. Umaszczenia takie jednak nie poja-
wiaja si¢ w badanej rasie, co potwierdza zatozenie, ze nowofundlandy sg homozygotami
dominujacymi KPK®.

Kolejny gen odpowiedzialny za umaszczenie nowofundlandow to gen MCIR z locus E,
w ktérym wystepuje rowniez szereg alleli wielokrotnych warunkujacych produkcje czar-
nego (eumelaniny) i zotto-czerwonego barwnika (feomelaniny). Wspoétdziatanie wspo-
mnianych gendow z locus A i B przyczynia si¢ do powstania melanistycznej maski oraz
innych rodzajow masek u réznych ras psow. U homozygoty recesywnej ee zotto-czerwony
barwnik (feomelanina) wytepuje we wlosach, natomiast w skorze jest caly czas produ-
kowana czarna eumelanina [15, 18]. W Jocus E nowofundlandy wydaja si¢ by¢ homozy-
gotami dominujgcymi EE (nie ma badan genetycznych). Nie posiadajg alleli EM, odpo-
wiadajacych za wystgpowanie melanistycznej maski. Ich umaszczenie nie jest rowniez
rozjasnione przez uklad alleli ee, przy czarnym nosie i blonach sluzowych.

Kolejnym genem wptywajacym na umaszczenie nowofundlandow jest gen z locus B.
Nowofundlandy o umaszczeniu czarnym moga by¢ tutaj homozygotami dominujacymi
BB lub heterozygotami Bb. Moga tez by¢ homozygotami recesywnymi bb, a fenotypowo
beda mialy umaszczenie brazowe (czekoladowe), w ktorym réwniez nos i sluzowki beda
brazowe. Opisano wystepowanie w tym locus czterech alleli: B, b%, b¢ i b9, Wiadomo, ze
allele b*, b i b¢ warunkuja w uktadzie homozygotycznym takie samo umaszczenie czeko-
ladowe, fenotypowo nie do odréznienia. W roznych rasach wystepuja rézne ich potaczenia
[13, 15, 18]. Nie wiadomo, ktére z nich wystepuja u nowofundlandow.
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Nastepna grupa to geny odpowiedzialne za rozjasnienia podstawowego umaszczenia.
Pierwszym z nich jest gen MLPH z locus D, ktéry u homozygoty recesywnej rozjasnia
eumelaning i feomelaning we wlosach i w skorze, dajac z czarnego umaszczenie szare
(niebieskie), a z brunatnego — kremowe [1, 4, 14, 19]. Psy badanej rasy w locus D, po-
dobnie jak w locus B, moga by¢ homozygotami dominujacymi DD lub heterozygotami
Dd. O ich fenotypie beda wtedy decydowaty allele z loci K oraz B, czyli beda to osobniki
czarne lub brazowe. Jezeli w locus D nowofundland begdzie homozygota recesywna dd, to
bedzie miat rozjasniong sier§¢ do barwy szarej (niebieskiej/biekitnej). Rowniez oczy, nos
i $luzéwki beda rozjasnione do koloru szarego (niebieskiego). Takie umaszczenie, pomi-
mo ze nie jest uznawane w hodowli, moze pojawic si¢ po skojarzeniu dwoch osobnikow
czarnych, ktére sg heterozygotami Dd. Wowczas po dwoch prawidtowo umaszczonych
osobnikach rodzg si¢ szczenieta biekitne, wadliwie umaszczone (tab. 3).

W grupie genéw warunkujacych umaszczenie plamiste jest gen SILV z locus M,
powodujacy umaszczenie marmurkowate (ang. merle), ktory dziata jedynie w miejscu
wystepowania ciemnej eumelaniny. Gen marmurkowato$ci w ukladzie homozygotycz-
nym (MM) jest letalny, za$ osobniki heterozygotyczne (Mm), cho¢ przezywaja, cierpia
na schorzenia oczu, ktore sa rowniez efektem dziatania tego genu. Umaszczenienie mar-
murkowate jest charakterystyczne tylko dla kilku ras pséw pasterskich, a bardzo rzadkie
u innych ras [3, 6]. Inny gen, PSMB7 z locus H, ktory jako dominujacy wystepuje jedynie
u dogéw niemieckich tzw. arlekinow, wspotdziata z locus M, rozjasniajac poszarzone tto
marmurkowato$ci do biatego [2]. W locus H nowofundlandy sa rowniez homozygotami
recesywnymi hh, poniewaz allel dominujacy H wystepuje jedynie u pséw rasy dog nie-
miecki. W rasie tej nie obserwuje si¢ rowniez marmurkowatosci, wigc w locus M nowo-
fundlandy beda homozygotami recesywnymi mm.

W locus G wystepuje niepetna dominacja, a osobniki heterozygotyczne siwiejg pozniej
niz homozygoty dominujace, natomiast osobniki recesywne pozostaja intensywnej barwy
[15]. W locus tym nowofundlandy sa homozygotami recesywnymi gg, poniewaz nie ob-
serwuje si¢ w tej rasie progresywnego siwienia. W kolejnym, hipotetycznym locus I moga
by¢ homozygotami recesywnymii ii, a barwa kremowa jest prawdopodobnie spowodowana
dziataniem genu z locus D.

Ostatnim genem wplywajacym na umaszczenie psow rasy nowofundland jest gen
MITFI z locus taciato$ci S. Uwazano, ze w tym locus jest szereg alleli wielokrotnych:
S, st sP, 8% [12, 15, 17]. Ciagle trwaja badania nad tym locus, ale potwierdzono wyste-
powanie tylko dwdch alleli z szeregu, mianowicie S i sP [7, 8]. Wystepuje w tym locus
niepetna dominacja, powodujgca, ze homozygoty dominujace SS beda pozbawione plam,
za$ heterozygoty SsP beda przejawialy posrednia forme taciatosci. Nie poznano genéw od-
powiedzialnych za rozktad plam. Osobniki homozygotyczne recesywne sPs? beda skrajnie
faciate (prawie biale). Takie umaszczenie nie wystepuje w Polsce wsréd nowofundlandow
i nie bylo brane pod uwage w niniejszych badaniach. Nie wiadomo, jakie geny decyduja
o rozmieszczeniu bialych plam, by¢ moze sa to geny modyfikatory [5]. U pséw rasy no-
wofundland wystepuja biate plamy na kufie, biata strzatka na glowie, biale przedpiersie,
biate koncowki tap i biata koncowka ogona. Jest to tzw. umaszczenie typu irlandzkiego.
Bialych plam moze by¢ na ciele wigcej, ale istotnym jest, aby pozostalo czarne siodto na
grzbiecie 1 czarna glowa.
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Sa jeszcze dwa kolejne hipotetyczne geny w loci T'1 R, ktore mogg modyfikowaé w nie-
wielkim stopniu umaszczenie czarno-biale. Uktad alleli TT powoduje wystapienie kropek
na tle biatych plam, fenotypowo bedzie si¢ wigc objawiat tylko u osobnikéw czarno-bia-
tych. W locus tym wystepuje niepetna dominacja i najprawdopodobniej nowofundlandy sa
w nim heterozygotyczne Tt, poniewaz kropki — nazywane tez cetkami, wystepuja w mate;j
ilo$ci, najczgsciej na kufie i przednich tapach. Psy faciate o czystych, biatych tatach sa
by¢ moze homozygotami recesywnymi tt. Ostatni, hipotetyczny gen jest zlokalizowany
w locus R, a w uktadzie heterozygotycznym lub homozygotycznym dominujagcym odpo-
wiada za dereszowatos¢, przy czym wystepuje tu niepetna dominacja alleliczna, poniewaz
obserwuje si¢ rozne nasilenie tej cechy. Dereszowato$¢ przejawia si¢ jako przemieszanie
wloséw umaszczenia podstawowego z biatymi i wystepuje tylko w miejscu biatych plam.
Dlatego o dereszowatosci czy tez ekspresji genu dereszowatosci widocznego w fenoty-
pie mozna méwic¢ jedynie u osobnikéw czarno-biatych. W rasie nowofundland rodza si¢
rowniez osobniki o innych, nieuznawanych umaszczeniach. Zostaty one przedstawione w ta-
beli 4., nie beda jednak szerzej omawiane, poniewaz nie wystepuja obecnie w populacji
polskich nowofundlandéw.

W tabeli 4. podano rézne warianty mozliwych kojarzen u nowofundlandéw oraz efekty
W postaci szczenigt o roznym umaszczeniu uznawanym w hodowli.

W tabeli 4. opisany zostat przypadek kojarzenia dwoch taciatych nowofundlandow, w kto-
rym mogg si¢ pojawic szczenigta skrajnie taciate, z duza iloscia biatych tat (kojarzenie
nr 6). Nie zaobserwowano wielu takich psow i szczenigt w hodowli, co by¢ moze jest
spowodowane tym, ze hodowcy rzadko kojarza ze soba dwa osobniki taciate, poniewaz
uwazaja, 1z sa one jednoczesnie stabsze anatomicznie, maja lzejszy kosciec oraz gorsza w gatun-
ku siers¢ (obserwacja wlasna, rozmowa z hodowcami). Co wigcej, po dwoch osobnikach
czarnych mogg si¢ urodzi¢ szczenigta czekoladowe, gdy oboje rodzice sg heterozygotami
Bb w locus B (kojarzenie nr 3). Jezeli jedno z rodzicow bedzie dodatkowo nosicielem
genu laciato$ci, to moze urodzié si¢ szczeni¢ czekoladowe taciate, ktore rowniez nie bedzie
dopuszczone do hodowli ze wzgledu na mas¢. Taka sama sytuacja moze mie¢ miejsce,
gdy po dwoch czarnych osobnikach rodza si¢ szczenigta biekitne, gdy oboje rodzice sa
heterozygotami w locus D. Taki przypadek nie zostat uwzgledniony w tabeli 4., poniewaz
umaszczenie bigkitne nie jest umaszczeniem dopuszczonym do hodowli. Byto ono jednak
brane pod uwage w szacowaniu liczebnosci, poniewaz w Polsce rodzg si¢ juz takie szcze-
nicta (informacja wtlasna i z ankiety). Mozna przypuszczac, ze bedzie ich coraz wiecej,
poniewaz mas¢ ta jest dopuszczona do hodowli w USA i co za tym idzie, allele recesywne
d bedg wystepowaty w populacji nowofundlandow. Psy tej rasy sa sprowadzane do Polski
m.in. z USA, coraz czgsciej jest tez importowane nasienie do inseminacji (rowniez z USA),
co moze by¢ przyczyna rosnacej frekwencji umaszczenia biekitnego w Polsce.

Nie do konca pozadanym umaszczeniem jest rowniez dereszowatosc¢ (allel R) oraz wy-
stgpowanie cgtkowania (allel T). Czarne cetki na biatym tle pojawiaja si¢ najczesciej na
biatym znaczeniu kufy oraz na tapach. Dereszowato$¢ natomiast wystepuje najczescicj
w okolicach brzeznych tat, daje obraz jakby nieczystego potaczenia umaszczenia zasad-
niczego z bialg plama. Dereszowatos¢ oraz wystgpowanie cetkowania moze pojawic sig¢
réwniez w innych rejonach ciata, ale nie bedzie si¢ ujawniala na czarnej siersci. Hodowcy
daza do eliminowania dominujacej postaci tych alleli.
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Tabela 4 — Table 4

Wyniki kojarzen z uwzglednieniem r6znego umaszczenia rodzicow w obrebie dopuszczonych do hodowli
umaszczen u nowofundlandéw

Results of mating of parents with different coat colours accepted for breeding in Newfoundland dogs

Lp. Genotyp ojca Genotyp matki Mozliwe genotypy i fenotypy potomstwa
No  Genotype of sire Genotype of dam Possible genotypes and phenotypes of progeny
KPK®BBSS KPK®BBSS _—
L. (czarne — black) (czarne — black) K"K"BBSS (czarne — black)
) KPKPBBSS KPK®BbSS KPKBBBSS (czarne — black)
’ (czarne — black) (czarne — black) KBKBBbSS (czarne — black)
K®KEBBSS (czarne — black)
3 KEK®BbSS KEK®BbSS KEK®BbSS (czarne — black)
’ (czarne — black) (czarne — black) K®KEBbSS (czarne — black)
KEK®bbSS (czekoladowe — chocolate)
4 KPKPBBSS KPK®BBSs? KBKBBBSS (czarne — black)
) (czarne — black) (czarne taciate — black spotted) ~ KPKPBBSsP (czarne taciate — black spotted)
KEK®BBSS (czarne — black)
5 KPK®BBSS K®K®BbSs? KBKBBbSS (czarne — black)
* (czarne — black) (czarne faciate — black spotted) ~ KPKEBbSsP (czarne taciate — black spotted)
KBKBBBSsP (czarne taciate — black spotted)
K®KEBBSS (czarne — black)
KPKP®BBSs? K*KPBBSs? KEKEBBSsP (czarne taciate — black spotted)
6. (czarne taciate — (czarne taciate — black spotted) KPKBBBSsP (czarne taciate — black spotted)
black spotted) czame aciate cKsp KEK®BBsPs? (czarne skrajnie faciate — black
extremely white)
KPK*BBSS KPKPbbSS -
7. (czarne — black) (czekoladowe — chocolate) K*K"BDSS (czarne — black)
KEK®bbSS BICB
8. (czekoladowe — K'K"bbSS KEK®bbSS (czekoladowe — chocolate)
(czekoladowe — chocolate)
chocolate)

W badanej rasie moga rowniez wystapi¢ inne, nieuznawane barwy. Pojawiaja si¢ one po
kojarzeniu ze soba pséw o prawidlowym umaszczeniu, ale bedacych heterozygotami pod
wzgledem pewnych genow. W tabeli 5. podano przyktadowe kojarzenia, z ktorych moga
powsta¢ m.in. nieuznawane masci u nowofundlandow.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze w 2017 roku szacunkowa liczebno$¢ psoéw rasy
nowofundland w Polsce wynosita 656 osobnikéw, w tym 261 szczeniat, co jest tendencja
wzrostowg o 50 osobnikow w stosunku do roku poprzedniego. W badanej grupie najwig-
cej bylo pséw o umaszczeniu czarnym (485 sztuk), poniewaz barwa ta jest najbardziej
rozpoznawalna dla rasy, bardzo popularna i dobra pokrojowo. W Polsce w tym wariancie
barwnym az 66% stanowity suki. Drugim pod wzglgdem liczebno$ci wariantem byta mas¢
czekoladowa (106 sztuk). Mozna zaobserwowacé tendencj¢ wzrostowa wystepowania tego
umaszczenia u nowofundlandéw, poniewaz zdaniem hodowcow i potencjalnych nabyw-
cOW psy o tej barwie prezentujg si¢ imponujaco. Umaszczenie taciate byto najmniej liczne
wsrod umaszezen dopuszezonych do hodowli w badanej rasie (59 sztuk). Jak juz wspo-
mniano, psy w takim umaszczeniu maja 1zejszy kosciec (obserwacja wlasna) i sa najmniej
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Tabela S — Table 5

Nieprawidlowo umaszczone osobniki powstajace z kojarzen prawidtowo ubarwionych rodzicow (przedsta-
wiono tylko genotypy nieprawidlowo umaszczonych szczeniat)

Incorrectly coloured offspring from mating of two dogs acceptable for breeding (only genotypes of incor-
rectly coloured puppies are shown here)

Mozliwe genotypy i fenotypy potomstwa

Lp. Genotyp ojca Genotyp matki .
No  Genotype of sire Genotype of dam Possible genotypes and phenotypes
of progeny
K®K®BbDdSS K®*K®BbDdSS K®K®bbddSS (kremowe — cream)

(czarne — black)

(czarne — black)

KPKPBBddSS (bfekitne — blue)

KEK®bbddSs?

5 K®KEBbDdSS KEKEBbDdSs? (kremowe faciate — cream spotted)
© (czarne — black) (czarne taciate — black spotted) KPK®BBddSs?
(blekitne taciate — blue spotted)
3 K®KEBbDDSS KEKEBbDDSs? K®KEbbDDSs? (czekoladowe taciate —
" (czarne — black) (czarne taciate — black spotted)  chocolate spotted)
KEK®BBddSS (bigkitne — blue)
BB BB
4 zzgmlzli[k))(liascls() ngm]:]?;zgfsp— black spotted) K"K"BBddSs? (blgkitne faciate -
blue spotted)
5 KEKEBBDdASS KPK®BBDdASS KPK®BBddSS
’ (czarne — black) (czarne — black) (biekitne — blue)
6 KE®K®bbDdSS K®K®bbSS K®K®bbddSS

(czekoladowe — chocolate)

(czekoladowe — chocolate)

(kremowe — cream)

chetnie wybierane do dalszej hodowli. W celu zwigkszenia roznorodno$ci w obrebie rasy
nowofundland sprowadzane sg psy z zagranicy (w tym z USA), co skutkuje pojawianiem
si¢ w Polsce coraz wigkszej liczby osobnikow o umaszczeniu blekitnym, ktore nie jest
akceptowane w Europie, natomiast jest dopuszczone w USA.

W przysztosci interesujacym i waznym wydaje si¢ by¢ monitorowanie zmian liczebno-
$ci psow rasy nowofundland w Polsce, a szczegdlnie frekwencji poszczegolnych odmian
barwnych uznanych w hodowli, jak rowniez pojawiania si¢ w tej rasie osobnikow o niepo-
zadanym umaszczeniu. Waznym aspektem byloby rowniez edukowanie hodowcow psow
rasy nowofundland w zakresie dziedziczenia umaszczenia ich pséw oraz koniecznosci
wykonywania testdw na umaszczenie u tych osobnikow, ktore planuja naby¢ Iub ktérych
nasienie chcg sprowadzi¢, szczegdlnie jezeli dotyczy to reproduktorow pochodzenia ame-
rykanskiego.
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Inheritance of different coat colours in Newfoundland dogs in Poland

Summary

The aim of the study was to present the manner in which coat colour genes are inherited in the
Newfoundland dog breed and to estimate the number of dogs with various coat colours in the Polish
Newfoundland dog population in 2017. This population numbered 656 dogs, including 248 males and
408 females. The estimated number of dogs of this breed also included all registered puppies, broken
down by gender and coat colour. The genes determining coat colour are described, including more
precisely the genes responsible for the coat colour of the Newfoundland breed. According to FCI
regulations, the coat colours for Newfoundland dogs are black, brown and black-and-white. Other
colours, such as brown-and-white or blue, are not recognized for breeding purposes in Europe. The
study found that the dominant black coat was predominant in the Polish Newfoundland dog population
in 2017. These dogs could be heterozygous at some other loci and have undesirable alleles. The second
most common coat colour was chocolate, while the fewest dogs had spotted coats. The group with
spotted coats contained more males than females, in contrast to the other two colour variants. There
were also individuals with the blue coat colour, which is not accepted for breeding, as the result of
mating of parents with proper coat colours. An understanding of how dog coat colours are inherited and
the need for tests to determine coat colour genotypes would make it possible to foresee the occurrence
of incorrect colours in subsequent generations, which is crucial for Newfoundland dog breeders, whose
goal is to obtain dogs whose coat colour is in line with the FCI standard.
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