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Celem podjetych badan bylo okreslenie zaleznosci cech fizycznych ejakulatu knuréw od
uplywu czasu pomiedzy kolejnymi pobraniami ejakulatu. Material do badan stanowily
1954 ejakulaty pobierane metoda manualna od knuréw uzytkowanych inseminacyjnie. Dla
wszystkich ejakulatow ustalono: objetos¢, koncentracje plemnikow, odsetek plemnikéw ru-
chliwych, liczbe plemnikow w ejakulacie oraz okreslono liczbe dawek inseminacyjnych spo-
rzadzonych z jednego ejakulatu. Przydatnos¢ inseminacyjna knuréw oceniano z uwzglednie-
niem efektu uplywu czasu pomiedzy kolejnymi pobraniami ejakulatu. Wykazano, Ze w miare
wydluzania uplywu czasu od pobrania poprzedniego ejakulatu wzrastala objeto$¢ ejakulatu
oraz koncentracja i liczba plemnikéw w ejakulacie. Zwigkszala si¢ takze liczba dawek in-
seminacyjnych uzyskanych z ejakulatu. Ejakulaty o duzej liczbie plemnikéw pozyskiwano
przy czestotliwosci ejakulacji nie wigkszej niz co 4 dni. Wraz z wydluzaniem uplywu czasu
od pobrania poprzedniego ejakulatu, ale tylko do 4 dni, zwigkszal si¢ odsetek plemnikéw
wykazujacych ruch postepowy. Dalsze zmniejszanie czestotliwos$ci ejakulacji nie skutkowalo
juz zwiekszaniem ruchliwosci plemnikéw.

SLOWA KLUCZOWE: knur / ejakulat / cechy fizyczne ejakulatu / uplyw czasu pomiedzy
pobraniami

Przydatnos¢ do uzytkowania inseminacyjnego warunkowana jest osobniczymi predys-
pozycjami knura [15]. Na inseminacyjng efektywnos¢ uzytkowania knura wptywaja takze
czynniki genetyczne i Srodowiskowe [5, 8, 12, 27, 28]. Czlowick moze wptywaé na po-
prawe efektywnosci inseminacyjnej samcow poprzez dziatania organizacyjne. Do takich
dziatan nalezy zmiana czgstotliwo$ci pozyskiwania ejakulatow [2]. Uwaza sig, ze kolekcja
ejakulatow 3 razy w ciggu dwoch tygodni, ewentualnie co 4-5 dni, zapewnia najwyzsza
efektywnos¢ eksploatacyjng rozptodnika. Jednak schematu tego nie mozna zastosowac
do wszystkich knurow. Uwzglednia¢ nalezy indywidualng wydajnos¢ ejakulacyjng knu-
ra, gdyz zaburzenie spermatogennej i sekrecyjnej zdolnosci zarowno jader, jak i gruczo-
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tow piciowych dodatkowych moze sta¢ si¢ przyczyna giebokich zmian funkcjonalnych
w tkankach tych narzadow i w konsekwencji niekorzystnie wptywac na cechy fizyczne
wydalanych ejakulatow. Zbyt rzadkie uzytkowanie rozptodnikow moze takze skutkowac
pogorszeniem jakosci plemnikdw, dtugo zalegajacych w ogonach najadrzy [7]. W praktyce
optymalna czgsto§¢ pobierania nasienia nie zawsze jest przestrzegana i podlega duzym
wahaniom [1, 18]. Gtéwng przyczyna zmienno$ci w intensywnosci uzytkowania knurow
inseminacyjnych sa zmiany zapotrzebowania na nasienie. Wzrost zapotrzebowania na
nasienie knuréw okreslonej rasy lub mieszancow skutkuje zwickszeniem intensywnosci
inseminacyjnego uzytkowania tych knuréw, a spadek zapotrzebowania sktania do zmniej-
szania czestotliwo$ci pobierania nasienia. Poprzez zwigkszanie czesto$ci ejakulacji mozna
pozyska¢ wigcej ejakulatow w jednostce czasu. Takie dziatanie moze jednak wptywac na
ilosciowe cechy ejakulatu, a takze na jakosc¢ i zdolno$¢ zaptadniajaca wydalanych plem-
nikow.

Celem niniejszej pracy jest okreslenie zaleznosci cech fizycznych ejakulatu knurow od
uptywu czasu pomigdzy kolejnymi pobraniami ejakulatu.

Material i metody

Badania wykonano w stacji inseminacyjnej nalezacej do Mazowieckiego Centrum Ho-
dowli i Rozrodu Zwierzat Sp. z 0.0. w Lowiczu, na 50 knurach rasy polskiej biatej zwisto-
uchej uzytkowanych inseminacyjnie. W ocenie uwzgledniono wszystkie ejakulaty pobie-
rane przez 12 kolejnych miesi¢cy uzytkowania kazdego knura. Wszystkie knury utrzymy-
wano na $cidlce, w kojcach indywidualnych o powierzchni 6,3 m?, na posadzce betonowej
z izolacja termiczng 1 wilgotnosciowa. W chlewni stosowano wentylacj¢ mechaniczna,
sterowang elektronicznie. Knury zywiono indywidualnie granulowana mieszanka petno-
porcjowa, normowang wedhug norm zywienia knuréw. Pasz¢ zadawano dwukrotnie w cig-
gu doby: o godzinie 6.30 oraz 13.00. Knury mialy zagwarantowany staty dostep do wody
pitnej z poidet smoczkowych.

Materiat do badan stanowity 1954 ejakulaty pobierane od knuréw metoda manualng
[11]. Wszystkie ejakulaty poddano standardowej ocenie, ustalajac nastgpujace cechy fi-
zyczne:

— objetos¢ ejakulatu,

— koncentracja plemnikow,

— odsetek plemnikéw o ruchu postgpowym,

— ogolna liczba plemnikow w ejakulacie,

— liczba dawek inseminacyjnych sporzadzanych z jednego ejakulatu.

Objetos¢ ejakulatu ustalano po przesaczeniu frakcji galaretowatej. Koncentracje plem-
nikow w ejakulacie okreslano metoda fotometryczng przy uzyciu elektronicznego foto-
metru SPERMA CUE. Metoda ta opiera si¢ na pomiarze natg¢zenia §wiatta przechodza-
cego przez mikrokuwete z nierozcienczong probka ejakulatu. Diugos¢ $ciezki swietlnej
wynosita 0,7 mm. Ruchliwo$¢ plemnikow okreslano badaniem mikroskopowym. Krople
nasienia $wiezego nanoszono na ogrzane szkietko podstawowe, a nastepnie przykrywano
szkielkiem nakrywkowym rowniez ogrzanym do temperatury okoto 37°C. W 200-krot-
nym powigkszeniu okreslano procentowy udziat plemnikéw wykazujacych prawidtowy
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ruch w ogolnej liczbie plemnikéw bedacych w polu widzenia mikroskopu. Ogdlng liczbe
plemnikow w ejakulacie, liczbg dawek inseminacyjnych uzyskanych z jednego ejakulatu
oraz liczbe plemnikéw w dawce inseminacyjnej obliczano przy uzyciu oprogramowania
komputerowego SYSTEM SUL wersja 6.1.

Przydatnos¢ inseminacyjng ejakulatoéw oceniano z uwzglgdnieniem efektu uptywu cza-
su pomigdzy kolejnymi pobraniami ejakulatu. Ejakulaty podzielono na podgrupy w za-
leznosci od okresu, jaki uptynal od poprzedniego pobrania ejakulatu, wyszczegolniajac
siedem podgrup:

» grupa [ — ejakulaty pobierane po uptywie 1 dnia od poprzedniego pobrania;

* grupa Il — ejakulaty pobierane po uptywie 2 dni od poprzedniego pobrania;

» grupa III — ejakulaty pobierane po uptywie 3 dni od poprzedniego pobrania;

» grupa [V — ejakulaty pobierane po uptywie 4 dni od poprzedniego pobrania;

* grupa V — ejakulaty pobierane po uptywie 5 dni od poprzedniego pobrania;

* grupa VI — ejakulaty pobierane po uptywie 6 dni od poprzedniego pobrania;

» grupa VII — ejakulaty pobierane po uptywie 7 dni i pézniej od poprzedniego pobrania.

Wyniki badan poddano analizie statystycznej, wedtug nastgpujacego modelu matema-
tycznego:

Li=ptate,

gdzie:

Y, — warto$¢ badanej cechy fizycznej ejakulatu,

u — $rednia populacji,

a,— efekt uptywu czasu od poprzedniego pobrania ejakulatu,

e, — blad.

O istotno$ci réznic miedzygrupowych wnioskowano na podstawie testu Tukey a.

Wyniki i dyskusja

Dane charakteryzujace cechy fizyczne ejakulatu w zaleznosci od uptywu czasu od po-
brania poprzedniego ejakulatu zestawiono w tabeli. Z danych tych wynika, ze objetosc
ejakulatu jest zalezna od uptywu czasu od pobrania poprzedniego ejakulatu. Wraz z wy-
dtuzaniem uptywu czasu miedzy kolejnymi pobraniami zwigksza si¢ objetos¢ pozyski-
wanych ejakulatow. Najmniejsza objetos¢ ejakulatu (213,95 ml) stwierdzono przy jedno-
dniowym odstepie pomiedzy kolejnymi pobraniami. Objetos¢ ejakulatow pozyskiwanych
po jednej dobie od pobrania poprzedniego ejakulatu byta o 19,97 ml mniejsza od obje-
tosci ejakulatow pozyskiwanych po uptywie 3 dni od pobrania poprzedniego ejakulatu
(P<0,05) i 0 co najmniej 25,40 ml mniejsza od obj¢tosci ejakulatow pozyskiwanych po
uptywie 2 dni oraz 4 i wigcej dni od pobrania poprzedniego ejakulatu. Roznice te okazaty
si¢ istotne (P<0,05).

Koncentracja plemnikéw w ejakulatach pobieranych po uplywie 1 oraz 2 dni od po-
brania poprzedniego ejakulatu byta mniejsza niz koncentracja plemnikow w ejakulatach
pozyskiwanych po uptywie 3 lub wigcej dni od pobrania poprzedniego ejakulatu (P<0,05).
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Wraz z wydtuzaniem uptywu czasu pomig¢dzy kolejnymi pobraniami ejakulatow nastepo-
wal stopniowy systematyczny wzrost koncentracji plemnikéw. Najwicksza koncentracje
plemnikow stwierdzono w ejakulatach pozyskiwanych w 7-dniowych i dtuzszych odste-
pach czasu (421,83 tys./mm?).

Z danych zawartych w tabeli wynika, ze odsetek plemnikéw wykazujacych ruch po-
stepowy byt najmniejszy w ejakulatach pozyskiwanych w 1-dniowym odstgpie czasu
(70,71%). Najwickszy odsetek plemnikow wykazujacych ruch postgpowy stwierdzono
w ejakulatach pozyskiwanych po uplywie 4, 5 i 6 dni od pobrania poprzedniego ejakulatu
(P<0,05). Zmniejszaniu czgstotliwosci pobierania ejakulatow z 1 do 4 dni towarzyszyt
stopniowy wzrost ruchliwosci plemnikow. Dalsze zwigkszanie uptywu czasu pomigdzy
kolejnymi pobraniami ejakulatow (do 5 i wigcej dni) nie skutkowalo juz zwickszaniem
ruchliwosci plemnikow.

W miar¢ wydtuzania uptywu czasu pomigdzy kolejnymi pobraniami ejakulatow naste-
powat stopniowy, wyrazny wzrost ogolnej liczby plemnikéw w ejakulacie. W ejakulatach
pobieranych po uptywie 1 dnia od pobrania poprzedniego ejakulatu ogdlna liczba plemni-
kow wynosita 45,55 mld i byta o co najmniej 6,50 mld mniejsza niz w ejakulatach pozyski-
wanych po uptywie 2 lub wigcej dni od pobrania poprzedniego ejakulatu (P<0,05). Wpltyw
czasu uplywajacego od poprzedniego pobrania ejakulatu na liczbe plemnikow wydalanych
w ejakulacie byl bardzo wyrazny. Zwigkszenie uptywu czasu migdzy kolejnymi pobrania-
mi o kazdy kolejny dzien skutkowato istotnym zwigkszeniem ogolnej liczby plemnikow
w ejakulacie (P<0,05). Ejakulaty pozyskiwane w 7-dniowych i dtuzszych odstepach czasu
zawieraty najwigcej plemnikow (73,83 mld). Zawarto$¢ plemnikow w tych ejakulatach
byta o co najmniej 5,12 mld wigksza od liczby plemnikow w ejakulatach pozyskiwanych
po uptywie 4 i 5 dni od pobrania poprzedniego ejakulatu (P<0,05).

Liczba dawek inseminacyjnych mozliwych do uzyskania z pojedynczego ejakulatu jest
W znacznym stopniu uzalezniona od uptywu czasu od pobrania poprzedniego ejakulatu
(tab.). Z ejakulatow pobieranych po uptywie 1 dnia od pobrania poprzedniego ejakulatu
uzyskiwano tylko 17,54 dawek inseminacyjnych, a z ejakulatow pobieranych po upty-
wie 7 lub wigcej dni od pobrania poprzedniego ejakulatu o 9,69 dawek inseminacyjnych
wigcej (27,23 dawek; P<0,05). Wraz z wydluzaniem uptywu czasu pomigdzy kolejnymi
pobraniami ejakulatow nastgpowato systematyczne i potwierdzone statystycznie zwigk-
szanie liczby dawek inseminacyjnych pozyskiwanych z ejakulatu.

Jakos$¢ ejakulatoéw warunkowana jest wieloma czynnikami genetycznymi i srodowi-
skowymi, do ktorych zalicza si¢ takze czgstotliwosé uzytkowania rozptodowego knura
[7]. W niniejszej pracy wykazano, ze wydhluzanie uptywu czasu od pobrania poprzedniego
ejakulatu skutkuje zmniejszaniem objetosci ejakulatu oraz koncentracji plemnikow i ogol-
nej liczby plemnikoéw w ejakulacie, a w konsekwencji takze zmniejszaniem liczby dawek
inseminacyjnych uzyskiwanych z ejakulatu. Bajena i wsp. [2] wykazali, ze ejakulaty o naj-
wigkszej objetosci uzyskuje si¢ podczas zachowania 7-dniowego odstgpu czasu migdzy
kolejnymi pobraniami. Zwigkszaniu czgstotliwosci pobierania ejakulatow z 7 do 4 dni to-
warzyszy stopniowe zmniejszanie ich objetosci. W danych niniejszej pracy wynika, ze eja-
kulaty o najmniejszej objetosci (213,95 ml) pozyskuje si¢ po jednym dniu od poprzednie-
go pobrania, a w miar¢ wydluzania uplywu czasu miedzy kolejnymi pobraniami zwigcksza
si¢ objetos¢ pozyskiwanych ejakulatéw. Do podobnych wnioskow sktaniaja wyniki badan
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Tabela — Table
Zalezno$¢ cech fizycznych ejakulatu od uptywu czasu pomigdzy kolejnymi pobraniami ejakulatu

Dependence of physical characteristics of ejaculate on the time elapsed between successive collections

Czas od poprzedniego pobrania ejakulatu

Wyszczegblnienie Time elapsed since previous ejaculate collection

Trait ldzieh 2dni 3dni  4dni  S5dni 6dni  >7dni
1 day 2days 3days 4days Sdays 6days >7days

Liczba cjakulatow 13 120 551 608 142 180 240

Number of ejaculates

Objetos¢ ejakulatu (ml) X 213,95% 239,35% 233,92¢ 241,19% 240,37% 244,52% 254,64°

Ejaculate volume (ml) Sd 7235 73,54 79,85 8135 8270 80,77 93,83

Koncentracja plemnikow (tys/mm?) X 31593 31842' 36628° 386,35* 40493 414,78' 421,83¢

Sperm concentration (1000/mm?’) Sd 80,35 74,95 89,10 88,60 8428 9440 105,40

k plemniké _
Odsetek plemnikéw X 70,71* 7075 71,52%  7191° 71,69% 71,89 7146®
o ruchu postepowym

% of sperm with

progressive motility Sd 258 2,64 360 393 376 393 354

Liczba plemnikow w ejakulacie (mld) X 4555 52,05 57,96 63,94¢ 68,71° 70,26 73,83f
Sperm count in ejaculate (billions) sd 1476 1531 16,06 17,87 20,57 19,93 2529

Liczba dawek inseminacyjnych
uzyskanych z ejakulatu

Num‘_ber of insemination doses Sd 635 6.52 6.66 7.11 8.16 7.85 9.09
per ejaculate

X 17,54* 21,18 2291°¢ 24779 2581% 27,01° 2723°

Srednie w wierszach oznaczone roznymi literami roznig sie istotnie przy P<0,05
Means in rows designated with different letters differ significantly at P<0.05

Janickiego i wsp. [10] przeprowadzonych na knurach oraz Yotov’a i wsp. [26] uzyskane
na trykach. W badaniach tych stwierdzono, ze im wigksza jest czestotliwo$¢ pozyskiwania
ejakulatu, tym mniejsza jego objetos¢ i koncentracja plemnikoéw w ejakulacie. Warto jed-
nak zwréci¢ uwage na dynamike zmian objetosci ejakulatu w miar¢ wydtuzania uptywu
czasu miedzy kolejnymi pobraniami. Z danych niniejszej pracy jednoznacznie wynika,
ze wzrost objetosci ejakulatu ma najwigksza dynamike przy zwigkszeniu uptywu czasu
miedzy kolejnymi pobraniami z 1 do 2 dni (rys. 1).

Z danych Pokrywki i wsp. [18] prowadzonych na knurach rasy pbz i wbp wynika, ze
najmniejsza objetos¢ maja ejakulaty pozyskiwane przy jednodniowym uplywie czasu od
poprzedniego pobrania, a najwicksza objetos¢ maja ejakulaty pozyskiwane w 3-dniowych
odstepach czasu w przypadku knuréw rasy wbp oraz w 4- i 5-dniowych odstepach cza-
su w przypadku knuréw rasy pbz. Swierstra i Dyck [23] wykazali, ze ejakulaty knurow
pozyskiwane w 24-godzinnych odstgpach czasu maja mniejsza obj¢tos¢ i koncentracje
plemnikow oraz zawierajg mniej plemnikow niz ejakulaty pozyskiwane w 72-godzinnych
odstepach czasu. Wedtug Frangez 1 wsp. [7] ejakulaty knuréw pobierane 1 i 2 razy w tygodniu
cechuja si¢ najwigksza objetoscia, a codzienne pobieranie ejakulatéw skutkuje zmniejsze-
niem ich objetosci. Pruneda i wsp. [19] wykazali, ze zwigkszanie czgstotliwosci pozyski-
wania ejakulatow do 2-krotnego w ciggu dnia powoduje zmniejszenie objetosci ejakulatu
oraz koncentracji i liczby plemnikow w ejakulacie w porownaniu do ejakulatéw pobiera-
nych z zachowaniem 1-dniowej przerwy mi¢dzy kolejnymi pobraniami.
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Rys.1. Dynamika zmian objgtosci ejakulatu w zalezno$ci od uptywu czasu pomiedzy kolejnymi
pobraniami (objetos¢ ejakulatow pobieranych po uptywie 1 dnia = 100)

Fig. 1. Change in ejaculate volume depending on the time passed between successive ejaculates
(volume of ejaculates collected after 1 day = 100)

Z danych uzyskanych w niniejszej pracy wynika, ze wraz z wydtuzaniem uptywu czasu
miedzy kolejnymi pobraniami zwigksza si¢ koncentracja plemnikéw w ejakulacie. Przy
jednodniowym odstegpie pomiedzy kolejnymi pobraniami koncentracja plemnikow w eja-
kulacie wynosita 315,93 tys./mm?*. Wraz z wydtuzaniem uptywu czasu pomi¢dzy kolejny-
mi pobraniami nastgpowal systematyczny wzrost koncentracji plemnikow w ejakulacie.
Przy 7-dniowym i dtuzszym uptywie czasu od poprzedniego pobrania koncentracja
plemnikéw wynosita 421,83 tys./mm? i byla istotnie wigksza niz w ejakulatach po-
bieranych w 4-dniowych lub krotszych odstepach czasu. Dynamike zmian koncentra-
cji plemnikéw w zalezno$ci od odstepu czasu pomigdzy kolejnymi pobraniami ejakulatu
przedstawiono na rysunku 2.

W badaniach Frangez i wsp. [7] wykazano, Ze codzienne pobieranie ejakulatu prowa-
dzi do obnizenia koncentracji plemnikéw w ejakulacie knura. Wedtug Strzezka i wsp.
[21] oraz Bonet i wsp. [3] zwigkszona czgstotliwo$¢ pobierania ejakulatow prowadzi do
zmniejszenia koncentracji i ogdlnej liczby plemnikow w ejakulacie knura, obniza ruchli-
wos¢ plemnikow oraz zwigksza odsetek plemnikéow z wadami morfologicznymi. Nieco
inne zaleznosci pomiedzy cechami fizycznymi ejakulatu a czestotliwoscig ejakulacji od-
notowali Tereszkiewicz i wsp. [24], ktorzy ejakulaty pozyskiwali od knurow rasy pbz,
z czestotliwoscia od trzech do ponad siedmiu pobran w miesigcu. Zdanych tych wynika,
ze zwigkszenie intensywnos$ci uzytkowania rozptodowego prowadzi do znaczacego obni-
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Rys. 2. Dynamika zmian koncentracji plemnikéow w ejakulacie w zalezno$ci od uptywu czasu od
poprzedniego pobrania (koncentracja plemnikow w ejakulatach pobieranych po uplywie jednego
dnia = 100)

Fig. 2. Change in sperm concentration depending on the time passed between successive ejaculates
(sperm concentration in ejaculates collected after 1 day = 100)

zenia koncentracji plemnikow w ejakulacie, przy niewielkim wzroscie objetosci ejakulatu
i odsetka plemnikow wykazujacych ruch postgpowy. Zdaniem Cameron [6] zaréwno obje-
tos¢ ejakulatu, jak i koncentracja plemnikow w ejakulacie s podatne na zmiany zwigzane
z czgstotliwo$cia pozyskiwania ejakulatow.

Ruchliwos¢ plemnikéw w ejakulacie jest jedng z wazniejszych cech jakosci ejakulatu
[13], gdyz wplywa na zdolno$¢ zapladniajaca nasienia [5]. Z danych niniejszej pracy wy-
nika, ze najmniejszy odsetek plemnikoéw wykazujacych ruch postgpowy mialy ejakulaty
pozyskiwane w 1-dniowych odstegpach czasu (70,71%). W ejakulatach pozyskiwanych
w odstgpach 4-, 5- i 6-dniowych stwierdzono najwigcej plemnikéw wykazujacych ruch
postepowy, przy czym zwigkszanie uptywu czasu od poprzedniego pobrania powyzej 4 dni
nie skutkowato juz dalszym zwigkszaniem ruchliwosci plemnikéw. Dynamike¢ zmian od-
setka plemnikow wykazujacych ruch postgpowy w zalezno$ci od odstepu pomigdzy kolej-
nymi pobraniami ejakulatu przedstawiono na rysunku 3.

Milewska [17] wykazata, ze najwigkszy odsetek plemnikow ruchliwych maja ejakula-
ty pobierane w 4-dniowym odstepie czasu (71,16%), a najmniejszy ejakulaty pobierane
w l1-dniowym odstgpie czasu (70,33%). Wedlug Umesiobi [25] w ejakulatach pobiera-
nych co 4 dni odsetek plemnikow ruchliwych jest wigkszy niz w ejakulatach pobieranych
z zachowaniem tylko 1-dniowej przerwy. Bonet i wsp. [3] stwierdzili, ze dlugotrwale po-
bieranie ejakulatow z duza czgstotliwoscia (co 2 dni przez okres 12 miesigcy) prowadzi
do obnizenia odsetka plemnikow o ruchu postgpowym. Nawet krotkotrwate (przez 10 dni)
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Rys. 3. Dynamika zmian odsetka plemnikéw o ruchu postepowym w zaleznosci od uptywu czasu
od poprzedniego pobrania (odsetek plemnikéw o ruchu postgpowym w ejakulatach pobieranych po
uptywie jednego dnia = 100)

Fig. 3. Change in percentage of spermatozoa with progressive motility depending on the time passed
between successive ejaculates (percentage of spermatozoa with progressive motility in ejaculates
collected after 1 day = 100)

codzienne pobieranie ejakulatu powoduje obnizenie ruchliwosci plemnikéw knura do po-
ziomu 54-58% plemnikow ruchliwych [21]. Wyniki niniejszej pracy wskazuja, ze czgste
pobieranie ejakulatow, nawet przez krotszy czas niz to miato miejsce w badaniach Bonet
i wsp. [3] oraz Strzezka i wsp. [21], skutkuje zmniejszeniem ruchliwo$ci plemnikow.
Odmienne stanowisko prezentujag Huang i Johnson [9], ktorzy uwazaja, ze codzienne
pobieranie nasienia knuréw nawet przez okres 3 tygodni pozwala uzyskiwac ejakulaty
o dobrej ruchliwosci plemnikow, na poziomie 72%. Pokrywka i wsp. [18] wykazali, ze
najmniejszy odsetek plemnikoéw ruchliwych wystepuje w ejakulatach pobieranych w od-
stepach dluzszych niz 7 dni, a najwigkszy w ejakulatach pozyskiwanych z 1-dniowym
odstepem czasu pomiedzy kolejnymi pobraniami. Pruneda i wsp. [19], ktorzy badali eja-
kulaty pobierane od knurdéw rasy pietrain 1- i 2-krotnie w ciggu doby, wykazali wyrazne
zmniejszenie ruchliwo$ci plemnikow (do 20%) podczas 2-krotnego pobierania ejakulatu
w ciggu doby, natomiast przy jednorazowym pobieraniu ejakulatu w ciggu doby ruchli-
wo$¢ plemnikoéw utrzymywata si¢ na wysokim poziomie (przekraczata 80%). Z przedsta-
wionych danych wynika, ze czgstotliwo$¢ pozyskiwania ejakulatow ma niejednoznaczny
wplyw na ruchliwo$¢ plemnikow. Dhugie przerwy w pozyskiwaniu ejakulatow (powyzej
7 dni) majg raczej negatywny wptyw na ruchliwos¢ plemnikow [17, 18], ale dtugotrwate
pozyskiwanie ejakulatow w krotkich odstepach czasu takze obniza ruchliwo$¢ plemnikow
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[3, 19, 21]. Dane uzyskane w niniejszej pracy wskazuja, ze wydtuzanie czasu uptywaja-
cego od pobrania poprzedniego ejakulatu w nieznacznym stopniu korzystnie wptywa na
ruchliwos¢ plemnikow, ale tylko do okresu czterodniowego. Dalsze zwigkszanie przerw
miedzy kolejnymi ejakulacjami nie skutkuje juz zwigkszaniem ruchliwosci plemnikow.

Duze znaczenie utylitarne ma liczba plemnikow o ruchu postgpowym. Od liczby plem-
nikéw ruchliwych zalezy liczba porcji inseminacyjnych sporzadzanych z jednego ejakula-
tu [14]. Z danych uzyskanych w niniejszej pracy wynika, ze wraz z wydtuzaniem uptywu
czasu od pobrania poprzedniego ejakulatu nastgpuje wzrost liczby plemnikow w ejaku-
lacie. Ejakulaty pobierane po uptywie jednego dnia od pobrania poprzedniego ejakulatu
zawieraty $rednio 45,55 mld plemnikdéw o ruchu postgpowym, a pozyskiwane po uptywie
7 1 wiecej dni od pobrania poprzedniego ejakulatu zawieraty §rednio 73,83 mld plemnikow
o ruchu postepowym. Zatem wydtuzenie odstepu czasu migedzy kolejnymi pobraniami eja-
kulatu o jeden dzien skutkuje zwigkszeniem liczby plemnikow w ejakulacie o okoto 4,7 mld.
Warto zwrdci¢ uwage, ze w zakresie zwiekszania uptywu czasu miedzy kolejnymi pobra-
niami ejakulatu (od 1 do 7 dni) liczba plemnikoéw w ejakulacie zwigksza si¢ ze stosunkowo
statg dynamika (rys. 4).
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Rys. 4. Dynamika zmian ogolnej liczby plemnikow w ejakulacie w zalezno$ci od uptywu czasu od
poprzedniego pobrania (ogoélna liczba plemnikéw w ejakulatach pobieranych po uptywie jednego
dnia = 100)

Fig. 4. Change in total sperm count in the ejaculate depending on the time passed between successive
ejaculates (sperm count in in ejaculates collected after 1 day = 100)
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Z przedstawionych danych wynika, ze uptyw czasu od poprzedniego pobrania ejakulatu
istotnie i w wyraznie ukierunkowany sposob wptywa na liczb¢ plemnikéw w ejakulacie.
O wptlywie uptywu czasu miedzy kolejnymi pobraniami ejakulatu na liczb¢ plemnikoéw
w ejakulacie $wiadcza tez dane Suriyasomboon i wsp. [22]. Wedlug Rutten i wsp. [20]
pozyskiwanie ejakulatow z czgstotliwosciag 3 razy w tygodniu powoduje zwigkszenie
liczby plemnikéw w ejakulacie w stosunku do ejakulatéw pozyskiwanych z wieksza
czestotliwoscig. Spostrzezenia wynikajace z niniejszej pracy znajdujg potwierdzenie
w badaniach prowadzonych na knurach rasy pietrain [19], w ktorych stwierdzono, ze
zwickszenie czestotliwosci pozyskiwania ejakulatow prowadzi do spadku liczby plem-
nikéw w ejakulacie. Wedtug Frangez i wsp. [7] moze to by¢ wynikiem wyczerpania
si¢ zapasu plemnikoéw przechowywanych w najadrzach, czego nastgpstwem moze by¢
zmniejszona liczba prosiat w miocie. Umesiobi [25] wykazal, Ze lochy inseminowane
nasieniem pobieranym co 96 godzin rodza o 30% wigcej prosiat niz lochy zaptadniane
nasieniem pobieranym co 24 godziny. Pogorszenie wskaznikow zaptodnienia wigze
si¢ z ilosciowymi i jakosciowymi zmianami w wydalanych ejakulatach, ktore nast¢puja
w wyniku nieprawidtowos$ci podczas dojrzewania plemnikow [4]. Zaktocenia w pro-
cesie dojrzewania plemnikéw moga by¢ spowodowane skréceniem czasu przebywania
plemnikéw w przewodzie najadrza [19], wynikajacym z czgstej ejakulacji [4]. Przy
czestotliwos$ci pozyskiwania ejakulatow 7 razy w tygodniu, znaczacemu zmniejszeniu
ulega ogolna liczba plemnikow w ejakulacie oraz libido knurow [7]. Mniejsza jest tez
objetos¢ ejakulatu i koncentracja plemnikéw oraz ogélna liczba plemnikow w ejakula-
cie. Mniejszy jest rowniez odsetek plemnikow wykazujacych ruch postepowy, a zwigk-
sza si¢ frekwencja plemnikéw zmienionych morfologicznie [21]. W badaniach na knu-
rach ras pbz i wbp wykazano, ze najwigcej plemnikow zawieraja ejakulaty pozyskane
po uptywie 6-7 dni od pobrania poprzedniego ejakulatu [18]. Wedtug Huang i Johnson
[9] najwigcej plemnikow zawieraja ejakulaty pozyskiwane raz w tygodniu (16,6 mld),
mniej plemnikow o ponad 10 mld zawieraja ejakulaty pozyskiwane 3 razy w tygodniu
(6,1 mld), a najmniej plemnikow ejakulaty pozyskiwane codziennie (4,3 mld).

W niniejszej pracy wykazano, ze w miar¢ zwigkszania uptywu czasu pomigdzy kolej-
nymi pobraniami ejakulatu nastgpuje wzrost objetosci ejakulatu, koncentracji i ruchli-
wosci plemnikow oraz ogolnej liczby plemnikow w ejakulacie. Stwierdzono tez, ze licz-
ba dawek inseminacyjnych uzyskanych z jednego ejakulatu jest w znaczacym stopniu
uzalezniona od uptywu czasu od pobrania poprzedniego ejakulatu. Przy jednodniowym
odstepie czasu pomiedzy kolejnymi pobraniami uzyskiwano tylko 17,54 dawek insemi-
nacyjnych z ejakulatu, a w przypadku 7-dniowego i dluzszego czasu uplywajacego od
pobrania poprzedniego ejakulatu uzyskiwano $rednio 27,23 dawek inseminacyjnych
z ejakulatu. Dynamike zmian liczby dawek inseminacyjnych pozyskiwanych z ejakulatu
w zalezno$ci od uptywu czasu od pobrania poprzedniego ejakulatu przedstawiono na
rysunku 5.

Z niniejszych badan wynika, ze najwigcej plemnikow zawieraty ejakulaty pozyski-
wane w 7-dniowych odstepach czasu. Zwigkszenie czestotliwosci pobierania ejakulatow
do 4 dni i cz¢éciej skutkowato zmniejszaniem ogolnej liczby plemnikow w ejakulacie.
Pociaga to za soba adekwatne zmniejszanie liczby dawek inseminacyjnych uzyskiwa-
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Rys. 5. Dynamika zmian liczby dawek inseminacyjnych pozyskiwanych z ejakulatu w zaleznosci od
uptywu czasu od poprzedniego pobrania (liczba dawek inseminacyjnych z ejakulatow pobieranych
po uptywie jednego dnia = 100)

Fig. 5. Change in number of insemination doses per ejaculate depending on the time passed between
successive ejaculates (number of insemination doses from ejaculates collected after 1 day = 100)

nych z ejakulatu, co — jak wynika z danych przedstawionych na rysunku 5. — wykazuje
wyrazng progresj¢ w miarg skracania odstgpu czasu miedzy kolejnymi pobraniami eja-
kulatu. Wedtug Adamiak i wsp. [1] najwickszy przyrost liczby plemnikow w ejakulacie
i liczby dawek inseminacyjnych pozyskiwanych z ejakulatu nastepuje przy zwigkszaniu
uptywu czasu od poprzedniego pobrania do czterech, pigciu, sze$ciu, siedmiu oraz do
os$miu i wigcej dni. Podobne wyniki uzyskali Miclea i wsp. [16], ktorzy wykazali, ze
przy 7-dniowej przerwie miedzy kolejnymi pobraniami ejakulatu uzyskuje si¢ 23 dawki
inseminacyjne z jednego ejakulatu, podczas gdy z ejakulatow pobieranych co 3 dni zale-
dwie 18 dawek inseminacyjnych.

Zdaniem Milewskiej [17] cechy fizyczne ejakulatow knurow wykazuja zwiazek z czg-
stoscig ich pobierania. Czynnik ten réznicuje jako$¢ nasienia, lecz jego wplyw nie jest
jednoznaczny. W miare skracania przerw mi¢dzy kolejnymi pobraniami wigkszos$¢ cech
ejakulatu wykazuje wahania, co utrudnia ustalenie prawidtowosci. Niemniej jednak au-
torka stwierdza, ze objetos¢ ejakulatu oraz ogolna liczba plemnikow w ejakulatach pozy-
skiwanych czgsciej niz co 5 dni oraz rzadziej niz co 10 dni moze by¢ obnizona.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze cechy ejakulatu zalezg od czestotliwosci po-
bierania ejakulatow. W miar¢ wydluzania uplywu czasu od pobrania poprzedniego
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ejakulatu wzrasta objetos¢ ejakulatu oraz koncentracja i ogdlna liczba plemnikoéw
w ejakulacie. Zwigksza si¢ tez liczba dawek inseminacyjnych uzyskanych z ejakula-
tu. Ejakulaty o duzej liczbie plemnikow pozyskuje si¢ przy czestotliwosci ejakulacji
nie wigkszej niz co 4 dni. Czgstotliwos¢ pobierania ejakulatow w znacznie mniejszym
stopniu wptywa na ruchliwo$¢ plemnikow. Wraz z wydtuzaniem uptywu czasu od pobra-
nia poprzedniego ejakulatu zwigksza si¢ nieco odsetek plemnikéw wykazujgcych ruch
postepowy, ale tylko do 4 dni, dalsze zmniejszanie czgstotliwosci ejakulacji nie skutku-
je juz zwigkszaniem ruchliwosci plemnikow. Dla praktyki inseminacyjnej mozna jako
optymalne wskazaé pobieranie ejakulatow w czterodniowych odstepach czasu.
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Stanistaw Kondracki, Maria Iwanina, Dariusz Kowalewski,
Magdalena Bajena, Anna Wysokinska

Dependence of physical characteristics of ejaculate of Polish Landrace
boars on the time interval between successive ejaculate collections

Summary

The aim of the research was to determine the dependence of physical properties of boar ejaculates
on the time interval between successive ejaculate collections. The material for the study comprised
1954 ejaculates collected manually from boars used for artificial insemination. For all ejaculates, the
ejaculate volume, sperm concentration, percentage of motile spermatozoa, and number of spermatozoa
in the ejaculate were determined, and the number of insemination doses per ejaculate was calculated.
The boars’ suitability for artificial insemination was evaluated taking into account the effect of the
time passed between ejaculate collections. The ejaculate volume and the concentration and number of
sperm in the ejaculate were shown to increase with the time elapsed since the previous ejaculate. The
number of insemination doses obtained per ejaculate increased as well. Ejaculates with a high sperm
count were obtained when the ejaculation frequency was no more than every 4 days. The percentage
of spermatozoa with progressive motility increased with the time elapsed since the collection of the
previous ejaculate, but only up to 4 days. Further decreases in ejaculation frequency no longer resulted
in increased sperm motility.

KEY WORDS: boar / ejaculate / physical characteristics of ejaculate / time passed between
collections
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