Roczniki Naukowe Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego, t. 1 (2005 ), suplement 1

Zachowanie si¢ kéz w okresie rui

Malgorzata Kunowska-Slésarz

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego, Katedra Szczegoélowej Hodowli Zwierzat,
Zaktad Hodowli Bydla,
ul. Ciszewskiego 8, 02-786 Warszawa

Badania cech zachowania sie kéz w okresie rui przeprowadzono w trzech sezonach. W okre-
sie wiosennym i jesiennym zastosowano do wywolania rui nefekt samea™, natomiast w okresie
letnim - stymulacje hormonalna, Zwierzeta pochodzily z Instytutu Genetyki i Hodowli Zwie-
rzat PAN w Jastrzebeu. Analiza zachowania si¢ kéz wykazala, ze kozy stymulewzne hormo-
nalnie oraz samice pobudzone kozlem na poczatku sezonu rozrodczego (jesien) charaktery-
zowaly sig silniejszq ekspresja zachowania rujowego niz kozy pobudzane samcem w okresie
wiosennym. Wykazano réwniez, Ze cecha zachowania rujowego, jaka sa ruchy ogonem, jest
dobrym wskazZnikiem rui.

SLOWA KLUCZOWE: kozy / zachowanie rujowe

Cechy zachowania si¢ zwierzat nie sa tak jednolite i proste do uchwycenia i zmie-
rzenia, gdyZ stanowiy odbicie interakcji migdzy systemem nerwowym, bodzcami po-
chodzacymi ze Srodowiska i zdarzeniami endokrynalnymi organizmu. Zwicrzeta poro-
zumiewajg si¢ migdzy soba na wiele sposobdw: poprzez réznorodne formy zachowan,
czyli tzw. ,,mowg ciata”, za pomoca diwickéw, przez bezpodredni kontakt i wrazenia
dotykowe oraz dzigki wydzielanym przez organizm specyficznym substancjom zapa-
chowym.

Wzajemne komunikowanie si¢ zwierzat nabiera szczegolnego znaczenia podczas
okresu godowego, gdy zwierz¢ta rozpoczynaja poszukiwania potencialnych partneréw
seksualnych, Celem zachowania seksualnego jest doprowadzenie do kopulacji i zaptod-
nienia, co jest konieczne dla przedtuzenia gatunku. Jak powszechnie wiadomo, najpros-
tsza metodg badad nad zachowaniem plciowym jest obserwacja wizualna. Jednak
zmiennos¢ osobnicza w ekspresji zachowania plciowego komplikuje i utrudnia poréw-
nywanie zachowania migdzy zwierzgtami, dlatego tez naukowcy daza do kwantyfikacji
(tlodciowego ujmowania) zachowania — obecnosé elementdéw zachowania w danej jed-
nostce czasu, badz czas ich trwania,
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W badaniach Okada i wsp. [6] stopiefi pobudzenia u k6z byl wyrazany jako kumu-
lacja momentéw bliskosci z samcem oraz liczba ruchéw ogonem w ciagu pigcio- i dzie-
sigciominutowych okreséw obserwacji. Akceptacje samicy za$ okre§lano u kéz jako
liczbg kopulacji w ciagu pieciu minut kontaktu z samcem.

Liewelyn i wsp. [5] zastosowali u k6z nastgpujacy system oceny rujowego zacho-
wania: poszukiwanie kozla (nieznaczne, czgste lub ciagle), ruchy ogonem (nieznaczne
lub cz¢ste), meczenie (stabe lub czeste), niepokdj (zauwazalny lub znaczny), obskaki-
wanie innych samic. Notowali réwniez stopiesi opuchnigcia i zaczerwienienia warg
sromowych (slaby lub znaczny). Obecno$¢ lub brak kazdego elementu tego zachowania
bylo rejestrowane i identyfikowane, jako procent calkowitej liczby okreséw obserwa-
cji.

Celem pracy bylo poréwnanie zachowania plciowego k6z podczas rui, ktére wysta-
pity w roznych okresach roku wskutek obecnosci samea w poblizu samic lub podawania
hormonéw egzogennych,

Material i metody

Badania przeprowadzono w Instytucie Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN w Jast-
rzgbcu na kozach rasy polskiej bialej uszlachetnionej, sposréd ktérych losowo skom-
pletowano grupy do$wiadczalne samic (pierwiastki i wielorédki). Kozly uzyte w do-
$wiadczeniu charakteryzowaly sig prawidlowa budowe jader i typowym dla tego gatun-
ku zapachem. Samce przebywaly poza koziarnia w zadaszonych kojcach (kozty nie
mialy z samicami kontaktu wzrokowego, stuchowego, wechowego i dotykowego; cal-
kowita izolacja).

Badania trwaly dwa lata. W pierwszym roku badan, pierwszy etap mial miejsce na
wiosne, na przelomie marca i kwietnia i trwat 21 dni (sezon I). Drugi etap przeprowa-
dzono w lipcu (18 dni) (sezon 11), zaé trzeci — na przelomie sierpnia i wrzeénia (sezon
III), trwal on 15 dni.

W drugim roku badaf, pierwszy etap wykonano w kwietniu (21 dni} — sezon 1.
Drugi etap w czerwcu trwal 18 dni (sezon II), natomiast trzeci, jesienny etap (wrze-
siefi/paZdziernik) trwal 17 dni (sezon III). Liczebno$é zwicrzat w poszczegdlnych
etapach badaii przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1 - Table 1
Liczebnodé zwierzat w dodwiadczeniu
Number of animals in the experiment

I rok badaf — 1* year of studies 11 rok badat ~ 2™ year of studies
Kozy
doéwiadczalne sezon | sezon 11 sezon 111 sezon [ sezon 1l sezon 111
Experimental season | season 1l season 11 season [ season [1 season IiI
goals
Liczba — Number 10 10 9 10 19 9
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Etap wiosenny (sezon I). Zastosowano stymulacje rui, wykorzystujac ,.efekt sam-
ca”. Do grupy doswiadczalnej koz trzy razy dziennie (rano miedzy godzing 5% a 690,
w poludnie migdzy godzing 1290 3 1390 w godzinach popotudniowych miedzy 17% a
1890y przyprowadzany byt koziol probnik, ktérego zadaniem byta stymulacja koz
i wywotanie u nich zachowania rujowego. Samiec przebywat z kozami od 30 do 60
minut. Miat on tatwy dostep do kéz - starano sig, aby podczas przebywania w koziarni
koziot obwachat kazda kozg obj¢ta doéwiadczeniem,

Etap letni (sezon II). W drugim etapie zastosowano hormonalna stymulacje rui. Na
okres 13 dni zakladano kozom gabki dopochwowe (Chrono-gest firmy Intervet z Ho-
landit), zawierajace 40 mg Cronolonu, Na 48 godzin przed wyjeciem gabek kozy
otrzymywaty iniekcje z equine Chorionic Gonadotropin - ¢CG (Folligon, w zaleznosci
od wydajnoéci mlecznej samic — 400 lub 500 [U/sztuke) i prostaglandyny (Bioestrovet
= 0,2 ml/sztuke). W kazdym roku do grupy doswiadczalnej byl doprowadzany koziot,
aby potwierdzi¢ poczatek rui na podstawie odruchu tolerancii.

Etap jesienny (sezon HI). Poczatek sezonu rozrodczego. Podobnie, Jak w etapie
picrwszym, do grupy kéz do§wiadczalnych doprowadzano trzy razy dziennie kozla,
dbajac o to, aby kozy kontrolne nie miaty z nim kontaktu.

Podczas kazdego etapu do§wiadczenia rejestrowano zachowanie koz, wykorzystu-
iac do tego celu wzor ankiety sporzadzonej przy wykorzystaniu metodyki Llewelyna
i wsp. [5]. Uwzgledniono w nicj takic zachowania, jak: zainteresowanie obecnoscig
kozta (intensywne — 2 pkt., mierne - 1 pkt, brak — 0 pkt.); niepokaj (silny — 2 pkt., staby
— 1 pkt, brak — 0 pkL.); wokalizacja (czgsta — 2 pkt., sporadyczna — | pkt, brak ~ 0 pkt.);
ruchy ogona (,+" — 2 pkt., ..~ - 0 pkL.); odruch tolerancji (,+" ~ 2 pkt., ,-” - 0 pkt.).
Rejestrowano réwniez zmiany w wygladzie zewngtrznych narzadéw plciowych u sa-
mic: zaczerwienienie warg sromowych (mocne — 2 pkt., stabe — 1 pkt, brak — 0 pkt.);
opuchnigcie warg sromowych (znaczne ~ 2 pkt., mierne - 1 pkt, brak — 0 pkt.); wydzie-
lina pochwowa (obfita — 2 pkt., staba — 1 pkt, brak — 0 pkt.). Gdy stwierdzono u samicy
ruj¢ (odruch tolerancji) jej zachowanie notowano co dwie godziny, az do zaniku oznak
charakterystycznych dla okresu rujowego. Na podstawie czasu trwania symptoméw
rujowych obliczono dlugosé rui. ‘

Zebrany materiat zostat poddany analizie statystycznej przy uzyciu pakietu SAS
8.1. Obliczono natgzenie poszczegdlnych cech zachowan i zmian w wygladzie zewne-
trznych narzadéw plciowych koz, charakterystycznych dla okresu rujowego w kolej-
nych sezonach w pierwszym i drugim roku obserwacji. Obliczono réwniez korelacje
migdzy poszczegdlnymi cechami zachowania i zmianami w zewnetrznych narzadach
plciowych samic podczas rui.

Wyniki i dyskusja

Badania wykonane przez Walkden-Brown i wsp. [9] wskazuja, ze aby wywotac ruje
u samic bedacych w anoestrus konieczna jest ciagla obecnodé kozla. Z powodu trud-
nofci organizacyjnych ten warunck w do§wiadczeniach wlasnych nie mogl by¢ speinio-
ny. Mimo to wyniki wydajs si¢ byé zadowalajace. Podczas dwdéch lat dofwiadezen
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zastosowanie ,efektu samca”, w odniesieniu do samic w okresic anoestrus (sezon 1),
spowodowalo wystapienie objawéw tujowych u 55% kéz. W pierwszym roku badan
stwierdzono u 7 k6z zachowanie rujowe (70% badanych). W drugim roku badaf odno-
towano symptomy wskazujgce na gotowo$é¢ do krycia u czterech samic dogwiadczal-
nych (40% koéz). Prawdopodobnie taki niski odsetek samic reagujacych na samca byt
spowodowany tym, iz ten etap przeprowadzono na przetomie kwietnia i maja, a wigc
wtedy, gdy anoestrus jest juz zaawansowany (gleboki), co jest potwierdzeniem badar
wykonanych przez Chemineau [1].

Po zastosowaniu stymulacji hormonalnej (sezon II), ruj¢ stwierdzono u wszystkich
samic (100% kéz dodwiadczalnych),

Wprowadzenie samca do stada na poczatku sezonu rozrodczego (sezon I1I) spowo-
dowato wystapienie zachowania piciowego u wszystkich badanych samic do§wiadczal-
nych. W pierwszym roku badan, w okresie Jesiennym, rujg stwierdzono u 9 kéz (100%
badanych). W drugim roku. na poczatku sezonu rozrodczego, ruje odnotowano réwniez
u 9 koz (100% doswiadczalnych).

Na podstawie obserwacji zachowan charakterystycznych dla okresu »ETZania sig”
koz, dtugos¢ rui u samic podczas sezonu pierwszego (,.efekt samca™; anoestrus) w pier-
wszym roku badan wyniosla 27,25 +10,25 godz., w sezonie drugim (po stymulacji
hormonalnej) 31,67 +£8,52 godz., a w sezonie jesiennym (,.efekt sameca™) 31,25 +10,73
godz. W drugim roku badaf w sczonie wiosennym (,.efekt samca™) u kéz doéwiadczal-
nych ruja trwata 22,75 £10,36 godz., w sezonie letnim (stymulacja hormonalna) —
33 £5,62 godz., a w sezonie jesiennym — 29 8,62 godz. Jak podaje Janowski i Zdun-
czyk [4] dlugo$¢ rui u kéz réinych ras moze wahaé si¢ od 22 do 60 godzin. W hada-
niach whasnych samice stymulowane hormonalnie charakteryzowaly si¢ dtuzszym okre-
sem rui w poréwnaniu z kozami pobudzanymi samcem. Jak podaja Greyling i van
Niekerk [2] zmiany w dlugoéci tego okresu moga wystepowaé wowezas, kiedy samice
sg poddawane zabiegowi synchronizacji rui z uzyciem progestagenéw i eCG, ktére to
zabiegi moga wydtuzaé ruj¢ o okoto 6 godzin w poréwnaniu z rujami spontanicznymi.

Zachowanie sig kdz podezas rui bylo odmienne od zachowania charakterystycznego
dla okresu bezrujowego. Zauwazalny byl niepokéj zwierzat, czeste meczenie, ruchy
ogonem na boki, mozna bylo zaobserwowa¢ obrzmienie i zaczerwienienie warg sromo-
wych, a z drég rodnych wyplywat $luz, nickiedy z domieszka krwi. Podobne symptomy
opisywali Llewelyn i wsp. [5], Tyszka [8], Jamroz i Nowicki [3], Steppa [7].

Llewelyn i wsp. [5] w swoich badaniach sugerowali, 7e wskaZnikiem, ktory moze
by¢ uzyty do identyfikacji rui u koz, oprocz odruchu tolerancji, sa energiczne ruchy
ogona. Badania wlasne to potwierdzajg. Czeste ruchy ogona wystapily u wszystkich
samic niezaleinie od roku, sezonu do$wiadczenia, czy grupy kéz. Pozostale cechy
zachowania si¢ samic ksztattowaly sic odmiennie.

Natgzenie poszczegdlnych cech zachowai i zmian w wygladzie zewngtrznych na-
rzadéw pleiowych kéz, charakterystycznych dla okresu rujowego (wyrazonych jako
procentowy udzial obserwacji danego natgzenia cechy w stosunku do wszystkich ob-
serwacji danej cechy w sezonie), w kolejnych sezonach pierwszego roku obserwacji
przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Natgzenie poszczeglnych cech zachowania i zmian w zewngtrznych narzadach pleiowych u kéz
w pierwszym roku badar

Fig. 1. The expression of the goat behavioural wraits and changes in the external genital organs in the
first year of tests
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Analizujagc wykres, przedstawiajgcy zainteresowanie kéz samcem w pierwszym
roku badan, wida¢ wyrainie, ze ze wszystkich obserwacji tej cechy w sezonach, naj-
wigkszy procent $wiadczacy o jej wysokim natezeniu, przypadl na sezon jesienny
(10,38%). Najsilniejszy niepokdj wykazywaly réwniez samice podczas sezonu trzecie-
go (46,99%), takze wokalizacja w tym sezonie byla najczestsza (48,09%). Natomiast
ruchy ogonem byly najczeéciej obserwowane w sezonie drugim, u kéz po stymulacji
hormonalnej. Najmocniej zaczerwienione oraz nabrzmiale wargi sromowe zanotowano
u koz doSwiadczalnych w sezonie jesiennym (61,75%; 71,04%). Wydzielina z drég
rodnych pojawiata si¢ u koz nieregularnie, ale najwyisze natgZenie tej cechy stwier-
dzono w sezonie pierwszym (3,12%). Odruch tolerancji najczesciej byt notowany w se-
zonie jesiennym (3,85%).

W drugim roku badan, podobnie jak w pierwszym, samiec budzit najwieksze zain-
teresowanie wérod kdz w sezonie jesiennym (rys. 2). Niepokdj najsilniej zaé wyrazaty
samice w sezonie letnim (stymulacja hormonalna) (29,64%). Jednocze$nie samice
w lym sezonie przejawialy najczestsza wokalizacje (22,44%) i wykazywaly najwick-
sze nasilenie ruchéw ogonem (40,72%). Najwigkszy odseick obserwacji przypadajacy
na mocne zaczerwienienie warg sromowych mial miejsce w sezonie jesiennym
(61,11%}), natomiast najmocniejsze opuchnigecic warg bylo najczesciej rejestrowane
w sezonie letnim (77,56%). Wydzielina pochwowa, analogicznie jak w roku poprzed-
nim, pojawiata si¢ sporadycznie, ale najwyzsze natgZenie tej cechy stwierdzono w se-
zonie letnim (2,77%). Odruch tolerancji, inaczej niz w roku poprzednim, najczgsciej
obserwowano w sezonie wiosennym (17,5%).

Uzyskane wyniki wskazuja, ze wystgpuje znaczna zmienno$¢ w zachowaniu sig kdz
podczas rui, nawet wowczas, gdy stosowana jest ta sama metoda stymulacji rui. Jak
sugeruje Llewelyn i wsp. [5], na ujawnienie si¢ pelnego obrazu zachowania samic
podczas rui moga mie¢ wplyw czynniki socjalne. Badania wlasne to potwierdzaja. I tak
na przyktad, wokalizacja kdz byta czgstsza oraz niepokdj byt silniejszy, gdy kozta nie
byto w poblizu samic. Natomiast ruchy ogona u koz byly obserwowane czedciej, gdy
koziol znajdowal si¢ w koziarni. Zatem naprzemienna obecnoéé i brak samea w grupie
kéz jest czynnikiem, ktéry pozwala na ujawnienie sig pelnego obrazu zachowania sig
samic podczas rui.

Zmiany w wygladzie zewngtrznych narzaddéw plciowych kéz sg wynikiem sekrecji
estradiolu [5]. W badaniach wlasnych najsilniejsze zaczerwienienie i obrzmienie srdmu
byto rejestrowane u wigkszosci samic po stymulacji hormonalnej, co zwigzane jest
z iniekeja eCG, ktory to hormon pobudza folikulogenezg. Rosngee pecherzyki jajniko-
we zas uwalniaja wigksze ilodci estradiolu.

Na poczatku sezonu rozrodczego, w badaniach Llewelyn i wsp. [3], zaczerwienie-
nie i opuchnigcie warg sromowych samic byto notowane juz 1-2 dni przed majaca
nastapic¢ ruja. Autorzy ci sugeruja, ze receptory estradiolu, znajdujace sie w drogach
rodnych samic, sa bardziej wrazliwe na wzrost poziomu estradiolu niz receptory ner-
wowe, ktdre odpowiedzialne sa za zachowanie rujowe, stad zmiany w narzadach rod-
nych sa wyraZniejsze | moga utrzymywac si¢ przez dluzszy okres czasu.
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Rys. 2. Nat¢Zenie poszczeg6inych cech zachowania i zmian w zewnetrznych narzadach plciowych u kéz
w drugim roku badaf

Fig. 2. The expression of the goat behavioural traits and changes in the external genital organs in the
second year of tests
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W badaniach wlasnych oszacowano korelacje migdzy poszczegélnymi cechami za-
chowania si¢ i zmianami w zewngtrznych narzadach plciowych dla wszystkich kéz
bedacych w rui (tab. 2). Z analizy statystycznej wynika, ze im intensywniejsze jest
zainteresowanie samic koztem, tym czgéciej u nich obserwowany jest niepokéj, woka-
lizacja, ruchy ogonem; samice t¢ maja zaczerwienione i obrzmiate wargi sromowe
1 czgdciej wystgpuje odruch tolerancji. Niepokdj kéz jest skorelowany z meczeniem,
ruchami ogona, zaczerwienieniem i opuchnigciem warg sromowych, wydzieling wydo-
bywajaca sig z drog rodnych i odruchem tolerancji. Zanotowano réwniez wysoka kore-
lacje (r=0.59) migdzy wokalizacja a ruchami ogona. U samic, u ktérych zaobserwowa-
no nasilone meczenie, wargi sromowe byly zaczerwienione i opuchnigte oraz czgsciej
pojawiala si¢ wydzielina pochwowa i obecny byt odruch tolerancji. Energiczne ruchy
ogonem byly powigzane z obecnoScia u samic zaczerwienionych i opuchnietych warg
sromowych oraz odruchem tolerancji. Zaczerwienienie warg sromowych, u samic be-
dacych w rui, jest wysoko skorelowane z opuchnigciem warg sromowych (r=0,71),
ponadto czg¢sciej u nich wydobywa si¢ z pochwy §luzowaty wycick i czgsciej obserwo-
wany jest odruch tolerancji.

Tabela 2 ~ Table 2
Korelacje migdzy poszczegdlnymi cechami zachowania i zmianami w zewngtrznych narzadach plciowych
u kéz w rui w ciggu dwdéch lat badan

Correlations between the oestrus behavioural traits in and changes in the external genital organs in goats
during two years of observations

Niepokéj  Wokali- Ruchy  Zaczerwienienic Opuchnigcie Wydzielina  Odruch
Restless- zacja ogonem  warg sromowych warg pochwowa  tolerancji
ness Bleating Tail Vulvaredness  sromowych Vaginal  Tolerance
wagging Vulva discharge reflex
swelling
Zainteresowanie
samcem 0,216** 0,12%* Q7] 0,072%* 0.022 0.015 0,824**
The interest
in the male
Niepokdj 0.55%% 0.436%* 0,338** 0,253** 0,058* 0,182**
Restlessness
Wokalizacja 0,594*# 0,297** 0,242+ 0,06* 0,109*%*
Bieating
Ruchy ogonem 0,327** 0,265*+* 0,79*%* 0.148%=*
Tail wagging
Zaczerwienienie
warg sromowych 0,717+ 0,1%* 0,073%*
Vulva redness
Opuchnigcie
warg sromowych 0,061+ 0,026
Vulva swelling
Wydzielina
pochwowa 0,003

Vaginal discharge

*¥P<0,05; **P<0.01
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Analiza obserwacji zachowania si¢ samic podczas rui stymulowanych, przeprowa-
dzonych w ciggu dwdch lat, pokazuje, 7e zachowanie plciowe kéz majacych ruje po
stymulacji hormonalnej jest poréwnywalne ze stopniem intensywnosci zachowania sie
samic pobudzanych obecnoscia kozia na poczatku sezonu rozrodczego. Zachowanie
plciowe po stymulacji hormonalnej byto wyraznie okazywane przez samice, zwlaszcza
poprzez niepokoj, wokalizacje, ruchy ogonem i zmiany w wygladzie zewnetrznych
narzadéw plciowych. Zachowanie plciowe samic podczas rui, po stymulacji koztem
W sezonic jesiennym, bylo wyraZnie manifestowane przez samice, a mocne zaczerwie-
nienie i obrzmienie sromu bylo rejestrowane przez caty okres rui. Najstabiej objawy
rui byly pokazywane przez samice w okresie wczesnowiosennym, po zastosowaniu
~efektu samca”. Stabo okazywane cechy zachowania plciowego mogg wiazaé sig z bar-
dzo niskim poziomem owulacji, a co za tym idzie niewielkg sekrecja estradiolu, ktéry
jest niezbedny, aby u samic wystgpito zachowanie rujowe. Cecha zachowania, jaka sa
ruchy ogonem, mozna uznaé u tego gatunku (podobnie jak odruch tolerancji) za wskaz-
nik rui,
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Malgorzata Kunowska-Slésarz

Behaviour of goats during oestrus period

Summary

Behavioral observations of goats during oestrus were carried out in three seasons. In the spring
period the ,male effect” was examined, in the summer the hormonal stimulation was used, and in
the autumn (normal breeding season) the ,male effect” was evaluated. The investigated animals
were from the experimental farm of the Institute of Genetics and Animal Breeding of Polish
Academy of Sciences in Jastrzebiec, In the analysis of oestrus behaviour, females stimulated
hormonally and by ,,male effect” in the autumn period showed the strongest oestrus sings, while
the weakest in the spring. It was alse found, that the behavieural feature - like the tail wagging is
a good oestrus indicator, similar to tolerance reflex.
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