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Zmiany kendycji kréw sg bezposrednio zwigzane ze zmiang masy ciala i jego skiadu chemicz-
nego, wplywaja réwniez na ich zdrowie i produkeyjno$é. W celu oszacowania skladu ciala
(zawartoSci bialka, thuszczu, wody) postuzono sie metoda rozcieficzen mocznika. Zastosowana
metoda polega na obliczeniu pojemnoSci mocznikowej, wynikajacej z réznicy stezefi moczni-
ka we krwi przed i po dokonaniu wlewu roztworu mocznika. Jest to metoda szybka i nie-
szkodliwa dla zwierzecia, a wykonanie analiz jest stosunkowo proste. Roztwoér mocznika jest
substancja szybko przenikajaca na drodze dyfuzji do wody w calym organizmie zwierzecia.
Celem podjetych badan byle okreSlenie uzytecznoéci tej metody w aspekeie zmieniajacej sie
kondycji. Badania przeprowadzono na 12 krowach, z podzialem na trzy grupy o kondycgji
(BCS): stabej, optymalnej i bardzo dobrej. Wykazano zwiazek pomiedzy pojemnoscia mocz-
nikows a masg ciala Zywych zwierzat i zmieniajaca sie kondycja. Uzyskane wyniki potwier-
dzaja celowo$¢ wykonywania punktowej oceny kondycji, jako zrodia informacji o stopniu
otluszczenia i umigSnienia ciala, uzupelniajac lub zastepujac drogie i ztozone badania labo-
ratoryine.

SLOWA KLUCZOWE: skiad ciala / kondycja kréw (BCS) / pojemnoéé mocznikowa

Liczne badania dowodza, ze zmiana kondycji ciata krow mlecznych jest czynnikiem
oddzialywujacym na ich zdrowie i produkeyjno$¢ [6, 7]. Zmiany kondycii ciala sa
zwigzane nie tylko ze zmiang masy ciala, ale roOwniez ze zmiana jego sktadu chemicz-
nego. Stopiefn pokrycia potrzeb pokarmowych mozna okredli¢ na podstawie oceny
kondycji ciata, jak rowniez dzieki badaniu poziomdw wybranych wskaznikow bioche-
micznych krwi, do ktérych zalicza si¢ mocznik. Mocznik wydaje sie byé dobrym
markerem do szacowania budowy ciala zwierzecia. Poziom tego metabolitu we krwi
jest podstawowym wskaznikiem obrazujacym stan odzywienia organizmu. Jest rowniez
scisle powigzany z iloécia mocznika w plynach ustrojowych.
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Metoda mocznikowa polega na obliczeniu pojemno$ci mocznikowej, wynikajgce]
z roznicy stgzeh mocznika we krwi przed i po dokonaniu wlewu roztworu mocznika.
Roztwor mocznika jest substancja szybko przenikajaca na drodze dyfuzji do wody
w calym organizmie zwierzecia. Z badan Prestona 1 Kocka (cyt. za De Carpeneere
i wsp. [4]) wynika, ze w przypadku bydia mlecznego stezenie mocznika w organizmie
zostaje wyrdwnane ju? po okoto 9-10 minutach od podania wlewu. Przy wykorzystaniu
tej metody Preston 1 Kock uzyskali istotne zaleznoSci pomiedzy masg ,,pustego ciala”
a wodg ciala (r=0,97) oraz biatkiem ciala (r=0,96). Dla obu tych parametrow wspol-
czynniki korelacji ksztalttowaly sie na poziomie 0,99.

Agnew i wsp. [1] przeprowadzili badania na krowach mlecznych, ktére nastepnie
poddano ubojowi. Wykazali oni zwigzek pomiedzy pojemnoécia mocznikowy a masy
ciala zywych zwierzat oraz zasadno$¢ laczenia obu tych parametrow do szacowania
sktadu ciala zwierzat. Podobne badania na bydle migsnym (hereford x angus i chianina)
prowadzili Bartle 1 wsp. [3]. Przydatno$¢ tej metody dla rasy holsztynsko-fryzyjskiej
wykazat Velazco 1 wsp. [9]. W badaniach prowadzonych przez tych autoréw, a doty-
czgcych miodych zwierzgt, obliczone wspdlczynniki korelacji ksztaltowaly si¢ na po-
ziomie powyzej 0,5.

Celem podjgtych badan bylo okreslenie zaleznodci pomigdzy kondycjg krow a u-
dzialem bialka, tluszezu i wody w ich organizmie szacowanych metodg mocznikows.

Material i metody

Badania przeprowadzono w stadzie bydia mlecznego na 12 krowach, podzielonych
na trzy grupy w zalezno$ci od kondycji okre$lonej metoda BCS. Przydziat do poszcze-
gbdInych grup opieral si¢ na ocenie kondycji wediug S-punktowej skali BCS [8], z u-
wzglednieniem not poSrednich co 0,25 pkt.: pierwsza grupa — o BCS ponizej 3 pkt.,
druga grupa — o BCS 3,5 pkt., trzecia grupa — o BCS powyzej 4 pkt.

W celu okredlenta udziatu bialka, thuszezu 1 wody w organizmie zwierzat zastoso-
wano metode rozciehczen mocznika (mocznikowy).

Przebieg dodwiadczenia byl nastgpujacy:

~ wazenie kréw 1 ocena kondycji metodg BCS,’

- przygotowanie 20% roztworu mocznika w soli fizjologicznei,

— pobranie krwi z zyly szyjnej zewnetrznej przed wiewem,

- dozylne podanie 0,65 ml/kg masy ciala roztworu mocznika w postaci kropldwki,

— pobranie krwi po uplywie 10 minut od zakonczenia wlewu,

— oznaczenie poziomu mocznika w surowicy krwi metody spektrofotometryczna,
przy diugodei fali 600 nm.

Objetod¢ wlewu wyliczono tak, aby dostarczy¢ 130 mg mocznika na 1 kg masy
ciala. Na podstawie uzyskanej wartoSci koncentracji mocznika obliczono:

¢ Pojemno$¢ mocznikowsg (US), jako procent masy ciata ze wzoru [3]:

US(%) = AKM x BM % 10

104



dzie:

g

Vi — objetodé wlewu w mg,
AKM — roznica stgzen mocznika we krwi przed i po wlewie,
BM — masa ciala w kg.

¢ Zawarto$¢ wody, biatka i thuszezu (kg) w organizmie wyliczono wedlug wzordw [1]:
W = 0,11 US (kg) + 0,330 BM + 42,1
PC = 0,157 US (kg) + 28,7
LC = -0,065 US (kg) +0,184 BM — 15,2

gdzie:

W — zawarto$é wody,

PC ~ zawarto$é bialka,

LC - zawarto$¢ tuszezu,

US - pojemno$é mocznikowa,
BM - masa ciala.

Zebrany materiat poddano analizie statystycznej, z wykorzystaniem programu Sta-
tistica nr 6. Na rysunku przedstawiono pojemno$¢ mocznikowa w funkcji masy ciala,
okreslong na podstawie obliczonego rownania regresji:

US (kg) = 0,029 (£0,004) BM + 30,031 (+2,176).

Wyniki i dyskusja

Kondycja kréw pod koniec laktacji powinna utrzymywac si¢ na poziomie okoto 3,5
pkt. az do zasuszenia. W tym okresie krowy o nizszej wydajnoéci maja tendencje do
otluszczania sie, gromadzg bowiem rezerwy thiszezowe [5].

Warto$ci pojemno$ci mocznikowej w badanych grupach krow zawieraly sie
w przedziale od 150 do 450 kg. Stwierdzono, ze dla najwiekszej liczby krow pojemnosé
mocznikowa miedcila sig w zakresach od 200 do 250 kg oraz od 300 do 350 kg.

Rezultaty wezesniejszych badan wskazuja na istotne (P<0,001) zalezno$ci miedzy
masg ciala zwierzat a warto$cia pojemnosci mocznikowej [1, 3]. Wartoé¢ pojemnoscei
mocznikowej wzrasta wraz ze wzrostem masy ciala (rys., tab. 1). Wyliczony wspol-
czynnik korelacji dla tych dwoch zmiennych wynosi 0,93, a odchylenie standardowe
dopasowania 1,209,

Najwyzsza Srednig mase thuszezu (106,07 kg), biatka (85,04 kg) oraz wody (315,57
kg) odnotowano u kréw o najwigkszej masie ciala i o najwyzszej kondycji (tab. 1).
Wartosci dotyczace sktadu ciata badanych kréw w zalezno$ci od kondycji i masy ciata
przedstawiono w tabeli 2. Dla krowy o najwickszej masie ciala (782 kg) i o najwyzszej
kondycji (powyzej 4,0 pkt.) wyliczono nastepujace wartosci sktadu ciala: biatko -~ 92.49
kg, tluszez ~ 102,28 kg, woda — 34526 kg. Uzyskane wyniki potwierdzaja badania
Agnew 1 wsp. [1], Bartle i wsp. [2, 3]. Mieli oni mozliwo$é weryfikacji danych otrzy-
manych metodg rozcieficzen mocznika, za pomocg badan laboratoryjnych prowadzo-
nych na tuszach zwierzaqt do$wiadczalnych. Badania wlasne potwierdzily zalezno$é
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pomiedzy sktadem ciafa szacowanym metoda mocznikowa a masa ciata | kondycja (tab.
[12).

Ze wzgledu na wystepowanie zwigzku pomigdzy pojemno$cia mocznikows a masy
ciala Zywych zwierzat mozna wykorzystaé oba te parametry do szacowania skiadu ciata
zwierzat, Ma to miejsce znacznie czeéciej niz uzycie tylko pojemno$ci mocznikowe;.
Uzycie zaroOwno pojemnoS$ci mocznikowej, jak i masy ciata Zywego zwierzecia do
obliczen powoduje wzrost korelacji do poziomu 0,83 — dla zawarto$ci wody i do po-
ziomu 0,88 — dla zawarto$ci biatka w ciele zwierzat [1]. Dodanie innych wskaZnikéw
do rownan, takich jak wydajno$¢ mleka badz punkty BSC, moZe by¢ wsparciem dla
dwdéch poprzednich parametrow.

Przydatno$¢ metody rozcieficzen mocznika w szacowaniu skladu tkankowego zwie-
rzat dla rasy hif prowadzili Velazco 1 wsp. [9]. W badaniach tych wyliczono wspolezyn-
niki korelacji. Ksztaltowaly sie one odpowiednio: dla zawarto$ci wody — 0,66, 0,79,
0,79; duszezu ~ 0,57, 0,62, 0,62; biatka — 0,65, 0,51, 0,76. Im zwierz¢ta poddane
badaniom byty starsze, tym dokladno$¢ szacowania skiadu tkankowego tusz stawala sie
mniejsza. Podobne badania prowadzili Swartz 1 wsp. w 1991 roku (cyt. za Velazco
i wsp. [9], opublikowali oni wyniki na temat efektu wchtaniania biatek pochodzacych
z paszy w odniesieniu do skladu tuszy. Wykazali, ze ilo$¢ mocznika ma niewielka
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Tabela I ~Table 1
Srednie wartosei skladu ciala kréw w zaleznosci od kondycji
Mean value of cows’ body composition in dependence on the condition

WyszezegOlnienie Kondycja (BCS). punkty:
Specification Condition (BCS). score:
24,0 3.5 <30
Masa ciala (kg) X 708 610 498
Body mass (kg) Sd 60 36 59
Pojemnosé mocznikowa (%) X 50,64 48.14 43,80
Urea capacity (%) Sd 0.94 1,88 0.94
Zawarto§é bialka:
Protein content:
ogdlem (kg) X 85,04 75.56 62.87
total (kg) Sd 6.12 4,94 4,74
w 1 kg masy ciala (g) X 120,31 123,90 126,84
in I kg of body mass (g) Sd 3.06 2,99 5,329
Zawarto§é tuszezu:
Lipids content:
ogolem (kg) X 106,07 77.59 62,04
total (kg) Sd 21.02 4,70 9.05
w I kg masy ciala (g) X 152,43 127,25 124,39
in | kg of body mass (g) Sd 44,38 1,23 3.60
Zawarto§é wody:
Water content:
ogolem (kg) X 315.57 276,45 230,49
total (kg) Sd 26,21 15,03 22,57
w I kg masy ciala (g) X 411,88 453.45 464,10
in 1 kg of body mass (g Sd 70,57 2,68 9,18

Tabela 2 - Table 2
Wartosci dotyczace skladu ciala badanych kréw w zaleznosei od kondycji i masy ciala
Value of cows’hody composition in dependence on the condition and body mass

Kondycja BCS Numer Masa Pojemno$é Zawarto$é Zawartosd Zawarto§¢
(pkt) krowy ciala mocznikowa biatka tuszezu wody
Condition BCS Number Body Urea Protein Lipids Water
(score) of cow mass capacity content content content
(kg) (%) kg (kg) (kg)
24,0 1 782 51,96 92,49 102,28 345,26
2 624 49,96 77,64 136.65 282,63
3 695 50,66 83,98 89.79 310,53
4 731 49,96 806,04 95,56 323.87
3,5 1 658 50,27 80,63 84,37 295,96
2 615 49,17 78,96 77,15 280,58
3 583 46,49 71,26 74,45 264,58
4 583 46,63 71.39 74,40 264,66
<3,0 i 430 42,76 57,20 51,50 204,36
2 480 43,30 61,33 59.61 223,57
3 570 44,31 08,35 73.26 258.23
4 510 44,83 64,59 63.78 235,78
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warto$¢ w szacowaniu zawartodei biatka i ttuszezu w przypadku tusz cielat ubijanych
w wieku 25 tygodni.

Metoda pojemnodci mocznikowej do tej pory nie byla w Polsce wykorzystywana
w szacowaniu skiadu ciata bydta. Na podstawie badaf wielu autoréw zagranicznych
oraz badafh wilasnych mozna stwierdzi¢ przydatnod¢ tej metody do obliczania sktadu
ciala zwierzat. Informacje uzyskane przy zastosowaniu metody mocznikowej mogy
stanowi¢ uzupelnienie lub weryfikacje (tak jak kondyeja i poziom produkejt) metod
opartych na szacowaniu sktadu ciala z wykorzystaniem masy ciala zywych zwierzat.
Wykazano zalezno$¢ pomiedzy kondycjg ciala oceniana metoda BCS a sktadem ciata.
Przeprowadzone badania wlasne potwierdzity skuteczno$¢ szacowania sktadu ciafa by-
dla metoda rozcienczen mocznika. Uzyskane wyniki potwierdzajg celowosé wykony-
wania punktowej oceny kondycji, jako Zrodha informacii o stopniu ottuszezenia 1 umig-
$nienia ciala, uzupelniajac lub zastgpujgce drogie i ztozone badania laboratoryjne.
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Maciej Adamski, Andrzej Zachwieja

The share of protein, lipids and water in cows organism
of in different condition, assessed by urea method

Summary

The changes in cows’ condition are directly linked with the changes of body mass and its
composition, and they also influence the health and productivity. In order to assess the body
composition (protein, lipids, water) urea dilution method was used. The method depends on the
calculation of urea capacity resulting from the difference between the urea concentration in blood
before and after the application of urea solution. The method is quick, not harmful for animal and
the analyses are relatively simple. Urea solution is a substance that, via diffusion process, penetrate
to water in the whole animal’s organism. The aim of the study was to assess the usefulness of the
method in the aspect of changing body condition. The experiment was conducted on 12 cows
divided into 3 groups in relation to their condition (BCS): poor, optimal and very good. A rela-
tionship was found between urea capacity and body mass of cows and their condition. Gbtained
resuits confirm the purposefulness of body condition scoring as a source of information about the
degree of body fatness and musculature, completing or replacing expensive and complex laboratory
analysis.
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