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Badania przeprowadzono na 128 ejakulatach, pobranych metods manualna od 18 knuréw
inseminacyjnych ras whp i pbz. Do badan wybrano miode knury w wieku okolo 7-8 miesigcy,
ktbre jeszcze mie rozpoczely uzytkowania rozplodowego. Szczegdlowej ocenie poddano po
Jjednym ejakulacie pobieranym od kaidego knura w kaizdym kolejuym miesigeu badar.
Przeprowadzono standardowa ocene badanych ejakulatéw, ustalajac ich objeto$é oraz kon-
centracje i ruchliwo$é plemnikéw, wedlug metod stosowanych w polskich stacjach unasienia-
nia loch, a nastepnie z kazdego z nich pobrane prébke de badai morfologii plemnikow.
Badaniem mikroskopowym w kazdym ejakulacie ustalono frekwencje zmian morfologicz-
nych plemnikéw, wedtug klasyfikacji Bloma, a nastepnie wykonano pomiary morfometrycz-
ne losowo wybranych plemnikéw, okreslajac ich podstawowe wymiary i wskazniki budowy
morfologicznej z wykorzystaniem zestawn do komputerowej analizy obrazu (Screen Measu-
rement v. 4.1). Wykazano, ze plemniki knurow rasy pbz sy nieco diuisze, co wynikalo
z wickszej dhugodci witki, a plemniki knuréw rasy wbp cechujy sie wigkszym obwodem glow-
ki. Migdzyrasowe réZnice w wymiarach i ksztalcie plemnikéw byty wieksze i lepiej udoku-
mentowane w ejakulatach pobieranych w pbiniejszym wieku (12-16 miesiecy) niz w ejakula-
tach rozplodnikéw mtodych (w wieku 7-11 miesiecy). Wskazuje to, ze cechy morfometryczne
plemnikéw sa warunkewane genetycznie, a ich ekspresja zalezy od rozwoju plciowego samca.

SLOWA KLUCZOWE: morfologia plemnikéw / knur / rasa / wiek

Rutynowe badanie nasienia knuréw w stacjach unasieniania loch najczeéciej ogra-
nicza si¢ do okre§lenia kilku podstawowych cech fizycznych, takich jak: objetosé
ejakulatu, koncentracja plemnikéw i odsetek plemnikdéw wykazujacych ruch. Jest to
ocena wystarczafaca do podejmowania doraznych decyzji odno$nie przydatnosei ejaku-
latu i sposobu jego obrébki. Nie daje ona jednak podstaw do oceny wartosci biologicz-
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nej nasienia, a szczegélnie do oceny jakosci plemnikéw zaleinej od ich morfologii.
Wptyw morfologii plemnikéw na ptodnos¢ wykazano w badaniach prowadzonych na
nasieniu mezczyzn [5, 12, 24] i zwierzat [9, 15, 32]. W miarg rozwoju piciowego knura
zwykle nastgpuje poprawa cech nasienia {4, 6, 10, 21]. Wynika to z rozwoju wewng-
trznej struktury jader, determinujacej liczbe wytwarzanych plemnikow oraz gruczotow
plciowych dodatkowych decydujacych o objetosci ejakulatu, Okres najbardziej dyna-
micznych zmian przypada w czasie pierwszych kilku miesigcy uzytkowania knurow.
Wtedy znaczaco wzrasta sprawno$¢ nablonka plemnikotwérczego kanalikéw nasien-
nych jader [8] oraz poprawiajg si¢ cechy ejakulatu (17, 21]. Zmienia si¢ poziom hor-
monow plciowych, w tym testosteronu [34], ktory pelni znaczgca rolg w utrzymaniu
spermatogenezy. Ejakulaty mlodych knurdw charakteryzuje tez duza zmiennos¢ frek-
wencji anomalii morfologicznych plemnikdw [4].

Plemniki pozyskiwane od roznych samecéw rodznia si¢ wymiarami. Znaczace roznice
wystgpuja nie tylko u samcéw nalezacych do réznych gatunkow [20, 26, 27], ale takze
u osobnikow tego samego gatunku [3, 11, 29]. Wykazano zaleznoéci pomigdzy wymia-
rami plemnikdw a plodnoécia samcdw [9, 13, 15, 16, 32]. Z nicktorych danych wynika,
7e pomigdzy knurami takze wystgpuja réznice w wymiarach lub ksztalcie plemnikéw
[22, 33].

W niniejszej pracy podjeto probg oceny morfometrycznegj plemnikéw knurdw inse-
minacyjnych ras whp i pbz, w ejakulatach pozyskiwanych w pierwszych kilku miesia-
cach ich uzytkowania.

Material i metody

Badaniami objeto 128 ejakulatow pobranych od 18 knurow ras wbp i pbz uzytko-
wanych w Mazowieckim Centrum Hodowli i Rozrodu Zwierzat w Lowiczu. Do badan
wybrano mtode knury w wieku okolo 7-8 miesigcy, ktdre jeszeze nie rozpoczely uzyt-
kowania rozptodowego. Ejakulaty pobierano metoda manualng [19], 2 czgstotliwodeia
dwa razy w tygodniu. Szczegbtowej ocenie poddano po jednym ejakulacie pobieranym
od kazdego knura w kazdym kolejnym miesigcu badan od rozpoczecia uzytkowania
rozptodowego. Przeprowadzono standardowa oceng badanych ejakulatéw, ustalajac ich
objgtoéé oraz koncentracje i ruchliwo$é plemnikéw wedtug metod stosowanych w pol-
skich stacjach unasieniania loch, a nastgpnie z kazdego z nich pobierano prébke do
badan morfologii plemnikéw. Z probek nasienia wykonano preparaty mikroskopowe.
Preparaty barwiono metodg bydgoska. Na odttuszczonym szkietku podstawowym spo-
rzadzono cienki rozmaz nasienia, ktdry utrwalano przez 5 minut w 96-procentowym
roztworze etanolu. Utrwalony preparat ptukano w wodzie destylowanej, a nastgpnie
podbarwiano 10-procentowym wodnym roztworem cozyny w czasie 20-60 sekund.
Podbarwione preparaty plukano woda destylowang i barwiono barwnikiem gencjano-
wym przez 3-5 minut. Po zabarwieniu preparaty wyplukano i wysuszono, a nastepnie
poddano badaniu mikroskopowemu przy uzyciu obiektywow immersyjnych o powiek-
szeniu 100-krotnym, z wykorzystaniem mikroskopu Nikon E-400. W kazdym prepara-
cie wykonano pomiary morfometryczne pietnastu losowo wybranych plemnikdw. Po-
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miary plemnikéw wykonano manualnie, z wykorzystaniem zestawu do komputerowej
analizy obrazu (Screen Measurement v. 4.1). Okre$lono nastgpujace wymiary plemni-
kow: pole powierzchni gldéwki, obwdd glowki, dingosé gtowki, szerokosé glowki, diu-
gos¢ witki i laczng dtugosé plemnika, postgpujac wedlug metodyki opisanej w pracy
Kondrackiego i wsp. [22]. Na podstawie wynikéw pomiaréw morfometrycznych obli-
czono nastepujjce wskazniki budowy morfologicznej plemnikdw:

— stosunek szerokodei glowki plemnika do jej diugosci (%),

— stosunek diugosci glowki plemnika do tacznej dlugoéci plemnika (%),

— stosunek diugodci glowki plemnika do diugosci witki plemnika (%),

- stosunek dlugosci witki plemnika do tacznej dlugogei plemnika (%),

- stosunek obwodu gléwki plemnika do lacznej dlugoéei plemnika (%),

— stosunek pola powierzchni glowki plemnika do taeznej dtugosci plemnika (%).

Ponadto w kazdym preparacie ustalono frekwencj¢ zmian morfologicznych plem-
nikdw, na podstawie mikroskopowej oceny 500 losowo wybranych plemnikdéw, Wysz-
czegolniono ptemniki o prawidtowej budowie morfologicznej oraz wykazujace posz-
czegolne formy zmian giéwnych i podrzednych, wedtug klasyfikacji Bloma [7]. Zebra-
ny material podzielono na podgrupy wedlug kryterium rasy (wbp i pbz) oraz wieku
knura (7-11 miesiecy i 12-16 miesiecy) — tabela 1.

Tabela 1 -Table 1
Liczba knurow i ejakulatéw poddanych ocenie morfologii plemnikéw z uwzglednieniem rasy i wieku knura
Number of boars and ejacalates in relation to the breed and the age of boar

Rasa = Breed
Wyszczegolnienie wbp — PLW pbz — PL
Specification 7-11 mies. [2-16 mies. 7-11 mies. 12-16 mies.
7-11 months 12-16 months 7-11 months 12-16 mounths
Liczba knurbw 9 9
Number of boars
Liczbu badanych ejakulatéw 26 32 29 41

Number of ejaculates

Analiz¢ zmiennosci cech morfologicznych plemnikéw przeprowadzono wediug
nastgpujacego modelu matematycznego:
yijp = L+ ai + bj + abij + ejp
gdzie:

yijk — warto$¢ badanej cechy,

K - §rednia populacji,

a; — efekt rasy knura,

bj — efekt wieku knura,

abjj ~ efekt wspoldziatania czynnikdéw kontrolowanych,
e — blad.

O istotnodci réznic migdzy grupami wnioskowano na podsiawie testu Tukey’a.
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Wyniki i dyskusja

W tabeli 2 przedstawiono charakterystyke ejakulatéw knuréw objetych badaniami.
Z danych tych wynika, ze ejakulaty knuréw obu badanych ras réznily si¢ w nieduzym
zakresie. Ejakulaty knuréw rasy wbp mialy wigksza objetosé érednio o 23.83 cm?
(P<0.05), ale jednoczesnie mniejsza koncentracje plemnikéw o 28,69 tys./mm>. W eja-
kulatach knuréw rasy wbp stwierdzono tez nieco wigkszg ruchliwo$é¢ plemnikow. Od-
setek plemnikow wykazujacych ruch postepowy byt w nich érednio o !,34% wiekszy
niz w ejakulatach knuréw rasy pbz (P<0,05). Nie udowodniono réznic w 0goinej liczbie
plemnikéw w ejakulacie pomiedzy knurami obu ras. Srednia liczba dawek inseminacyj-
nych pozyskiwanych z jednego ejakulatu takze bylta zblizona u rozplodnikéw badanych
ras. Z danych zestawionych w tabeli 2 wynika réwniez, ze badane ejakulaty cechowaly
si¢ dobrg jakoScia nasicnia. Wskazuje na to niska frekwencja zmian morfologicznych
plemnikéw. Sredni odsetek plemnikéw wykazujacych zmiany morfologiczne u zadnej
z badanych ras nie przekraczat 4%, chociaz w nasieniu knurdéw rasy wbp stwierdzono
0 0,44% wigcej plemnikdw ze zmianami gléwnymi (P<0,01) i o 0,88% wiccej plemni-
kow ze zmianami podrzednymi (P<0,03) niz w nasieniu rozptodnikéw rasy pbz.

Tabela 2 — Table 2
Wainiejsze cechy ejakulatu knurdw ras whp i pbz
Major tsaits of ejaculates of Polish Large White and Palish Landrace boars

Wyszczegolnienie Rusa - Breed
Specificution whp - PLW pbz - PL
Objgtoesé ejukulaty (cm?) X 269,83" 246,00"
Volume of ejucilates {cm™ 8d 105,74 82.64
Koncentracjn plemnikéw (tys./mm*) X 447,347 476,03
Sperm concentration {thousund/mm®) Sd 86,82 108,34
Odsetek plemnikow wykazujacych ruch
postepowy (%) X 79.48" 78.14"
Sperm with the progressive motility (%) Sd 2,23 3.92
Ogblnu liczby plemnikow w ejukulscie (mld) X 88,82 88,19
Total number of spermatozoa {x10%) Sd 28,92 29.91
Liczba dawek inseminacyjnych z ejakulatu X 29,76 28,73
Number of insemination doses per ejuculate Sd 9.67 10,00
Morfologia nusienia ~ Sperm morphology:
plemmniki o prawidlowej budowie (%) X 90.48" 97,80"
percentuge of normal spermatozoa Sd 4.06 2,55
plemniki ze zmisnumi gdwnymi (%) I3 0,76* 0,328
sperm with major abnormalities (%) sd 116 0,64
plemniki ze zmianami podrzednymi (%) x 2,76" 1,88"
sperm with minor abnormalities (%) Sd 345 2,41

Wartosci w wierszach oznaczone roznymi literami réznia sie istotnie przy P<0,01 {duze litery) lub przy P<0,05
(male litery)
Within lines means bearing different superseripts differ significantly at P<0.01 (large letters), at P<0.05 (small

letters)

512



W tabeli 3 zestawiono wyniki pomiardéw morfometrycznych plemnikéw knuréw
obu ras. Dane te pozwalaja zauwazy¢ pewne roznice w wymiarach plemnikéw. Plem-
niki knurdéw rasy pbz byly dtuzsze $rednio 0 0,53 um (P<0,05), co prawdopodobnie
wynika z wigkszej o 0,60 um dtugoéei witki (P<0,01). Rdznice w wymiarach glowki
plemnika byty znacznie mniejsze i nie preferujg wyraznie zadnej z ras. Plemniki knu-
ro6w rasy wbp mialy wigkszy obwdd gtowki érednio o 0,31 um (P<0,05). W zakresie
pozostatych wymiaréw gléwki plemnikdéw nie udowodnione réznic miedzyrasowych.
Z danych zawartych w tabeli 3 wynikaja rdinice w ksztalcie plemnikow knuréw obu
Tabela 3 —- Table 3

Cechy morformetryczne plemnikéw knurdw ras whp i pbz
Morphometric traits of sperms of Polish Large White and Polish Landrace boars

Wyszczegblnienie Rasu — Breed
Specification wbp — PLW pbz - PL
Diugost glowki plemnika (um) X 8,95 888
Head length (prm) Sd 0,34 0.25
Szerokodé glowki plemnika (Um) X 4,50 4,62
Head width {pm) Sd 0,15 0.24
Pole powierzehni glowki plemnika (um?) X 39,77 40,13
Heod area (um™ ‘ Sd 3,59 1,40
Obwdd gldwki plemnika {jam) X 23,48" 23,17"
Perimeter of the head (um) Sd 0,80 0,60
Dhugosé witki plemnika (wm) X 43.83% 44438
Flagellum length (um) Sd 1.18 1,06
Eqczna dlugoéé plemnika (um) X 52,78" 53,31"
Total length (um) Sd .33 14
Stosunek szerokodei gtdwki plemnika

do jej dlugoscei (%) X 51,33 52,12
Ratio of head width/head length (%) Sd 1,91 3,05
Stosunek dlugoéci gléwki plemnika

do Igcznej diugosci plemnika (%) X 16.97* £6,66°
Ratio of head length/total length (%) Sd 0,54 0,45
Stosunek dlugosci glowki plemnika

do dlugosdci witki plemnika (%) x 20,4494 19.99"
Ratio of head length/flagelfum length (%) Sd 0,79 0,65
Stosunek dlugosei witki plemnika

do tycznej diugosci plemnika (%) X 83,03 83,347
Ratio of flagellum length/total length (%) Sd 0.54 0,45
Stosunek obwodu gléwki plemnika

do tgcznej diugoéci plemnika (%) X 44.48* 43.48°
Ratio of perimeter of the head/total 8d 1,18 1,20
length (%)

Stosunek pola powierzchni gtéwki plemnika

do taeznej dlugoécei plemnika (%) x 75.32 75,32
Ratio of head area/total length (%) Sd 6,19 2,91

Warto$ei w wierszach oznaczone roznymi literami r6znig sig istotnie przy P<0,01 (duze litery) lub przy P<0,05
(malc litery)

Within lines means bearing different superscripts differ significantly at P<0.01 (large letters), at P<0.05 (small
letters)
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ras. Plemniki knuréw rasy pbz zdaja si¢ mie¢ ksztatt bardziej wydluzony. Wskazuje na
to mniejszy niz u knuréw rasy wbp stosunek dlugosci gléwki do dlugosci witki i do
diugosci catego plemnika, jak rowniez mniejszy niz u wbp stosunek obwodu gléwki do
dlugosci plemnika (P<0,01). Wplywa na to wigksza diugoéé witki, o czym $wiadczy
wigkszy niz u wbp stosunek diugoéci witki do diugosci catego plemnika (P<0,01).
Podstawowe cechy ejakulatu knuréw badanych ras z uwzglednieniem wieku roz-
plodnika zestawiono w tabeli 4. Z danych tych wynika, ze wiek knura roznicuje cechy
ejakulaty. Z wiekiem rozplodnika roénie objetod¢ ejakulatu, co potwierdzono staty-
stycznie w grupie knurow rasy wbp (P<0,05), a koncentracja plemnikéw Zmniejsza sie
nieznacznie. W ejakulatach pobieranych od knuréw w wieku 12-16 miesigcy bylo wie-
cej plemnikow i sporzadzano z nich wigcej dawek inseminacyjnych, co réwniez po-
twierdzono statystycznie w grupie knurdw rasy wbp (P<0,05). Nie udowodniono r6znic
w ruchliwodci plemnikéw w ejakulatach pobieranych od knuréw w réznym wieku
w obrgbie grup rasowych, chociaz z danych zawartych w tabeli 4 wynikajy wyrazne

Tabela 4 — Table 4
Wazniejsze cechy ejakulatu knuréw ras wbp i pbz z uwzglednieniem wicku rozplodnika
Major traits of ejaculates depending on the age of Polish Large White and Polish Landrace boars

Rasa - Breed
Wyszczegbinienie wbp - PLW pbz — PL.
Specification 7-1t 12-16 7-11 12-16
miesiecy miesigey migsigey niesigcy
months months months months

Objetost ejakulatu (mi) X 246,54 288,754 225,86™  260,24%
Ejaculate voiume (ml) Sd 94,74 111,78 74,09 86,24
Kencentracju plemnikow (tys./mm’) X 457,31 439,25° 483.34" 470,85
Sperm concentration (thousand/mm’) Sd 91,20 83,67 108,26 109,43
Odsetek plemnikéw wykazujucych
mich postepowy (%) X 79,624 79,38° 78,28" 78,05
Sperm progressive motility (%) Sd 1,96 2,46 384 401
Ogélna liczba plemnikbw w ejakulacie (mld) X 83,77 92,03 82,56" 92,17
Total number of spermatozoa (x10%) Sd 24,98 31,56 26,30 31,94
Liczba dawek inseminacyjnych z ejakulatu X 27.88" 31,28" 27,48" 29,61
Number of insemination deses per ejaculate Sd 8,65 10,31 9,08 10,61
Morfologia nusienia — Sperm morphology:

plemniki o prawidlowej budowie (%) X 96,48* 96,48* 93,07° 97,60

percentage of normal spermatozoa 5d 3.82 4,31 [,32 314

plemniki ze zmianami gléwnymi (%) X 0,934 0.6t 0,418 0.25%

sperm with major ubnormatities (%) Sd 1,53 0,74 0,76 0,54

plemniki ze zmianami podrzedoymi (%) 3 2,59" 2,914 1,52%" 2,15

sperm with minor abnormalities (%) Sd 3,09 3,75 1,26 [,29

Wartosci w wierszach oznaczone roznymi literami roznia sie istotnie przy P<0.01 (duze litery) lub przy P<0,05
(mate litery)

Within lines means bearing different superscripts differ significantly at P<0.01 (large letters), at P<0.05 (small
letters)
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roznice migdzyrasowe. W ejakulatach pobieranych w wieku 7-11 miesiecy bylo nieco
wigcej plemnikow 2z gléwnymi zmianami morfolegicznymi niz w ejakulatach pobiera-
nych w wieku 12-16 miesigcy. Zalezno$é frekwencji gtéwnych anomalii morfologicz-
nych plemnikow od wieku knura udokumentowano statystycznie w grupie knuréw rasy
wbp (P=0,05).

Analiza cech morfometrycznych plemnikéw knurdw ras wbp i pbz, wytwarzanych
w roznym wieku, nie daje jednoznacznego wyniku (tab. 5). Plemniki knurdéw rasy wbp

Tabela 5 --Table §
Cechy morfometryczne plemnikéw z uwzglednieniem rasy i wieku knura
Morphometric traits of sperms related to the breed and the boar age

Rasu — Breed
Wyszczegolnienie whp - PLW pbz - PL
Specification 7T-11 1216 7-11 12-106
micsiecy miesiecy miesigcy miesiecy
months maonths months months
Dlugost glowki plemnika (um) X 8,95 8,96" 8.86" 8,89
Head length (pm) Sd 0.37 0,32 0,24 0.25
Szerokobé glowki plemnika (pm) X 4,59 4,59 4,68" 4,58
Heud width (um) Sd 0,13 0,18 0.22 0,24
Pole powierzchni gléwki plemnika (Hm?) X 39,44 40,05 40,04 40,20
Heud urea (L™} Sd 4,03 3,24 1,06 1,60
Obwdd gtowki plemnika () X 23.54* 2343 23,209 23,158
Perimeter of the head (um) Sd 0,83 0,78 0,50 0,67
Dlugo$t witki plemniku (am) X 44,05 43,64% 44,358 44,488
Flagellum length (uny) 5d 1,10 1,22 1.31 0.36
Lyczna diugo$t plemnika (um) x 53,00 52,604 532 53,378
Totul length (um) Sd 1,15 1,46 1,37 0,96
Stosunek szerokosci glowki plemnika
do jej dlugosci (%) I3 51,37 51,30 52,87 51,59
Ratio of head width/head tength (%) Sd 1,58 2,17 3,08 2,94
Stosunek diugosci glowki plemnika
do tycznej diugosei plemnika (%) X 16,89 17.03* 16,678 16,662
Rautio of read length/tota) length (%) S8d 0.70 0,38 0,51 0,41
Stosunek diugobei glowki plemnika
do diugosci witki plemnika (%) X 20,33 20,534 20,00° 19,998
Ratio of head length/flagellum Sd 1,01 0,55 0,73 0,60
length (%)
Stosunek diugo$ei witki plemnika
do tacznej dugosei plemnika (%) X 83,11" 8297 83,33™ 83,345
Ratio of flagellum length/total Sd 0,70 0,38 Q.51 0,41
length (%)
Stosunek obwodu glowki plemnika
do tacznej dhugosei plemnika (%) B 44.42% 44,54% 43,628 43,388
Ratio of perimeter of the head/total Sd 1,39 0,99 1,i6 1,24

length (%)

Wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami roznia sig istotnie przy P<0,01 (duze litery) lub przy P<0,05
(male litery)

Within lines means bearing different superscripts differ significantly at P<0.01 (large letters), at P<0.05 (small
letters)
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miaty wigkszy obwdd gléwki zardwno w ejakulatach pobieranych w wieku 7-11 mie-
sigcy (P<0,01), jak rowniez w ejakulatach pobieranych w wieku 12-16 miesiecy
(P<0,05). Nie udowodniono natomiast réznic migdzyrasowych w zakresie pola po-
wierzchni gléwki plemnika oraz jej dlugosci w zadnym z porownywanych przedzialow
wieku, a w zakresic szerokosci glowki plemnika udokumentowano réznice migdzyra-
sowe tylko dla ejakulatéw pobieranych w poczatkowym okresie uzytkowania knuréw.
W wieku 7-11 miesigcy plemniki knurow rasy pbz mialy szersze gléwki érednio o 0,09
um (P<0,05). Plemniki knuréw rasy pbz byly dhuzsze, co potwierdzono zaréwno w za-
kresie diugosci catego plemnika, jak réwniez w zakresie diugosci witki, ale tylko w e-
jakulatach pobieranych w wieku 12-16 miesigcy. W tym wieku plemniki knurow rasy
pbz byly dluzsze Srednio 0 0,77 um (P<0,01) i miaty dluzsza witke rednio o 0,84 um
niz plemniki knuréw rasy wbp (P<0,01). W mlodszym wicku zaleznosci tych nie udo-
wodniono, chociaz obserwowane réinice majg analogiczny kierunek. Migdzyrasowe
roznice w ksztalcie plemnikéw takze byty wyrazniejsze i lepiej udokumentowane w e-
Jakulatach pobieranych w pdiniejszym wieku (12-16 miesigcy). U knurdw w tym wie-
ku udowodniono réznice migdzyrasowe w zakresie wszystkich obliczonych wskazni-
kéw budowy plemnikéw.

Przedstawione dane wskazuja na zalezno$é¢ morfologii plemnikéw od rasy $win.
Udowodniono bowiem migdzyrasowe réznice zaréwno w zakresie wymiardw i propor-
cji budowy plemnikow, jak réwniez czestosci wystepowania poszezegdlnych form mor-
fologicznych. Zaleznoéé¢ frekwencji zmian morfologicznych plemnikow od czynnikow
genetycznych znajduje potwierdzenie w pismienniciwie. W niektorych badaniach wy-
kazano znaczne réznice w czestosci anomalii morfologicznych plemnikéw w nasieniu
rozplodnikéw réznych ras [23, 28]. Wykazano takze zwigzek pomigdzy deformacjami
morfologicznymi plemnikéw i anormalnymi zmianami w chromosomach [25], Jjak row-
niez, ze plemniki zmienione morfologicznic zawierajg mni¢j RNA niz plemniki o pra-
widtowej morfologii {30].

Z danych niniejszej pracy wynika takze, ze plemniki knuréw ras wbp i pbz roznia
sig¢ niektorymi wymiarami i ksztaltem. Plemniki knuréw rasy pbz byty nieco diuzsze,
ale mialy mniejszy obwod glowki niz plemniki knuréw rasy wbp. Wedtug Gomendio
i Rodan [14], u ssakéw dluzsze plemniki mogg byé adaptacja zwiekszajacg konkuren-
cyjnos¢ plemnikéw. Wykazali oni, ze diugo$¢ jest dodatnio skorelowana z maksymalna
predkoscia plemnikéw. Stwierdzono takze zwiazek wymiaréw glowki plemnikow
z plodnoécia [2]. Wedlug Hirai i wsp. [18], plemniki knuréw o wysokiej plodnoéci majg
mniejsze i krotsze gléwki niz plemniki knurow o mniejszej skutecznogci zaplodnief.
Sq tez sugestie, ze wymiar plemnikdw moze mie¢ zwiazek z ich liczbg. Istnieje pewien
potencjal reprodukcyjny, w ramach ktérego wielkosé moze byé rekompensowana liczba
plemnik6w, co potwierdzono w badaniach na owadach [1]. Wykazano tez, ze wymiary
plemnikéw, podobnie jak czas ich przezycia i ruchliwo$¢, sa waznym czynnikiem po-
kopulacyjnej selekcji nasienia samcow [31]. Rézne wymiary plemnikdw wynikajg nie
tylko z gatunku lub rasy, ale takze zaleza od wieku rozplodnika [17]. W niniejszej pracy
wykazano, ze ekspresja cech morfometrycznych plemnikdw wzrasta wraz z wiekiem
rozplodnika. Moze to mieé istotne znaczenie w praktyce oceny morfologii nasienia
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reproduktoréw, o ktérych przydatno§ci wnioskuje si¢ zwykle na podstawie wynikéw
oceny przeprowadzanej w bardzo miodym wieku, jeszeze przed rozpoczeciem uzytko-
wania rozplodowego.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze plemniki knurdéw ras wbp i pbz roinig sie
niektérymi wymiarami i ksztaltem. Plemniki knuréw rasy pbz sa nieco dluzsze, co
wynika z wigkszej diugosci witki, a plemniki knuréw rasy wbp cechuja si¢ wigkszym
obwodem glowki. Migdzyrasowe réznice w wymiarach i ksztatcie plemnikow sa wiek-
sze i lepiej udokumentowane w ejakulatach pobieranych w pdzniejszym wieku (12-16
miesigcy) niz w ejakulatach rozptodnikéw miodych (w wieku 7-11 miesigcy), bgdacych
w poczigtkowej fazie uzytkowania. Moze to wskazywaé, ze cechy morfometryczne
plemnikéw sa warunkowane genetycznie, a ich ekspresja zalezy od rozwoju piciowego
samea.

PISMIENNICTWO

—

. ARNAUD L., HAUBRUGE E., GAGE M.1.G., 2001 — Sperm size and number variation in
the red flour beetle. Zoological Journal of the Linnean Seciety 133, 369-375.

2. AZIS N., FEAR 5.. TAYLOR C., KINGSLAND C.R., LEWIS-JONES I, 1998 — Hyman

sperm head morphometric distribution and its influence on human fertility. Fertility and

Sterility 70, 883-891,

3. BALL B.A, MOHAMMED H.O., 1995 — Morphomelry of stallion spermatozoa by conipu-
ter-assisted image analysis. Theriogenology 44, 367-377.

4. BANASZEWSKA D., 2004 — Ocena dojrzalodei rozplodowej i przydatnosci do inseminacji
knurGw roznych ras na podstawie zmian jakosci ejakulatdw. Rozprawa doktorska, AP Siedlce.

5. BASTIAAN H.S., WINDT ML., MENKVELD R., KRUGER T.F., OEHNINGER S., FRAN-
KEN D.R., 2003 — Relationship between zona pellucida-induced acrosome reaction, sperm

morphology. sperm-zona pellucida binding, and in vitro fertilization. Fertility and Sterility
79, 49-55.

6. BERTANI G.R., SCHEID L.R.. IRGANG R., BARIONI W., WENTZ L., AFONSO S.B., 2002
— Gonadal sperm reserve in purebred Landrace and Large White boars of high average daily
gain. Theriogenology 57, 859-867.

7. BLOM E., 1981 — Ocena morfologiczna wad plemnikéw buhaja II. Propozycja nowej klasy-
fikacji wad plemnikow. Medycyna Weterynaryjna 37 (4), 239-242.

8. CAMERON R.D.A., 1985 - Factors influencing semen characteristics in boars. Australian
Veterinary Journal 62, 293-297.

9. CASEY P.I, GRAVANCE C.G., DAVIS R.0., CHABOT D.D., LIU LK.M., 1997 — Morpho-
metric differences in sperm head dimensions of fertile and subfertile stallions. Theriogenology
47, 575-582.

10. CLARK 5.G., SCHAEFFER D.J., ALTHOUSE G.C., 2003 — B-Mode ultrasonographic eva-
lvation of paired testicular diameter of mature boars in relation to average total sperm numbers.
Theriogenology 00, 1011-1023,

11. DAHLBOM M., ANDERSSON M., VIERULA M., ALANKO M., 1997 — Morphometry of
normal and teratozoospermic canine sperm heads using an image analyzer: work in progress.
Theriogenology 48, 687-698.

517



12,

13.

14.

16.

19.

20.

21,

22.

23.

4.

25.

26.

27.

28.

DE VOS A., VAN DE VELDE H., JORIS H., VERHEYEN G., DEVROEY P., VAN STEIR-
TEGHEM A., 2003 - Inftuence of individual sperm morphology on fertilization, embryo
morphology, and pregnancy outcome of intracytoplasmic sperm injection, Fertility and Ste-
rility 79, 42-48.

GAGE M.I.G.,, MORROW E.H., 2003 — Experimental evidence for the cvolution of numerous,
tiny sperm via sperm competition. Current Biology 13, 754-757,

GOMENDIO M., ROLDAN ER.S, 1991 - Sperm compelition influences sperm size in
mammals. Proc. R. Soc. Lond. B. Biel. Sci. 243, 181-185.

- GRAVANCE C.G., LIU LK.M., DAVIS R.0., HUGHES 1.P., CASEY P.i., 1096 — Quantifi-

cation of normal head morphometry of stallion spermatozoa. Journal of Reproduction and
Fertility 108, 41-46.
GRAVANCE C.G., CHAMPION Z., LIU LK.M., CASEY P.J., 1998 - Computer-assisted
sperm head morphometry analysis (ASMA) of cryopreserved ram spermatozoa. Theriogeno-
logy 49, 1219-1230.

. GREGOR G., HARDGE T., 1995 — Zum Einflu von Ryanodin-Rezeptor-Genvarianten auf

Spermaqualititsmerkmale bei KB-Ebern. Archives fiir Tierzucht 38, 5. 527-534.

- HIRAT M., BOERSMA A., HOEFLICH A., WOLF E., FOLL I.. AUMULLER R., BRAUN

A.J., 2001 - Objectively measured sperm motility and sperm head morphometry in boars (Sus
serofa): Relation to fertility and seminal plasma growth factors. Journal of Andrology 22,
104-110.

KING GJ., MACPHERSON JL.W., 1973 — A comparison of two methods for boar semen
collection. Journal of Animal Science 36, 563-565.

KITA S, YIOSHIOK M., KASHIWAGI M., OGAWA S., TOBAYAMA T., 200] — Compa-
rative external morphology of cetacean spermatozaa. Fisheries Science 67, 482-492.
KONDRACKI §., BANASZEWSKA D., WYSOKINSKA A.. KOSIERADZKA 1., 2004 -
Effect of age on semen traits of young landrace boars. The Journal of Agrobiology and
Ecology | (1), 112-117.

KONDRACKT S., BANASZEWSKA D., MIELNICKA C., 2005 — The effect of age on the
morphemetric sperm traits of domestic pig (Sws scrofa domestica). Cellular and Molecular
Biology Letters 10, 1, 3-13.

KONDRACKI S., WYSOKINSKA A., 2005 ~ Charakterystyka zmian w budowie morfolo-
gicznej plemnikéw knura z uwzglednieniem wieku i rasy rozptodnika. Folia Universitatis
Agriculturae Stetinensis 243 (Zool. 47).

KRUGER F.T., RODRIQUES P., GUNALP S,, SANCHEZ SARMIENTO C., MENKVELD
R., COETZEE K., 2001 — A comparison of different semen parameters of fertile men from
three fertility centres (three continents) with emphasis on normal sperm morphology (strict
criteria). Fertility and Sterility 76, 139,

LEWIS-JONES 1, AZIS N., SESHADRI S., DOUGLAS A., HOWARD P., 2003 — Sperm
chromosomal abnormalities are linked to sperm morphologic deformities. Fertility and Steri-
lity 79, 212-215,

MORROW E.H., GAGE M.J.G., 2000 — The evolution of sperm length in moths. Proe. R.
Soc. Lond. B. Biol. Sei. 267, 307-313.

MORROW EH., GAGE M.J.G., 2001 — Consistent significant variation between individual
males in spermatozoal morphometry. J. Zool. Lond. 254, 147-153.

PARK C.S., YI Y.J,, 2002 — Comparison of semen characteristics, sperm freezability and
testosterone concentration between Duroc and Yorkshire boars during scasons. Animal Re-
production Science 73, 53-61.

518



29. RIUSSELAERET., VAN SOOM A, HOFLACK G., MAES D., KRUIF A., 2004 - Automated
sperm morphometry and morphology analysis of canine semen by the Hamilton-Thorne
analyzer. Theriogenology 62, 1292-1306.

30. ROUDEBUSH W.E., MASSEY I.B., ZHU J., MITHELL-LEEF D.E., KORT H.I., ELSNER
C.W., 2004 — Morphologically normal sperm have significantly greater total-RNA content
than abnormal spern1. International Congress Series 1271, 193-196.

31. SNOOK R.R,, 2005 - Sperm competition: not playing by the numbers. Trends in Ecology and
Evolution 20 (1), 46-53.

32. SUKCHAROEN N., SITHIPRAVEJ T.. PROMVIENGHAL S.. CHINPILAS V., BOOMKA-
SEMSANTI W., 1998 — Sperm morphology evaluated by computer (IVOS) cannot predict the
fertilization rate in vitre after intracytoplasmic sperm injection. Fertility and Sterility 69,
564-568.

33. THURSTON L.M., WATSON P.F., MILEHAM A.J., HOLT W.V.,, 2001 — Morphoologically
distinct sperm subpopulations defined by Fourier Shape Descriptors in fresh ejaculates corre-
late with variation in boar semen quality following cryopreservation. Journal of Andrology
22, 382-394. :

34. WEILER U., CLAUS R., SCHNOEBELEN-COMBES 5., LOUVEAU 1., 1998 - Influence of
age and genotype on endocrine parameters and growth performance: a comparative study in
Wild boars, Meishan and Large White boars. Livestoock Production Science 54, 21-31.

Stanistaw Kondracki, Dorota Banaszewska, Anna Wysokifiska, Maria Iwanina

The estimation of sperm morphometric traits of Polish Large White
and Polish Landrace young boars used in the insemination

Summary

The experiments were carried out on 128 ejaculates taken by the gloved-hand method trom
18 Polish Large White and Polish Landrace boars used for insemination. Young boars at the age
of approximately 7-8 months, not used in reproductive performance, were chosen. One ejaculate
taken from each boar in each successive month was examined in detail. The standard evaluation
of the ejaculates, included their volume, spermatozoa concentration and motility according to
methods used in Polish sow insemination stations. Apart from that, each ejaculate was tested for
spermatozoa morphology. The frequency of morphological changes in spermatozoa was establis-
hed according to Blom classification. Then, morphological measurements in randomly chosen
spermatozoa such as basic measurements and indices of spermatozoa morphological structure were
estimated by means of computer picture analysis (Screen Measurement v. 4.1). It was found that
spermatozoa of Polish Landrance boars were a bit longer, which was the result of a longer flagel-
lum, than that of Polish Large White boars which had a larger head circumference. Differences
between breeds in the measurements and spermatozoa shape were greater and better evidenced in
ejaculates of older boars (12-16 months) than in those of young boars (7-11 months). It could be
indicated that morphological waits of spermatozoa are genetically controled and their expression
depended on the sexual development of male.
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