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Wydajnos¢ mleczna kréw zalezy od wielu czynnikéw, miedzy innymi: genetycznych, zywie-
nia, warunkéw utrzymania, zdrowotnosci. Jednym z tych czynnikéw jest liczba dojow. Ba-
dania przeprowadzono na fermie bydia mlecznego w Kostkowicach, w nowoczesnej oborze
wyposazonej w hale udojows. Badane krowy znajdowaly si¢ w drugiej lub trzeciej laktacji,
uzyskano od nich frednio 10 220 kg mleka. Podczas doSwiadczenia w ciagu doby prawa
pofowe wymienia dojono trzykrotnie, a lewa dwukrotnie. Analizowano wydajnosé mleka,
sktad chemiczny mleka oraz ogélng liczbe bakterii i liczbe komoérek somatycznych, Stwier-
dzono o 16,6 % wyisza wydajno$¢ mieka u kréw oraz obnizenie ogélnej liczby bakterii w mle-
ku w przypadku polowy wymienia dojonej trzykrotnie, w stosunku do polowy wymienia
dojonej dwukrotnie. Zawartosc biatka, thuszczu oraz liczba komérek somatycznych w mlekn
pozyskiwanym z obu cz¢sci wymienia byla poréwnywalna.
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Wydajno$¢ mleczna krow zalezy od wielu czynnikow, migdzy innymi: potencjatu
genetycznego, zywienia, cielnodci i dlugodei okresu migdzywycieleniowego, struktury
stada, warunkow utrzymania, zdrowotnoSci, czgstotliwodci doju [6]. Wielu autorow
potwierdza, ze zwigkszente krotnosci doju krow powoduje wzrost ich wydajnoscei [4, §,
10]. Czeste oproZnianie wymienia przyczynia si¢ do oprdZnienia pecherzykow mieko-
tworczych, zapobiegajac hamowaniu syntezy mleka. Zwiekszenie krotnosci doju wply-
wa korzystnie na laktacje krow, stymulowanie wymienia zwieksza proliferacje komorek
gruczolu mlekowego oraz zmniejsza ich apoptoze [7]. Zwiekszenie liczby dojéw po-
prawia jako$¢ mleka i zdrowotnos¢ wymienia dzigki czestemu opréznianiu gruczotu
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mlekowego 2, 3], zmniejsza si¢ takze ilo§¢ bakterii i czas ich przebywania w kanale
strzykowym, co wptywa na obnizenie zachorowalnosci na mastitis [8].

Celem badan byto poréwnanie wptywu doju dwukrotnego i trzykrotnego krow rasy
polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-bialej, o wydajnosci powyzej 7500 kg
mleka, na ich wydajno$é, zawartoé¢ biatka, ttuszczu, laktozy oraz ogolnej liczby bak-
terii i liczby komérek somatycznych w mleku do 100. dnia laktacji.

Material i metody

Badania prowadzono na fermie bydia mlecznego w Kostkowicach. W sktad fermy
wehodza: budynek obory kurtynowej na 168 stanowisk dla kréw dojnych; sektor doju
z hala udojows; sektor kréw zasuszonych; sektor z kojeami porodowymi; wychowalnia
cielat i jalowizny. Przez $rodek obory przebiega stél paszowy, na ktory samojezdnym
wozem paszowym zadawany jest dwa razy na dobg TMR (Total Mixed Ration), pod-
garniany przez urzadzenie agrokelner, co zachgca krowy do wigkszego pobrania paszy
i pozwala na zminimalizowanie niedojadéw. Obora zostata podzielona na 4 sektory, po
42 stanowiska w dwdch rzgdach z materacami  $cidtkowo-obornikowymi. W dwéch
sektorach, przeznaczonych dla kréw o najwyzszych wydajnosciach, zainstalowano sta-
cje paszowe podajace pasze trefciwa z dwoch niezaleznych siloséw, co umoiliwia
wprowadzenie zywienia PMR (Partial Mixed Ration). Obornik przechowywany jest na
plycie gnojowej o powierzchni 700 m? przylegajacej do obory. Gnojowka jest odpro-
wadzana do zbiornika o pojemnoéci 670 m® [9]. D6j kréw odbywa sig¢ w hali udojowej
typu ,rybia o§¢” (2 x 7 stanowisk), ktérego eksploatacja gwarantuje wladciwa jakosé
pozyskiwanego mleka i zdrowotno$¢ wymienia kréw. Do sprawnego funkcjonowania
catego kompleksu wykorzystano system zarzadzania stadem — Alpro, ktory umozliwia
réwniez rejestracje parametrow doju, aktywnosci i zywienia krow, utatwiajac podejmo-
wanie trafnych decyzji w zakresie produkcji mleka i hodowli.

DosSwiadczenie prowadzono na oémiu krowach bedacych w 2. i 3. lakiacji, ktére
uzyskaly $rednio 10 220 kg mleka w badanych laktacjach. U kazdej z kréw prawa
potowe wymienia traktowano jako do$wiadczalng i dojono ja trzykrotnie. Do§wiadcze-
nic prowadzono od zakonczenia okresu pozyskiwania siary, tj. od 7. dnia do 100. dnia
laktacji. W badanym okresie odnotowywano wydajnosé mleczna z kazdego doju czesei
prawych i lewych wymienia. Co 14 dni pobierano probki mleka, uzyskane oddzielnie
z prawej i lewej potowy wymienia. W probkach oznaczano: zawarto$é biatka, thiszezu,
laktozy — za pomocg aparatu laktostar Funke Gerber; poziom komérek somatycznych
— licznikiem LKS firmy De Laval; ogdlng liczbe bakterii — testami OLB Petrifilm.
Obliczen statystycznych dokonano za pomoca jednoczynnikowej analizy wariancji,
wykorzystujac program Statistica ver.6.

Wyniki i dyskusja

Ilosé mleka uzyskana od krow podczas dodwiadczenia wyniosta tacznie 27 199,5
kg, z czego 14 642,1 kg pochodzilo z doju prawej potowy wymienia (ddj trzykrotny),
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a 12 557,4 kg - z lewej potowy wymienia (d6j dwukrotny). Srednio od krowy uzyskano
w pierwszych 100. dniach doju 3399,94 kg mleka, w tym z prawej polowy wymienia
dojonej trzykrotnie — 1830,26 kg, tj. 0 260,58 kg mleka wigcej niz z lewej potowy
wymienia dojonej dwukrotnie — 1569,68 ke, Uzyskano istotny statystycznie wzrost (o
16,6%} wydajnosci mlecznej w przypadku prawej polowy wymienia dojonej trzykrotnie
W poréwnaniu do lewej polowy wymienia dojonej dwukrotnie (tab. 1, rys.1).

Tabela 1 - Table 1
Wydajnosé mleka (kg) uzyskana z prawej i lewej cze§ei wymienia do 100, dnia laktacji
Milk yicld (kg) from the right and left parts of udder until 100 day of lactation

Wyszczegblnienie Prawa polowa wymienia  Lewa polowa Wynienia Wazrost
Specification - dbj trzykrotny - d6j dwukrotny [ncrease
Right hulf of udder Left half of udder (%)
~ three milkings - two milkings
(kg) (kg)
los¢ mleka do 100. dnia laktacji 14 642,10" 12 557,40 +16,60

Quantity of milk to 100 day of lactation

Wydajnoét mleczna $rednio na krowe

do FOD. dnia laktacji 1830,26* 1569,68" +16,60
Milk yield per cow

to 100 day of lactation

SD 276,69 176,36
Sredniu wydajnosé mleka/dzictvkrowe 18,31" 15,70° +16,60
Average milk yietd/day/cow

Sbh 2,76 177

Istotnoéé réznic pomiedzy érednimi: a, b — P<0,05
Significance of differences between means: a, b — P<0.05
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Rys. I. los¢ kg mleka uzyskana z prawej polowy wymienia dojonej trzykrotnie i lewej potowy wymienia
dojonej dwukrotnie do 100 dnia laktacji. Biezacy efekt: F(l, 14)=5,0459, p=0,04134

Fig. 1. Quantity of milk in kg right half of udder three milkings and left half of udder two milkings for
100 days of lactation. Current effect: F(1, 14)=5,0459, p=0,04134
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Wyniki zawartosci biatka i thuszczu w mleku nie wykazywaty wickszych procen-
towych roznic. W mleku z prawej polowy wymienia krdéw zawarto$é biatka wynosita
3.53%, tluszczu — 3,31%, a w mleku z lewej polowy wymienia, odpowiednio 3,65% i
3,28%. Podobnie zawartos¢ laktozy w mleku z obu czg¢sci wymienia nie wykazywala
istotnych statystycznie réznic (5,16% — prawa polowa, 5,34% — lewa polowa) — tabela 2.

Ogdlna liczba bakterii w mleku z prawej polowy wymienia krow dojonych trzy-
krotnie byta nizsza (3870 kolonii/ml), niz w mleku z lewej polowy wymienia dojonej
dwukrotnie (5300 kolonii/ml), a stwierdzona réznica wynoszaca 1430 kolonii/ml i byta
statystycznie istotna (przy p=0,02555) — rysunek 2. Nie stwierdzono statystycznie istot-
nych roznic w liczbie komorek somatycznych w mleku pozyskiwanym z poszczegdl-
nych czesci wymienia (tab. 2).

Tabela 2 - Table 2 ) ‘
Zawarto$¢ skladnikéw mieka pozyskiwanego z prawe;j i z lewej potowy wymienia do 100. dnia laktacji
Percentage content of milk components to 100 day lactation in milk right and left half of udder

Srednia zawartodé Prawa polowa wymienia Lewa polowa wymienia
Averuge content - doj trzykrotny ~ d6j dwukrotny
Right half of udder Left haif of udder
~ three milkings ~ two milkings
Biatko (%) - Protein (%) 3,53 3.65
Thiszez (Fo) — Fat (%) 331 3,28
Laktoza (%) — Luctose (%) 5,16 5.34
Ogélna liczbu bakterii (kolonie/ml) 3870 53000
Total bacterial count {colonies/ml}
Liczbs kombrek somatycznych (tys./ml} 265,8 264,7

Somatic cell count (thous./ml}

Istotnodé réznic pomigdzy Srednimi: a, b - P<0,03
Significance of differences between means: a, b — P<0.05

Uzyskany w badaniach istotny wzrost wydajnosci mleka o 16,60% u krow z prawej
polowy wymienia dojonej trzykrotnie w stosunku do lewej polowy wymienia dojonej
dwukrotnie, byt statystycznie istotny (tab. 1). Campos i wsp. [1], w badaniach doju
trzykrotnego 1 dwukrotnego na 4293 krowach rasy holsztynsko-fryzyjskiej, odnotowali
wzrost wydajnosci mlecznej o 17,3% w doju trzykrotnym, a w badaniach na 2143
krowach rasy jersey — 0 6,3%. Podobnie Clark i wsp. [2]). w badaniach poréwnawczych
doju jednokrotnego i dwukrotnego na  krowach rasy holsztynsko-fryzyjskiej i jersey,
uzyskali wzrost wydajnoscei, odpowiednio o: 31,2% i 29,4%.

Czgste oproznianie gruczotu mlekowego powoduje oproznianie pecherzykow mle-
kotworczych, co zapobiega hamowaniu syntezy mleka, a w miarg wzrastania ci$nienia
poprzez gromadzgce si¢ mleko szybkoéé jego wytwarzania maleje.

Analiza zawartoéci bialka, thuszczu i laktozy w mleku kréw z prawej i lewej poto-
wy wymienia nie wykazala istotnych réznic (tab. 2). Campos i wsp. [1] w swoich badaniach
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Rys. 2. Ogdlna liczba bakierii — OLB (kolonie/ml) w mleku prawej i lewej polowy wymienia kréw do 100.
dnia laktacji. Biezacy efekt: F(1, 14)=6,2420, p=0,02555

Fig. 2. Total bacterial count — TBC (colonies/ml) in milk of right and left half of cow’s udder 1o 100 days
lactation. Current effect: F(1, 14)=6,2420, p=0,02555

odnotowali wzrost zawartoici biatka w mleku krow rasy hf dojonych trzykrotnie o
8,8%, tluszczu — 0 12,3%, a w przypadku rasy jersey, odpowiednio o 4,3% i 6,2%.

Wyniki dodwiadczenia wykazaly nieznaczna réznice w liczbie komérek somatycz-
nych w mleku pochodzacym z czgéci wymienia dojonej trzykrotnie, w pordwnaniu do
dojonej dwukrotnie. Natomiast statystycznie istotng réznice odnotowano w zawartodci
ogdlnej liczby bakterii w mleku z prawej i z lewej czeéci wymienia. W prawej czgsci
gruczolu mlekowego stwierdzono © 26,98% muniej kolonii bakterii, niz w lewej (1ab.
2). Badania innych autoréw wykazaty obnizenie poziomu komérek somatycznych przy
doju trzykrotnym [2, 3]. Mniejsza ilo&¢ bakterii w mleku pochodzacym z doju trzykrot-
nego niz dwukrotnego, poprawa zdrowotnosci wymienia i obniZenie zachorowalnosci
na mastitis byly spowodowane skréceniem okresu przebywania bakterii w kanale strzy-
kowym [8].

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze z prawej potowy wymienia dojonej trzykrot-
nie, w poréwnaniu do lewej polowy wymienia dojonej dwukrotnie, uzyskano istotnie
wyzsza (0 16,6%) wydajnoéé mleka, ktére cechowalo sie istotnie mniejsza ogdlng liczba
bakterii (o 1430 kolonii w 1 ml mleka) w pierwszych 100 dniach laktacji. Nie potwier-
dzono natomiast wptywu czestotliwosci doju na zawarto$é thuszczu, biatka i laktozy
oraz liczbe komorek somatycznych w mleku krow.
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Karol Weglarzy, Malgorzata Bereza, Jan Szarck

Milking frequency influence on milk yield and milk composition
on the first 100 days of lactation

Summary

Dairy milk yield depends on a lot of factors; genetics, feeding and quality of pasture, housing
conditions, health and others. One of the factors includes the number of milking per day, as well.
The experiment was carried out in modern cow’s house with automatically milking hall of the
experimental dairy farm at Kostkowice. Dairy cows included into the experiment were in the
second and third lactations with at least 10 220 kg of milk production. During the experiment half
of udder was milked three times a day, the other part two times a day. Milk yield, chemical
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composition, somatic cell count and total bacterial number were analysed. Milk yieid in the group
with three milkings per day was about 16.6% higher comparing to milk yield in the group with
two milkings per day. The protein and fat content and somatic cell count were comparable. As
observed, the total bacterial count decreased in the milk from the group of cows with two milkings

per day.
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