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Zmiany wymiarow miednicy

w kolejnych wycieleniach i ich wplyw
na przebieg porodu v kréw rasy
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Badania przeprowadzono na pierwiastkach i krowach rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej
odmiany czarno-biakej (900 sztuk), wycielonych w latach 2001-2004. Stwierdzono, ze wraz
z kolejnym wycieleniem nastepowaly zmiany wyrostowosci bydla, jak rowniez podstawowych
wymiaréw miednicy. Wykazano réwniez wysoko istotne, lecz ujemne korelacje pomiedzy
pomiarami diugo$ci miednicy a przebiegiem porodu, co oznacza, ze zmniejszenie jej dhugosci
pociaga za soba wzrost ilosci trudnych porodéw. Réznica w wymiarach powierzehni miedni-
cy przed i po wycieleniu wskazuje na znaczne zmiany powstale w wyniku wycielenia. Stwier-
dzono, ze wzrost wartoéci indeksu powierzchni miednicy wiaze sie ze spadkiem ilo$ci trud-
nych porodow. Wykorzystujac omawiany indeks mozliwe jest ograniczenie trudnych poro-
doéw u krow poprzez selekcje na budowe miednicy.

SLOWA KLUCZOWE: bydio mleczne / pomiary zoometryczne / przebieg porodu

Prowadzone obecnie prace hodowlane nad bydtem mlecznym obejmuja szeroko
pojete zagadnienia cech funkcjonalnych. Wérdd nich znaczenie ma zardwno plodnoéé,
Jak tez dlugo$¢ uzytkowania. Te dwie cechy decydujg w znacznym stopniu o ekonomice
produkcji mleka i bezposrednio lub posrednio zwiazane sa z budowa zadu. Badania
Nogalskiego [10] wykazaly, ze na przebieg porodu oraz przezywalno$¢ cielat ma
wplyw zaréwno wielkod¢ miednicy, jak i kat ustawienia zadu. Autor ten sugeruje, ze
wigksze wymiary miednicy moga mieé réwniez zwiazek z lepsza Zywotnoécig cielat po
porodzie. Cielgta martwo urodzone lub slabe po porodzie pochodzity od kréw o matych
wymiarach miednicy (miednica waska). Jak podaje Diers (za Tyczka i wsp. [16]) istnie-
Jje zalezno$¢ pomiedzy tatwosceia porodu a szeroko$cia i ustawieniem zadu. Wartose
wspotczynnikdw korelacji pomiedzy tymi cechami wynosza, odpowiednio: rp=0,397
i rp=0,218.
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Wykorzystanie w selekcji kréw informacji o budowie zadu moze znacznie zmniej-
szy¢ ryzyko powstawania powiktan podczas porodu. Nalezy uwzgledni¢ rowniez fakt,
ze wraz z kolejnym wycieleniem odnotowuje sie wiekszy udzial cigz mnogich, co moze
zwiekszal trudnoéei podezas kolejnego porodu [13]. Odpowiednie okreslenie budowy
miednicy pozwoli na czg$ciowe wyeliminowanie powiktan podczas porodu.

Celem przeprowadzonych analiz bylo zbadanie mozliwosci wykorzystania oceny
budowy miednicy oraz jej wymiarow w selekcji krow na tatwe porody.

Material i metody

Badania przeprowadzono na krowach rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmia-
ny czarno-biatej (900 sztuk), wycielonych w latach 2001-2004, w jednym z zakiadéw
doswiadczalnych Instytutu Zootechniki. Krowy o udziale gendw rasy hf nie nizszym
niz 75%, przy $redniej wydajnosci 6200 litrow mleka o zawartoSci 4,29% tluszczu i
3,46% bialka, utrzymywane byly w oborach wolnostanowiskowych. Pomiary zoome-
tryczne krow wykonano w okresie 26-30 dni przed ocieleniem (Srednio przyjeto 28 dni)
i 4 dni po ocieleniu. Mierzono: wysoko$¢ w krzyzu, kiebie, biodrach, kretarzach, kul-
szach; szeroko$¢ klatki piersiowej oraz w biodrach, kretarzach, kulszach; dlugo$¢ mied-
nicy i sko$na dtugos¢ miednicy. Na podstawie dokumentacji hodowlanej zgromadzono
takze dane odnoénie: przebiegu porodu (1 — pordd normalny odbywajacy si¢ silami
natury, 2 — pordd cigzki); plei urodzonych cielat (1 — jalowka, 2 —~ buhajek); masy ciata
urodzonych cielat. Powierzchni¢ miednicy obliczono na podstawie indeksu zapropono-
wanego przez Tyczke [17], z modyfikacjami.

IPM = (a+b) x h/2

gdzie:

a — odleglo$¢ pomigdzy guzami biodrowymi;
b — odleglo$¢ pomigdzy guzami kulszowymi;
/i — dlugo$¢ miednicy.

W tym celu wyliczono diugo$¢ miednicy — h, za pomocg wzoru:

h= 12 Ndd?(a-b)?

/
: gdzie:
b
y N » . .
y ! I a — szeroko§¢ w biodrach mierzona
\ ol ; yomiedzy punktami A 1 Ao
. [ : i
\ LJ Loy b — szeroko$¢ w kulszach mierzona
‘\ P pomigdzy punktami B i Bj;
\ i ¢ — skoéna dlugoé¢ miednicy mierzona
\ 3 pomigdzy punktami Aj i Bo;
N ‘ d — dlugo$¢ miednicy mierzona pomie-
b dzy punktami Az i Bo;
I — dlugosé miednicy.

92



Obliczono wspélczynniki korelacji pomiedzy pomiarami zoometrycznymi, wyli-
czonym indeksem powierzchni miednicy a przebiegiem porodu i masa ciala urodzonych

cielgt, z wykorzystaniem wzoru Spearmana.

Wyniki i dyskusja

W tabeli 1 podano wyniki pomiaréw zoometrycznych kréw, wykonanych w okresie
trzech kolejnych wycielen. Jak wykazaly badania, wraz z wiekiem systematycznie po-
wigkszaly si¢ wymiary badanych krow. Wysokosé w krzyzu zwiekszyla sie érednio o
1,04 em, w Kebie 0 2,23 cm (z 137.3 ¢cm do 139,53 cm). Wysokoéé w kiebie krow po

I wycieleniu ~ 137,03 ¢cm byla podobna do wynikéw uzyskanych przez Nogalskiego
i wsp. [11] (pomiary 193 pierwiastek) oraz wyzsza (od 3 cm do 5 cm) od wynikow
uzyskanych przez Gulinskiego [3, 4]; w badaniach Aliego i wsp. [1] wysoko$¢ w kiebie

wynosita 139,1 cm.

Tabela 1 ~Table 1

Srednie pomiary zoometryczne kroéw w zaleznosci od kolejnego wycielenia
Mean body measurements of cows depending on calving number

Cechy Plerwsze wycielenie Drugie wycielenie Trzecie wycielenie

Traits First calving Second calving Third calving
X Sd X Sd X Sd

Wysoko§¢ w krzyzu, em 140,32 3,35 140,95¢ 3,49 141,36" 3,67

Height at sacrum, cm

Wysokoéé w klebie, cm 137,03 3,29 138,56 3,68 139,53% 3,70

Height at withers, ¢m

Wysokoéé w biodrach, cm 137,82 3.60 138,128 359 138,95 398

Height at hips, cm

Wysoko$¢ w kretarzach, cm 119,90* 2,89 120,24 3,13 120,75% 3,08

Height at thurls, cm

Wysoko§¢ w kulszach, em 131,36 3,53 132,61% 4,21 133,184 4,19

Height at pins, cm

Szerokosé klatki piersiowej, cm 42,98 311 43,774 3,82 44,534 3,53

Width of chest, cm

Szerokosé w biodrach, cm 51,63% 2,62 53,887 3,03 55,10% 3,23

Width of hips, an

Szerokosé w kretarzach, em 48,51° 2,41 50,18% 2,69 51,10% 2.81

Width of thurls, cm

Szeroko$t w kulszach. ¢m 24,69% 1,57 25,534 1,80 25,954 1,77

Width of pins, cm

Dlugo$¢ miednicy, cm 53,30% 2,17 54,22% 2,66 55,10* 3,17

Pelvic length, em

Skoéna diugo§é miednicy, cm 58,94% 2.43 60,50 2.85 61,45 324

Oblique pelvic length, em

Réznice istotne w wierszach: AA ~ P<0.01; aa - P<0,05
Significance of differences in rows: AA — P<0.01; aa - P<0.05
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Pomiary wysokoéci miednicy, mierzone w trzech punktach (biodra, kretarze, kul-
sze) wykazaly wzrost w kolejnych wcieleniach do 1,82 cm. Byty one zblizone, podob-
nie jak wezesniejsze pomiary, do wynikow uzyskanych przez Nogalskiego, z wyjatkiem
wysoko$ci w kulszach (wyniki pomiardw nizsze — 129,8 cm w pordwnaniu od wynikow
uzyskanych w niniejszych badaniach — [31,3 cm).

Najwigksze zmiany wérdd przeprowadzonych pomiaréw zoometrycznych miednicy
odnotowano w przypadku szerokosci, mierzonej w trzech punktach. Najwickszy wzrost
szerokoéci odnotowano w pomiarze bioder — 3,47 cm oraz kretarzach — 2,59 ¢m, co
wskazuje na rozrost miednicy w miare kolejnych wycielenn. Wyniki te potwierdzaja
badania Gulinskiego i wsp. [3], prowadzone na krowach o réznym udziale gendw rasy
hf 1 roznych grupach wiekowych, oraz badania Siebera 1 wsp. [14], w ktorych wraz
z wiekiem krow nastgpowal wzrost szerokos$ci miednicy — od 51,1 cm w pierwszej
laktacji do 58 cm w piatej laktacji. Badania Nogalskiego [12] wykazaly réwniez syste-
matyczny wzrost szerokosci w miare kolejnych wycielen. Uzyskane pomiary szerokoéci
miednicy krow w doswiadezeniu byly zdecydowanie wyzsze niz w badaniach Tyczki
1 wsp. [17]. Szeroko$¢ w biodrach krdéw, badanych przez tych autorow, oscylowata
w granicach 34 cm i byla mniejsza niz uzyskana w badaniach wlasnych (od 51 ¢m do
55 cm). Zaistniata roznica mogla wynika¢ z réznej liczebno$ci prob oraz rasy, poniewaz
cytowane badania przeprowadzono na krowach rasy czerwono-bialej, o tym samym
udziale genow rasy hf. Uzyskane pomiary byly zblizone jednak do wynikéw uzyska-
nych przez Kamienieckiego [7] na mieszancach cb, gdzie szeroko$¢ w biodrach ksztal-
towata sie na poziomie od 50,5 cm do 52,2 cm. Nieznacznie wyzsze wyniki pomiarow
uzyskal Lucas 1 wsp. [8] (66,3 cm) oraz Vinson i wsp. [18]. Podobnie wysokie rdznice
odnotowano w pomiarze szerokosci w kulszach. Istotnej zmianie ulegla réwniez dhu-
go$¢ miednicy - o ponad 2,51 cm. Potwierdzily to takze badania Siebera i wsp. [14]
(wzrost z 51,9 em po pierwszym wycieleniu do 55,6 ¢cm po piatym wycieleniu) oraz
badania Nogalskiego [12]. Analizowane pomiary wskazuja na istotne zmiany, jakie
zachodza w obrebie budowy miednicy (wyraZny wzrost), co $wiadezy o prawidlowym
rozwoju zwierzat. Podobne zmiany w diugoéci miednicy zaobserwowat Tyczka i wsp.
[17], co wigzalo si¢ z wigkszym udzialem gendw bydla rasy hf i selekcja prowadzona
na prosty 1 dlugi zad.

W celu uchwycenia zmian w budowie miednicy w okresie okoloporodowym doko-
nano pomiarow przed i po ocieleniu. Réznica w pomiarze wysokosci w kigbie (pomiary
wykonane 28 dni przed ocieleniem i 4 dni po ocieleniu) zostala statystycznie potwier-
dzona (tab. 2). Nie stwierdzono natomiast roznic w wysokosci w krzyzu. Uzyskane
wyniki byly jednak wyzsze niz w badaniach Gulinskiego i wsp. [3] oraz Nogalskiego
1 wsp. [11], w ktdrych wynosily érednio 137.3 cm, a takze w badaniach Wojcika i Czai
[20] — érednio 138 cm, dla podobnej grupy genetycznej bydia. Roznice istotne statys-
tycznie, dotyczace polozenia miednicy (wysoko$¢ w biodrach i kretarzach) przed i po
ocieleniu, wynosily od 0.4 cm w kretarzach do 0,6 cm w biodrach. Nie stwierdzono
natomiast réznic pomiedzy wysokoécig w kulszach przed i po ocieleniu przy $rednim
pomiarze 132,2 cm. Odnotowane w niniejszych badaniach pomiary wysokosci poloze-
nia miednicy przed wycieleniem byly podobne do wczeéniejszych pomiardow Wéjcika
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Tabela 2 — Table 2
Pomiary wysokosci kréw wykonane 28 dni przed i 4 dni po wycieleniu
Cows height measurements 28 days before and 4 days after calving

Cechy Przed wycieleniem Po wycieleniu
Traits Before calving After calving

X Sd X Sd
Wysokos$¢ w krzyzu, em 140,79 3,50 140,89 12,85
Height at sucrum, cm
Wysoko$é w kiebie, cm 138,16* 3,67 138.48% 3.76
Height at withers, cm
Wysoko$¢ w biodrach, em 138,20%* 3,72 138,80%* 373
Height at hips, cm
Wysokoé¢ w kretarzach, cm 120,35%* 4,68 120,79%% 3,13
Height at thurls, em
Wysoko$¢ w kulszach, cm 132,23 4,01 132,29 4,07

Height at pins, cm

Roznice istotne w wierszach: *% — przy P<0,01; * — przy P<0,05
Significance of differences in rows: ** — at P<0.01; * — at P<0.05

i Czai [20] (dla wysokosci w biodrach i kulszach wynosily odpowiednio: 136,3 c¢m i
132,2 ¢m), natomiast nizsze niz w badaniach Aliego i wsp. [1].

Najwyzsze statystycznie istotne zmiany odnotowano w pomiarze szerokosci w kre-
tarzach (49,72 ¢cm i 50,75 cm) — tabela 3. Zaobserwowano takze rdznice miedzy wyko-
nanymi pomiarami szerokosci w biodrach. Uzyskane pomiary byly zblizone do wyni-
kow we wezesniejszych badaniach Wojcika i Czai [20] oraz Guliaskiego i wsp. [3].
Szerokos¢ klatki piersiowej zmniejszyta si¢ u krow w 4 dniu po ocieleniu 0 0,62 c¢m,
a przyczyng byt fakt wycielenia sig i braku plodu w ciele krowy, a tym samym zmniej-
szenie si¢ szerokofci zwierzgcia. Uzyskane pomiary byly zblizone do wynikéw poda-
wanych przez Wojcika i wsp. [19] - 43,3 cm, jednak nizsze od uzyskanych przez Lucasa

i wsp. [8] — 58,5 cm.

Tabela 3 — Table 3

Pomiary szerokoéci kréw wykonane 28 dni przed i 4 dni po wycieleniu

Cows width measurements 28 days before and 4 days after calving

Cechy Przed wycieleniem Po wycieleniu
Traits Before calving After calving

X Sd X Sd
Szeroko$¢ klatki piersiowej, cm 43,63%F 3,52 43,01 3,73
Width of chest,cm
Szerokose w biodrach, cm 3,25 53,974 3,19
Width of hips, cm
Szeroko$¢ w kretarzach, em 49, 72%= 2,81 50,75%% 3,14
Widts of thurls, cm
Szerokosé w kulszach, em 25,28%% 1,78 25,63%* 2,03

Width of pins

Réznice istotne w wierszach: ** — przy P<0,01; * — przy P<0,05
Significance of differences in rows: *# — at P<0.01; * - at P<0.05
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Nie stwierdzono statystycznie istotnych zmian pomigdzy pomiarami dtugodci mied-
nicy przed i po ocieleniu, co przedstawiono w tabeli 4. Srednia dlugo$¢ miednicy
wynosita 54,05 cm przed 1 54,18 cm po wycieleniu. Wyniki te byly zblizone do
uzyskanych przez Siebera i wsp. [15], Nogalskiego i wsp. {10, 12]. Odnotowano wzrost
sko$nej dlugosci miednicy o 0,61 cm (statystycznie istotny).

Tabela 4 — Table 4
Pomiary dlugo$ei miednicy kréw wykonane 28 dni przed i 4 dni po wycicleniu
Cows pelvic length measurements 28 days before and 4 days after calving

Cechy Przed wycieleniem Po wycicleniu
Traits Before calving After calving

3 Sd X Sd
Diugoée miednicy, em 54,05 2,70 54,18 2,64
Pelvic length, cm
Skoéna dlugosé miednicy, cm 60,08%* 2,97 60,69%% 2,91

Oblique pelvic length, ecm

Réznice istotne w wierszach: *# — przy P<0,01;
Significance of differences in rows: ** — at P<0.01;

W przedstawionych badaniach okre$lono takze zalezno$¢ pomigdzy wybranymi
pomtiarami zadu a przebiegiem porodu, w celu wskazania mozliwosci wykorzystania
tych pomiardw w selekcji bydta mlecznego (tab. 5). Stwierdzono wysoko istotne, lecz
ujemne, korelacje pomigdzy pomiarami dlugo$ci miednicy a przebiegiem porodu, wy-
noszace r=-0,20 dla skosnej dlugosci miednicy i r=-0,22 dla dlugosci miednicy. Ozna-
cza to, ze zmniegjszenie sig dlugodci miednicy pocigga za sobg wzrost ilodci trudnych
porodéw. W badaniach Nogalskiego i wsp. [10] oraz Nogalskiego [12] wykazano nie-
znacznie nizsza, takze ujemna wspolzalezno$c pomigdzy rodzajem porodu a dlugoscia
miednicy (od r=-0,10 do r=-0,19. W badaniach wiasnych wykazano wysoko istotne
dodatnie wspdizaleznosci pomigdzy pomiarem skoénej dlugosei miednicy a pomiarem
dlugo$ci miednicy, wynoszace r=0,67. Potwierdzono zatem, ze prowadzona selekeja na
wybrang ceche okredlajaca budowe zadu moze pozytywnie poprawi¢ inne parametry
miednicy.

Tabela 5§ - Table 5

Korelacje pomigdzy dlugoscia miednicy a przebiegiem porodu
Correlations between pelvic length and calving ease

Cechy Diugoéc¢ miednicy Skodna dlugost miednicy

Traits Pelvic length Oblique pelvic length
(cmy (cm)

Przebieg porodu (3, 22%% ~{,20%%

Diugos$t miednicy (cm) 0,67
Pelvic length (cm)

#5 _ P<0,01
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Tabela 6 — Table 6
Srednie wartoéel indeksow pow ierzchni nncdtmy krédw (/n
Mean indices of pelvic area in cows (cm” )

Wyszezegdlnienic Minimum  Maximum X Sd
Specification

Indeks powierzchni miednicy po wycieleniu (IPM,2) 1320 2707 2080%* 198,7
Index of pelvic area after calving (IPM.2)

Indeks powierzchni miednicy przed wycieleniem (IPM1) 1300 2354 1809%* 179.0

Index of pelvic area before calving (IPM;1)

# — P<0,01

Powierzchnia miednicy krow przed wycieleniem wynosifa 1809 cm?, natomiast po
wycieleniu — 2080 cm? (tab. 6). Réznica, wynoszaca 271 em?, wskazuje na znacznie
zmiany w obrebie koséca w wyniku wycielenia. Uzyskane w badaniach indeksy po-
wierzchni miednicy byty nizsze od wynikow, jakie uzyskal Johanson i Berger [6] —
2700 cm? dla pierwiastek i 3120 em? dla kréw starszych oraz wyzsze od uzyskanych
przez Tyczke i wsp. [15] = 1310,9 ¢cm? dla krow o udziale genow rasy hf powyzej 50%,
a takze przez Nogalskiego [12] - 2000 cm?.

Wzrost wartoSci indeksu powierzchni miednicy wigze sie ze spadkiem iloéci trud-
nych poroddw (tab. 7). Warto$¢ wspotczynnika korelacji pomigdzy powierzchnia mied-
nicy a przebiegiem porodu wynosita r=-0,23. Badania Johnsona i wsp. [5], Tyczki
i wsp. [17] i poZniejsze Nogalskiego 1 wsp. [9, 12] wykazaly zwiazek pomiedzy war-
toécig indeksu powierzchni miednicy a rodzajem porodu oraz zywotnoécia cielat. Zalez-
noéci te zostaly potwierdzone statystycznie 1 ksztaltowaly sie na poziomie od r=-0,20 do
r=-0,25. Wykorzystujac w pracy hodowlanej omawiany indeks powierzchni miednicy
mozliwe jest, poprzez selekcje na budowe miednicy u kréw, ograniczenie trudnych
porodow. Stwierdzono niewielkie statystyczne istotne zalezno$ci miedzy masg ciala
cielecia a badanymi indeksami powierzchni miednicy — r=0,14. Badania Benysheka
1 Littla [2], prowadzone na bydle simentalskim, takZe potwierdzily niskie wartoéci
wspolczynnikdw korelacji fenotypowych — r=0,25.

Tabela 7~ Table 7
Korelacje pomiedzy indeksami miednicy a rodzajem porodu i masg ciala cielat
Correlations between pelvic indices and type of calving and body weight of calves

Cechy Indeks powierzchni miednicy przed wycieleniem (IPM,1)

Traits Index of pelvic area before calving (IPM1)

Przebieg porodu 0, 23%%

Calving ease
Masa clala cielecia (kg) O, 14%*
Cualf body weight (kg)

## - P<0,01

97



2

(%]

98

PISMIENNICTWO

. ALI T.E., BURNSIDE E.B., SCHAEFFER L.R., 1983 — Relationship between external body

measurements and calving difficulties in Canadian Holstein-Friesian Cattle. Journal of Dairy
Science 67, No 12, 3034-3044.

. BENYSHEK L.L., LITTLE D.E,, 1982 ~ Estimates of genetic and phenotypic parameters

associated with pelvic area in simmental cattle. Journal of Dairy Science 54, No 2, 1982,
258-263.

. GULINSKI P., LITWINCZUK Z., MLYNEK K., GIERSZ B., 1997 — Préba okre$lenia

zalezno$ci miedzy wymiarami kréw a wynikami liniowej oceny ich pokroju. Prace i Mate-
rialy Zootechniczne 50, 139-145.

. GULINSKI P., LITWINCZUK Z., 1998 — Préba okrelenia zaleznoéci miedzy pokrojem

a mlecznoscia krow czarno-biatych. Annales Universitatis Mariae Curie-Sktodowska, XVI,
33-42.

. JOHNSON S.K., DEUTSCHER G.H., PARKHURST A., 198§ — Relationships of pelvic

structure, body measurements, pelvic area and calving difficult. Journal of Animal Science
66, 1081-1088.

. JOHNSON J. M., BERGER P.J., 2003 — Birth weight as a predictor of calving ease and

perinatal maortality in Holstein cattle. Journal of Dairy Science 86, 3745-3755.

. KAMIENIECKI K., 1986 — Poréwnanie pokroju oraz uzytkowosci mlecznej w trzech kolej-

nych laktacjach krajowych kréw cb i mieszancédw cb x hf. Prace i Materialy Zootechniczne
37, 35-44.

.LUCAS J.L., PEARSON R.E,, VINSON W.E., JOHANSON L.P., 1984 — Experimental linecar

descriptive type classification. Journal of Dairy Science 67, 1767-1775.

. NOGALSKI Z., KLUPCZYNSKI J., MICINSKI J., 2000 — Przebieg porodu, wielko$¢ i zy-

wotno$c cielagt w zaleznoéci od wymiardw ciala krow. Roczniki Naukowe Zootechniki, An-
nals of Animal Science T. 27, 2.3, 43-57.

.NOGALSKI Z., KLUPCZYNSKI J., MICINSKI J., 2001 ~ Proba okreélenia zaleznosci miedzy

przebiegiem pierwszego porodu a wymiarami miednic u krow. Zeszyty Naukowe Przegladu
Hodowlanego 59, 173-180.

. NOGALSKI Z., 2003 — Wplyw udzialu gendw bydla holsztyfisko-fryzyjskiego na wybrane

cechy budowy pierwiastek czarno-bialych. Zeszyty Naukowe Przegladu Hodowlanego 068
(1), 327-335.

. NOGALSKI Z., 2004 — Zootechniczne uwarunkowania jakosci porodu jatdwek i krdw czar-

no-bialych. Rozprawy i Monografie, UWM Olsztyn, 101, 5-76.

. SAWA A, NEJA W., 2001 ~ Czestotliwo$é rodzenia si¢ jatdweczek, buhajkéw, blizniat oraz

wystepowania anomalii plodu. Zeszyty Naukowe Przegladu Hodowlanego 59, 255-260.

. SIEBER M., FREEMAN A.E., KELLEY D.H., 1988 — Relationships between body measure-

ments, body weight and productivity in Holstein Dairy Cows. Journal of Dairy Science 71,
3437-3445.

. SIEBER M., FREEMAN A.E.,, KELLEY D.H., 1989 - Effects of body measurements and

weight on calf size and calving difficulty of Holsteins. Journal of Dairy Science 72, 2402-
-2410.

. TYCZKA J., HIBNER A., TOMASZEWSKI A., 1996 — ZaleZzno$¢ pomigdzy niektorymi

cechami budowy a charakterem porodu u krow pierwiastek rasy czerwono-bialej. Przeglad
Hodowlany 5, 4-8.

. TYCZKA I, HIBNER A., SAKOWSKI T., NOWAKOWSKI P., 1998 ~ Konsekwencje

doskonalenia krow w typie mlecznym na ceche zawieszenie tylne wymienia. Przeglad Ho-
dowlany 7, 14-17.



18. VINSON W.E., PEARSON R.E., JOHNSON L.P, 1982 ~ Relationships between linear
descriptive type traits and body measurements. Journal of Dairy Science 65, 995-1003.

19. WOICIK P., TRELA J., CZAJA H., ADAMIK P., 1996 — Tendencje zmian typu i budowy
bydla krajowego na przestrzeni ostatnich lat w $wietle badan Instytutu Zootechniki. Mat.
Symp. Nauk. ,,Hodowla bydla w Polsce — historia i przysztosé. ART Olsztyn, 213-220.

20. WOICIK P., CZAJA H., 2003 ~ Selekcja bydla mlecznego pod katem budowy zadu 1 tatwosci
wycielent. Zeszyty Naukowe Przegladu Hodowlanego 67, 57-65.

Piotr Wojcik, Bogumita Choroszy

Changes in pelvic measurements in succeeding calvings
and their influence on the parturition process
in Polish Holstein-Friesian cows

Summary

Each successive parity is paralleled by changes in the increase of live weight and basic pelvic
measurements of cattle. Highly significant but negative correlations were found between pelvic
length and type of calving, which means that a decrease in pelvic length increased the number of
difficult births. The difference in pelvic area before and after calving shows considerable changes
as a result of calving. The increase in pelvic index is related to the decrease in the number of
difficult births. Therefore using the pelvic index, it is possible to limit the number of difficult births
through selection for pelvic conformation.
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