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Dodwiadezenie przeprowadzono na 1120 krowach rasy polskiej holsztyasko-fryzyjskiej, po-
chodzacych z jednego z zakladow doeswiadczalnych Instytutu Zootechniki, Na okolo 15 dni
przed porodem dokonano 8 pomiaréw zoometrycznych, na podstawie ktorych okreslono 5
indeksow budowy. Na podstawie informacji o rozrodzie okreslono przebieg akcji porodowej
oraz wyliczono 4 wskazniki rozredu. Stwierdzono, ze zwigkszajgce sig wartosci indeksu prze-
budowania zadu (IPZ) mialy dwukierunkowy wplyw na prawidlowy rozréd w stadzie krow
bydla mlecznego, tzn. z jednej strony przynosity efekt pozytywny — zmniejszenie wskazni-
ka inseminacyjnego i poprawa wskainika zapladnialnosci (P<0,01), a z drugiej strony efekt
negatywny — wydluzenie okresu migdzycigzowego (OMC) i migdzywycieleniowego (OMW).
Wplyw indeksu stopnia wygiecia koéci kulszowej (SWK) na wskazniki rozrodu byl odwrotny.
Wzrost jego wartosci wysoko istotnie (b=—2,51) i istotnie (b=-2,54) warunkowal skracanie
dlugosci okreséw ONMC i OMW. Indeks wysokosci wpustu (WW) z jednej strony poprawial
rozréd — zmniejszenie liczby porcji nasienia potrzebnych na skuteczne zaplodnienie, a z dru-
giej strony pogarszal jego wskazniki — zmniejszenie skutecznosci 1. zabiegu inseminacyjne-
go o 0,68% (P<0,05), wydluzenie OMC (P<0,05) i OMW. Wskazano na istotny lub wysoko
istotny wplyw wszystkich analizowanych indeksow budowy na prawidlowy przebieg akcji
porodowej. Choroby ukladu rozrodezego, takie jak zatrzymanie lozyska, pozostawaly bez
statystycznie istotnego wplywu ze strony indekséw budowy, Moiliwo$¢ zmniejszenia lub
zwigkszenia predyspozycji do zatrzymywania lozyska zawierala si¢ w przedziale 0,1-0,3%.

SLOWA KLUCZOWE: bydlo PHF/ indeksy budowy / przebieg porodu / wskazniki rozrodu

Badania prowadzone w ostatnich latach wskaznja na mozliwosé poprawy cech zdro-
wotnych i rozptodowych bydta mlecznego na podstawie cech pokroju [4, 12, 13, 19, 31,
32, 33). W hodowli bydta mlecznego systematycznie poszukuje sig zatem narzedzi, ktére
moga nie tylko zmierzy¢ efekty pracy hodowlanej, ale da¢ odpowiedz na wiele pytaf,
m.in. z zakresu rozrodu czy zdrowotnosci. W tym celu opracowuje sie réznego rodzaju
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wskazniki, ktére na podstawie wybranych parametrow zyciowych Zwierzecia maja okre-
SIi¢ jego predyspozycije, badZ tez ich brak, do dalszego uzytkowania [5. 6, 17, 26, 30].
Butler i Smith [6) wskazuja, z¢ pogorszenie wskaznikow rozrodu kréw wysokowydajnych
nie jest wynikiem niekorzystnego dziafania genéw, poniewaz zaburzenia plodnosci uwa-
runkowane sg genetycznie tylko w okolo 10% przypadkow, podezas gdy 90% przypadkow
zalezy od licznych czynnikéw srodowiskowych.

Celem badan byto okreslenie na podstawie wybranych indekséw budowy (wyliczonych
na podstawie pomiaréw zoometrycznych wykonanych na 15 dni przed porodem) przyszle-
g0 poziomu wskaznikéw rozrodu (liczba porcji nasienia zuzyta na skuteczne zaplodnienie,
skutecznos¢ pierwszego zabiegu inseminacyjnego, liczba dni od dnia wycielenia do dnia
skutecznej inseminacji, okres migdzywycieleniowy), przebiegu akcji porodowej oraz pre-
dyspozycji do zapadania na choroby ukladu rozrodczego (zatrzymanie tozyska) u bydta
rasy PHF odmiany czarno-biale].

Material i metody

Doswiadczenie przeprowadzono na 1120 krowach rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej
odmiany czarno-biatej, pochodzacych z jednego z zakladéw dodwiadczalnych Instytutu
Zootechniki, wedtug schematu przedstawionego na rysunku.
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Rys. Schemat przeprowadzonych badan
Fig. Schema of investigations in reserch
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Naokoto 15 dniprzed porodem dokonano pomiardw zoometrycznych: wysokosci w krzy-
zu, kigbie, biodrach, kretarzach i kulszach oraz szerokosci w klatee piersiowej i biodrach.
Na podstawie pomiaréw wyliczono, zgodnie z metodyka Kuczaja i wsp. [20] oraz Litwif-
czuka i Szulca [22]:

* indeks przebudowania zadu (I1PZ)

IPZ = wysokos¢ w krzyzu x 100/wysokosé w kiebie
* indeks miednicy do klatki piersiowej (IMKP)
IMKP = szerokosé klatki piersiowej x 100/szerokosé w biodrach,
Ponadto wyliczono indeksy budowy zadu wedlug metodyki Tyczki i wsp. [28]:
* indeks wysokosci wpustu (WW)
WW = wysokos¢ w biodrach — wysoko$é w kulszach
* indeks stopnia wygiecia kosci kulszowej (SWK)
SWK = wysokosé¢ w kulszach — wysokosé w kretarzach
» indeks stopnia wygiecia bioder (SWB)
SWB = wysoko$¢ w biodrach — wysokosé w kretarzach.
W momencie porodu zebrano informacje dotyczace:
* przebiegu akcji porodowe;j:
— porad samodzielny,
— pordd z niewielka pomoca,
— poréd trudny (wymagajacy interwencji lekarza weterynarii),
— martwe urodzenie;

* plci urodzonych cielat,

* porodéw bliZzniaczych,

* masy ciala cielat (w przypadku porodéw blizniaczych éredniej masy cielgt).
Nastepnie, opierajac sig na dokumentacji hodowlanej, zebrano dane o krowach z obja-
wami zatrzymania lozyska oraz informacje, ktére postuzyly do wyliczenia wskaznikéw
rozrodu;

— liczbie porcji nasienia zuzytych na skuteczne zaptodnienie (wskaznik insemina-
cyjny),

— skutecznoéci 1. zabiegu inseminacyjnego (wskaznik zapladnialnosci),

~— liczbie dni od dnia wyciclenia do dnia skutecznego pokrycia (dlugosé okresu
migdzyciagzowego;, OMC),

— diugosci okresu migdzywycieleniowego (OMW).
Zebrane dane poddano analizie statystycznej, wykorzystujac pakiet statystyczny SAS (v.
8.2). Dokonano ogolnej charakterystyki stada do$wiadczalnego, obliczajac $rednie war-
tosci (x) i odchylenie standardowe (SD) dla indekséw budowy i wskaznikéw rozrodu.
Przebieg akcji porodowej przedstawiono procentowo. Wykorzystujac procedure COR,
wyliczono wspolzaleznosé pomiedzy wybranymi indeksami budowy (wspokczynniki
korelacji). Z wykorzystaniem procedur REG i COR zbadano wplyw indeksow budowy
na wskazniki rozrodu kréw, przebieg akeji porodowej oraz choroby ukfadu rozrodczego,
co przedstawiono w postaci tabel zawierajacych wspétczynniki regresji (b) i korelacji (r)
wraz z poziomem ich istotnosci. W analogiczny sposéb wyliczono, a nastgpnic przed-
stawiono wplyw wybranych cech opisujacych pordd oraz choréb uktadu rozrodczego na
wskazniki rozrodu.
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Wyniki i dyskusja

Badania wykazaty, ze wyliczone wedlug Kuczaja i wsp. [20) oraz Litwinczuka i Szul-
ca [22] indeksy przebudowania zadu i miednicy do klatki piersiowej (tab. 1) w stosunku
do wynikéw uzyskanych przez Wojcika [34] byly nieznacznie wyZsze, 0siagajac srednig
wartos¢ 102,2 i 81,4. Opierajac sig na badaniach Tyczki i wsp. [29] wyliczono rednia
warto$¢ dla indeksu wpustu (x=6,8), indeksu stopnia wygiecia kosci kulszowej (x=13,4)
oraz bioder (x=20,2). Wartosci dwoch pierwszych indekséw ksztattowaly sie na wyzszym
poziomie, odpowiednio o 0,7 i 2,2, w stosunku do wynikéw jakie uzyskat Wéjcik [34). Z
kolei réznica pomigdzy wartoécia indeksu stopnia wygiecia kosci biodrowej, uzyskana w
badaniach wiasnych, a wartoécia tego wskaznika w badaniach wspomnianego autora wy-
niosta 4.4, z przewaga dla wynikéw badan whasnych.

Analiza wskaznikéw rozrodu (tab. 1} wykazata, ze liczba dni od dnia wycielenia do
dnia skutecznego pokrycia wyniosta $rednio 139,9. Jak podaja Kowalski i Twardon [18],
wartosé prawidlowa dla okresu migdzyciazowego (OMC) ksztattuje sie w przedziale 85-
-110 dni, natomiast za nieprawidlowy uwaza si¢ OMC powyzej 140 dni. Na problemy
reprodukeyjne zwrécili uwage w swoich badaniach Janu$ i Borkowska [14] oraz Wéjcik
i wsp. [35], w ktérych srednia dlugoé¢ OMC ksztattowata sie odpowiednio na poziomie
146 i 133,2-144,1 dni. Wydluzajacemu si¢ OMC towarzyszyto wydhizenie okresu mie-
dzywycicleniowego (OMW) do 422,8 dni. Dotychczasowe badania wskazuja, ze wartosci
prawidiowe dla OMW mieszcza si¢ w przedziale 375-390 dni, natomiast o zaburzeniach
prawidlowego rozrodu moze $wiadczy¢ OMW osiagajacy wartosci powyzej 420 dni [18].
Zigtara [36] podaje, Ze srednia dlugos¢ OMW w krajach , starej”” Unii Europejskiej ksztal-
tuje si¢ na poziomie 382,1 dni w stadach krow o wydajnosci ponizej 9 tys. kg i 397,7 dni
— 0 wydajnosci powyzej 9 tys. kg mleka w laktacji. Wedlug wspomnianego autora OMW
w polskich stadach bydta mlecznego przyjmuje srednie wartosci réwne 389,1 dni przy
wydajnosci ponizej 9 tys. i 427,0 dni przy wydajnosci powyzej 9 tys. kg mleka w laktacji.
Uzyskane w badaniach wtasnych srednie wartosci OMW byly nizsze o 2 dni w poréwna-
niu do wynikéw uzyskanych przez Janus i Borkowska [14], a wyzsze 0 23 dni w stosunku
do wynikéw jakie uzyskali Baranski i wsp. [2].

Analiza danych wykazala, 2e érednio 2,2 porcji nasienia byto potrzebne do skutecznego
zaptodnienia krowy. W badaniach Janu$ i Borkowskiej [14] bylo to 2,05 porcji, a w ba-
daniach Baranskiego i wsp. {2] — 1,8 porcji nasienia. Za wartosé charakteryzujaca stado
prawidtowo prowadzone pod wzgledem rozrodu przyjmuje sie 1,7 porcji, a za wartoéci
nieprawidlowe — powyzej 2,5-2,8 porcji nasienia koniecznych na skuteczne zaptodnienie
[18]. Jak podaja Bilik i Strzetelski [3], w latach 1950-2000 wskaznik zaplodnief w sta-
dach krow mlecznych w USA zmnicjszyt sie o okoto 25%. Natomiast w Wielkiej Brytanii
wskaznik cielnosci kréw po pierwszym kryciu zmniejszy! sie w latach 1975-1998 z 56%
do 40%. Stado kréw mlecznych o prawidtowym rozrodzie to stado, w ktérym skutecznos¢
pierwszego zabiegu inseminacyjnego zawiera si¢ w przedziale 60-70% [18]. W badaniach
wiasnych powyzszy wskaznik kszialwwat sig na srednim poziomie 67,2%.

Analizujac akej¢ porodowa (tab. 1) stwierdzono 2,8% porodéw trudnych, tj. wymaga-
jacych interwencji lekarza weterynarii, oraz 13,8% martwych urodzen. Sewalem i wsp.
[27] wskazywali na zwiazek martwych urodzen z trudnoscia porodu. W badaniach wspo-
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Tabela 1 —Table 1

Ogéblna charakterystyka stada do$wiadczalnego (N kraw = [120)
General characteristics of experimental herd (N cows™ = 1120}

Cecha - Trait

|

SD

Indeksy budowy — Conformation indices

Indeks przebudowania zadu (IPZ)
Rump conformation index (IPZ}

Indeks miednicy do klatki picrsiowej (IMKP)
Pelvis to chest index (IMKP)

Indeks wysokosci wpustu (WW)
Cardia height index (WW)

Indeks stopnia wygigcia kosci kulszowej (SWK)
Ischial curvature index {(SWK)

Indeks stopnia wygigcia bioder (SWB)
Hip curvature index (SWB)

‘WskaZniki rozrodu — Reproductive parameters

Okres migdzycigzowy (OMC), dni
Interpregnancy period (OMC), days

Okres migdzywycieleniowy (OMW), dni
Intercalving pericd (OMW), days

Liczba porcji nasienia zuzyta na skuteczne pokrycie
Number of inseminations per conception

Skutecznosé 1. zabiegu inseminacyjnego (%)
Conception rate (%)

Przebieg akeji porodowej — Course of parturition

Rodzaj porodu — Kind of calving (%)

samodzielny
no assistance

z niewielka pomocg
needed assistance

trudny
difticult

Martwe urodzenia (%)
Stillbirths (%6}

Choroby ukiadu rozrodczego — zatrzymanie tozyska (%)
Reproductive diseases — retained placenta (%)

Porody bliZniacze (%)
Twins births (%)

102,2

814

6.8

13.4

20,2

422.8

422.8

22

41,6

28

13.8

6,3

2.5

7.1

4.2

6,3

89.2

79.9

339
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Tabela 2 — Table 2
Wspolzaleznos¢ pomiedzy wybranymi indeksami budowy ~ wspélezynniki korelacji (r)
Relationship between the selected conformation indices ~ coefficients of correlation (r)

Wspétezynniki korelacyi

Coefficients of correlation (r) IPZ IMKP VW SWK SWB
IPZ X 0,04 0,024 0,07 0.61%
IMKE X -0,01 ~0,07*% —0,06*
Ww X —0,09** 0,59%+
SWK X 0,73%%
SwB X

IPZ - indeks przebudowania zadu — rump conformation index: IMKP — indeks miednicy do klatki piersiowej
=~ pelvis to chest index; WW — indeks wysokosci wpustu — cardia height index; SWK — indeks stopnia
wygigcia koget kulszowej ~ ischial curvature index; SWB - indeks stopnia wygigcia bioder — hip curvature
index

Poziom istotnodei: *P<(,05; **P<0.01 — Level of significance: *P<0.05: **P<0.01

mnianych autoréw $miertelnos¢ cielat ksztaltowala sie na poziomie 5% w przypadku po-
rodéw tatwych i na poziomie 16-29% w nastepstwie porodéw cigzkich, wymagajacych
interwencji lekarza wetcrynarii. W badaniach wlasnych porody blizniacze zdarzaly sie z
czgstotliwoscia ok. 2 na 100 ciaz. Kelton i wsp. [16], analizujac dane z amerykanskich
stad bydta mlecznego z lat 1979-1995, stwierdzili wystepowanie zatrzymania lozyska w
przedziale od 1,3 do 39,2% krow w stadzie, okreslajac $rednia wartos¢ na poziomie 8,6%,
ktora przyjmuje si¢ jako akceptowalna z punktu widzenia prawidlowego rozrodu stada.
W przeprowadzonym doswiadczeniu wiasnym zatrzymanie fozyska stwierdzono u 6,3%
kréw, natomiast Barafiski i wsp. [2] uzyskali wynik w granicach 9,7%.

Analiza wybranych indekséw budowy (tab. 2) wykazata wysoko istotne zwigzki in-
deksu przebudowania zadu (IPZ) z indeksem wysokoéci wpustu (WW) (r=0,02) oraz istot-
ne z indeksami stopnia wygiecia kosci kulszowej (SWK) i bioder (SWB) (odpowiednio
r==0,07 i 0,06), prawdopodobnie ze wzgledu na wysokosé w biodrach, krzyzu, kulszach
i kretarzach, Badania Ali i wsp. [1] wykazaly wysokie zaleznosci wysoko$ci w krzyzy z
wysokoscig w biodrach (r=0,85), kulszach (r=0,74) i kretarzach (r=0,83). Ponadto w ba-
daniach wiasnych indeks stopnia wygiecia kosci kulszowej wykazywat ujemny zwiazek
z indeksem wpustu (=—0,09; P<0,01). Z kolei indeks stopnia wygigcia bioder wysoko
istotnie zalezal od indeksu wpustu (r=0,59) i stopnia wygiecia kosci kulszowej (r=0,73).
Ali i wsp. [1] wskazywali na wysokie korelacje pomigdzy wysokoscig w kulszach i kreta-
rzach a wysokos$cig w biodrach (odpowiednio =0,60 i 0,74) oraz wysokoscia w kretarzach
a wysokoscia w kulszach (r=0,79). Analogiczne wyniki uzyskat Wojeik [34], okreslajac
wspélzaleznos¢ pomigdzy opisanymi powyzej pomiarami wysokosciowymi jako wysoko
istotna. W badaniach wlasnych wspomniane pomiary wysokosciowe postuzyly do wyli-
czenia wskaznikow: wysokosci wpustu (wysoko$¢ w biodrach — wysokos¢ w kulszach),
stopnia wygiecia koéci kulszowe] (wysokosdé w kulszach — wysoko$é w kretarzach) i bio-
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der (wysoko$¢ w biodrach — wysoko$¢ w kretarzach). Ali i wsp. [1] zwracali uwage na
niska wspoltzalezno$é szerokosci w biodrach z ich wysokoécig (r=0,24) oraz z wysokoscia
w kulszach (r=0,23) i krgtarzach (r=0,25). W badaniach wlasnych analiza indeksu miedni-
cy do klatki piersiowe]j wskazata na jego istotny, ujemny zwiazek ze wskaznikiem stopnia
wygigcia kodei kulszowej | bioder. Najprawdopodobniej decydowaty o tym wspomniane
wczesniej pomiary zoometryczne.

Okreslajac wplyw poszczegolnych indekséw budowy na wybrane wskazniki rozrodu
kréw (tab. 3a i 3b) stwierdzono, ze kazde zwigkszenie wartosci indeksu przebudowania
zadu (IPZ) o 1 punkt skutkowalo poprawa wskaznikow rozrodu w zakresie zmnicjszenia
liczby porcji nasienia potrzebnych na skuteczne pokrycie o 0,14 (r=-0,17; P<0,01) oraz
zwigkszenia skutecznoséci pierwszego zabiegu inseminacyjnego o 3,19% (r=0,18; P<0,01).

Tabela 3a — Table 3a

Wplyw indeksdw budowy na wskazniki rozrodu krow, przebieg akeji porodowej oraz choroby uktadu
rozrodczego — wspdlczynniki regresji (b)

Effect of conformation indices on cows” reproductive parameters, course of parturition and reproductive
diseases — regression equations (b)

Wsptlczynniki regresji (b) Zmienna niezalezna — Independent variable

Regression equations (b) IPZ. IMKP wWWw SWK SWB

Liczba porcji nasienia

zuzyta na skuteczne

pokrycie —0,14%* 0,01 0,03 0,03 -0,01
Number of

inseminations per

conception

Skutecznosc |. zabiegu

inseminacyjnego 3,19%* 0,13 0.68* -0,41 0.53
Conception rate

OMC 1.19 0.30 114 —2.51%* 134

OMW 4,07 0,37 0,11 ~2.54% -1,70
Rodzaj porodu 0,02%¢ 0.01*+ 0,01%* 0,02++ 0,024+
Kind of calving

Martwe urodzenia 0,01* 0.01** 0,01* =0,01%* ~0,01**
Stillbirths '

Zatrzymanie tozyska 0,001 0,001 -0.,002 -0,003 -0,003
Retained placenta

Zmienna zalezna — Dependent variable

IPZ — indeks przebudowania zadu — rump conformation index: IMKP — indeks miednicy do klatki piersiowej
— pelvis to chest index; WW — indeks wysoko$ci wpustu — cardia height index; SWK ~ indeks stopnia
wygigcia kosci kulszowej — ischial curvature index; SWB — indeks stopnia wygigcia bioder — hip curvature
index

OMC - okres migdzyciazowy — interpregnancy period; OMW - okres migdzywycieleniowy — intercalving
period

Poziom istotnosei: *P<0,05; **P<0,01 - Level of significance: *P<0,05; **P<(.0]
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Tabela 3b — Table 3b

Wplyw indeksow budowy na wskazniki rozrodu krow, przebieg akcji porodowej oraz choroby uktadu
rozrodezego — wspdlezynniki korelacii (r)

Effect of conformation indices on cows’ reproductive parameters, course of parturition and reproductive
diseases — coefiicients of correlation (r)

. . Zmienna niezalezna — Independent vari
Wspolezynniki korelaciji @~ ndepen A

Coefficients ot correlation () IPZ IMKP WW SWK SWB

Liczba porgji nasienia

2uzyta na skuteczne
zaplodnienie —,17** 0,05 0,07 0,06 -0,03
& | Number of
] inseminations per
E conception
g | Skutecznosé [. zabiegu
B | inseminacyjnego 0,18%* -0,02 0,07 -0,04 0,05
§. Conception rate
=]
:l: OMC 0,03 0,03 -0,17* -0,11 0,17
§ | omw 0,09 0,03 0,01 0,16 -0,12
S | Rodzaj porodu 0,07+ 0,09%* 0,104+ 0,16++ 0214+
g Kind of calving
E Martwe urodzenia 0,06 0,08** 0,62 —0,14** 0,10%*
Stilibirths
Zatrzymanie fozyska -0.01 0,02 0,00 0,01 0,01

Retained placenta

IPZ - indeks przebudowania zadu ~ rump conformation index: IMKP — indeks miednicy do klatki piersiowsj —
pelvis to chest index; WW — indeks wysokosci wpustu — cardia height index; SWK — indeks stopnia wygiecia
kodci kulszowej — ischial curvature index; SWB — indeks stopnia wygiecia bioder — hip curvature index

OMC - okres migdzyctazowy — interpregnancy period; OMW — okres migdzywycieleniowy — intercalving
period

Poziom istotnodci: *P<0,05: **P<0,01 - Level of significance: *P<0.08; **P<0.01

Z drugiej strony, wspomniany wzrost wartoéci [PZ miat negatywny, statystycznie nieistot-
ny wplyw na wydluzenie si¢ okresu migdzyciazowego (OMC) o 1,2 dnia i migdzywycie-
leniowego (OMW) o 4 dni. Tym samym zwickszajace sie wartoéci IPZ miaty dwukierun-
kowy wplyw na prawidlowy rozréd w stadzie krow bydia mlecznego. Indeks stopnia wy-
gigeia kosci kulszowej (SWK), podobnie jak IPZ, wplynat na wskazniki rozrodu w sposob
dwukierunkowy. Réznica pomigdzy pierwszym a drugim indeksem polegata jednak na
tym, zc o ile wzrost wartoéci IPZ zmniejszat liczbe porcji nasienia zuzytych na skuteczne
zaptodnienie i poprawiat skutecznosé pierwszego zabiegu inseminacyjnego, a wydtuzat
OMC i OMW, o tyle wptyw zwiekszania si¢ wartosci SWK na wskazniki rozrodu byl
odwrotny. Odnotowano przy tym wysoko istotne (b=-2,51) i istotne (b=2,54) skrdcenie
diugosci okreséow OMC | OMW w nastepstwie wzrostu wartodci SWK o 1 punkt. Ko-
relacja pomigdzy indeksem SWK a wspomnianymi wskaznikami rozrodu zostala okre-
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$lona odpowiednio jako statystycznie nieistotna (r=—0,11) oraz istotna (r=—0,16). Indeks
wysokosei wpustu (WW) z jednej strony poprawial rozrod ~ zmniejszenie liczby porcii
nasienia potrzebnych na skuteczne zaplodnienie, a z drugiej strony pogarszat jego wskaz-
niki — zmniejszenie skutecznosdci pierwszego zabiegu inseminacyjnego o 0,68% (P<0,05),
wydluzenie OMC (r=—0,17; P<0,05) i OMW. Jego wplyw na wskazniki rozrodu byt zatem
dwukierunkowy — pozytywny i negatywny, z przewaga tego drugiego. Analiza wskazala na
brak mozliwosci ksztaltowania wskaznikéw rozrodu przez pozostale indeksy budowy, tj.
IMKP i SWB. Ich wplyw nalezy uznaé za przypadkowy, trudny do jednoznacznej oceny.

Rozpatrujac aspekt akeji porodowej wskazano na istotny lub wysoko istotny wplyw
wszystkich analizowanych indekséw budowy na prawidlowy jej przebieg. Stwierdzono,
ze wraz ze wzrostem wartodci ktérego$ z analizowanych indeksow o | punkt, prawdo-
podobienstwo wystapienia komplikacji w czasie porodu zwiekszalo sie o 1-2%. Ryzyko
martwego urodzenia w przypadku indekséw IPZ, IMKP i WW zwiekszato sie 0 1%, a
zmniejszato o 1% w przypadku indekséw SWK i SWB. W badaniach Nogalskiego i wsp.
[25] wzrost wartoécei indeksu SWK przekladal si¢ na sprawniejszg akcje porodowa, a war-
to$¢ wspolczynnika korelacji z przebiegiem porodu wynosita =—0,15. Ponadto indeksy
WW | SWB okreslane sg jako rdznica pomiedzy wysokodcia w guzie biodrowym a kul-
szowym oraz biodrowym a kretarzem, na ktére Johnson i wsp. [15] wskazali jako wysoko
istotnie powigzane z szerokoscia i powierzchnia miednicy. Z kolei badania Wéjcika [34]
nie wykazaly istotnej zaleznosci pomigdzy indeksami SWB, IPZ i IMKP a przebiegiem
akcji porodowej. Wykazany w badaniach wlasnych istotny lub wysoke istotny wplyw in-
deksow budowy na akcje porodowa, przedstawiony w postaci wspdlczynnikow regresji w
tabeli 3a, w wigkszosci przypadkéw potwierdzil si¢ w jej kontynuacji — tabeli 3b, w ktdrej
zaprezentowano wspolczynniki korelacji. W wigkszosci przypadkdw wartodei korelacii
byly jednak bardzo niskie.

Badania wykazaly, ze indeksy budowy nie mialy statystycznie istotnego wptywn na cho-
roby uktadu rozrodczego, takie jak np. zatrzymanie tozyska. Mozliwo$¢ zmniejszenia lub
zwigkszenia predyspozycji do zatrzymania foZzyska zawierata si¢ w niewielkim przedziale
0,1-0,3%. Sposrod cech opisujacych porod, ktére w badaniach wiasnych zostaly poddane
analizie, Correa i wsp. [8] okre$lajac czynniki ryzyka dla wystapienia zatrzymania fozyska
wskazywali na trudno$¢ porodu (1=2,2) i cigze blizniacze (1=2,2). Echternkamp i Gregory
[10] wykazali, ze porody blizniacze zwickszaty 0 26% (P<0,01) prawdopodobienstwo wy-
stapienia zatrzymania tozyska.

Damatawewa i wsp. {9] wskazali na zatrzymanie tozyska jako czynnik poweodujacy
4-10% obnizenie skutecznodci pierwszego zabiegu inseminacyjnego i 6-12-dniowe wy-
diuzenie OMC. Z innych badan wynika, ze zatrzymanie lozyska moze powodowaé obni-
zenie skutecznosci pierwszego zabiegu inseminacyjnego o 14% i zwigkszenie o 0,2 liczby
porcji nasienia koniecznych do skutecznego zaptodnienia [11, 23]. W badaniach wiasnych
wystapienie zatrzymania lozyska w sposdb statystycznie nieistotny pogarszato wskazni-
ki rozrodu — zwigkszato wskaznik inseminacyjny o 0,1 przy jednoczesnym zmnigjszeniu
wskaznika zapladnialnosci o 1,7% oraz wydluzalo OMC i OMW, odpowiednio o 12,8 i
29,2 dni (tab. 4a i 4b). Badania Lee i wsp. [21] wykazaly, ze zatrzymanie tozyska decy-
dowalo o zmniejszeniu wskaZznika inseminacyjnego i wydluzeniu OMC. W innych bada-
niach wykazano, ze mialo ono swoje odzwierciedlenie w wydtuzeniu OMC o srednio 31.1
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Tabela da — Table 4a

Wplyw wybranych cech opisujacych pordd oraz choréb ukladu rozrodczego na wskazniki rozrodu

— wspolczynniki regresji (b)

Effect of some calving traits and reproductive diseases on reproductive parameters ~ regression equations (b

Zmienna niezalezna — Independent variable

Liczba porcji

nasienia zuzyta na Skuieczuose
Wspolczynniki regresji (b) S — |. zabiegu
Rregression equations (b) zaptodnienie u{sgmma- OMC OMW
Number of c Ler:?go i
inseminations per ohception ra
conception

Ple¢ cielgcia 0,16 —4.57 943 20,83
o Sex of calf
.'E Porody blizniacze 0,33 -13,04 50,86 48,90
g Twins births
£ | Martwe urodzenia —0.91%+ —12,60%* 9,43 785
E Stillbirths
a Masa ciaia cielecia 0.01 0,50 1,72 2,74
; Body weight of calf
5 | Masa ciata blizniat 0.06 _1,60 0.61 31,00
8 Body weight of twins
&3
g Rodzaj porodu 0,454 ~12.17%* 20,70% 27.50%
£ | Kind of calving
o Zatrzymanie fozyska

Retained placenta 0,10 1,70 12,80 29.20

OMC — okres migdzyciazowy — interpregnancy period;
OMW — okres migdzywycieleniowy — intercalving period
Poziom istotnodcei: *P<0,05: **P<0,0t —- Level of significance: *P<0.05; ** P<0.01

dni, a OMW 0 33,1 dni [28]. Analiza badan wlasnych wykazala, ze komplikacje w czasie
akcji porodowej skutkowaty zwigkszeniem liczby porcji nasienia na skuteczne pokrycie
0 0,45 (r=0,15; P<0,01), zmniejszeniem skutecznoici pierwszego zabiegu inseminacyjne-
g0 0 12,17% (r=0,19; P<0,01) oraz wydtuzeniem OMC o 20,7 (P<0,01) i OMW 0 27,5
dnia (r=0,16; P<0,05). Martwe yrodzenia mialy analogiczny, wysoko istotny wplyw na
wskazniki rozrodu, wykazujac pogorszenie wskaznika inseminacji (+0,91 porcji nasienia;
r=0,10) i wskaznika zaptadnialnosci (+12,60%; r=0,14). Simerl i wsp. [28] obserwowali
wysoko istotne wydhizenie okreséw OMC i OMW, odpowiednio o 48,6 i 44,7 dni, w na-
stgpstwie trudnych porodéw. Ponadto zwracali uwagg na fakt, ze poronienie skracato OMC
0 2,5 dnia, a OMW o 1,5 dnia. W przeprowadzonej analizie whasnej porody bliZniacze
wydluzaty znaczaco, aczkolwiek statystycznie nieistotnic OMC i OMW, odpowiednio o
30,86 148,90 dni. Nielen i wsp. [24] wykazali, ze porody blizniacze zmniejszaty wskaznik
inseminacji oraz wydtuzaty OMC. Chapin i Van Vleck [7] wskazali na wydtuzenie OMC
o srednio 22 dni w nastepstwie porodéw blizniaczych. W badaniach wiasnych wzrost wy-
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Tabela 4b — Table 4b
Wplyw wybranych cech opisujacych poréd oraz chordh uklady rozrodczego na wskazniki rozrodu
- wspodlezynniki korelacji (r)

Effect of sume calving traits and reproductive diseases on reproductive parameters — coefficients of
coreelation (r)

Zmienna niezalezna — Independent variable

Liczba porgji

S Skutecznosé
Wspolczynniki korelacji nw:ﬂ:i:;?:a na 1. zabiegu
Coeflicients of correlation (r} pokrycie in‘SE_:mina- oMC OMW
Number of A
. L Conception rate
insenmunations per
conception
Ple¢ cielgeia 0,05 0,07 0.06 0,12
™ Sex of calf
T | Porody blizniacze 0,06 0,04 0,09 0,07
g Twins births
£ | Martwe urodzenia 0,10% 0,14*% 0,04 0,06
5 Stillbirths
=2
a Masa ciala cielecia 0,01 0,05 0,10 0,15
& Body weight of calf
8§ | Masa ciata blizniat 0.18 0.54 0,69 0,08
g Body weight of twing
o
g Rodzaj porodu 0,15%* 0,19+ 0.13 0,16*
2 | Kind of calving
™ Zatrzymanie lozyska
Retained placenta 0,02 0,01 0,04 0,00

OMC - ckres migdzycigZowy — interpregnancy period;
OMW — okres migdzywycieleniowy — intercalving period
Poziom istotnogei: *P<0,05; **P<0,01 — Level of significance: *P<0.05: hid a1 K1)

stgpowania porodéw blizniaczych skutkowat zwigkszeniem liczby porcji nasienia ZuzZy-
tych na skuteczne zaplodnienie o 0,83 porcji i zmniejszeniem wskaznika zaptadnialnesci o
13%. Ptec cielgcia, podobnie jak masa ciata cielat w przypadku ciaz blizniaczych znaczaco
wydluzaly OMW w stosunku do OMC.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze zwigkszajace sig wartosci IPZ mialy dwukie-
runkowy wplyw na prawidtowy rozréd w stadzie kréw bydta mlecznego, tzn. z jednej
strony poprawialy (zmniejszenie porcji nasienia zuzytych na skuteczne zaptodnienie oraz
zwigkszenie skutecznoéei pierwszego zabiegu inseminacyjnego), a z drugiej strony po-
garszaly jego wskazniki (wydtuzenie okresow OMC i OMW). Wplyw indeksu SWK na
wskaZniki rozrodu byt odwrotny. Wzrost jego wartosci wysoko istotnie (b=2.51) i istotnie
{b=-2,54) warunkowat skracanie dtugosci okresow OMC i OMW. Indeks WW wplywat na
zmniejszenie liczby porcji nasienia potrzebnych na skuteczne pokrycie oraz skutecznosci

pierwszego zabicgu inseminacyjnego. Plec cielgcia, podobnie jak masa ciata cielat w przy-
padku ciaz blizniaczych znaczaco wydtuzaly OMW w stosunku do OMC. Komplikacje

99



w czasie akeji porodowej skutkowaly zwiekszeniem liczby porcji nasienia na skuteczne
pokrycie, zmniejszeniem skutecznosci pierwszego zabiegu inseminacyjnego oraz wydhu-
zeniem OMC | OMW. Martwe urodzenia miaty analogiczny wplyw na wskazniki rozrodu,
wykazujac wysoko istotne ich pogorszenie w zakresie wskaznika inseminacji i wskaznika
zapladnialnosci,
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Marcin Kruk, Anna Bereta, Piotr Wdjcik, Angelina Czubska

Possibility of using the selected cow conformation
indices for predicting the course of parturition
and reproductive parameters

Summary

The experiment was carried out on 1120 Polish HF cows, coming from one of the experimental
stations of the National Institute of Animal Production (IZ) in Cracow. About 15 days before
parturition, & zoometrical measurements were conducted and on the ground of the obtained parameters,
5 conformation indices were determined. The course of parturition was specified and 4 reproduction
parameters were calculated. Increasing 1PZ. (rump conformation index) values had a dual effect on
reproduction in the herd of dairy cows, with both positive {(decreased insemination index and improved
conception rate) (P<0.01) and negative consequences (lengthening of days open and calving interval),
The ischial curvature index had an inverse effect on reproductive parameters. Its increase had a highly
significant (b=—2.51) and significant (b=—2.54) effects on shortening the length of interpregnancy and
intercalving period. The cardia height index improved reproduction by reducing the number of semen
dases per conception, but adversely affected reproductive parameters by reducing conception rate by
0.68 % (P<0.05) and by increasing interpregnancy (=—0.17; P<0.05) and intercalving period. All the
analyzed conformation indices has a significant or highly significant effect on the normal course of
calving. Reproductive system diseases such as retained placenta were not significantly affecied by
conformation indices. The possibility of decreasing or increasing predisposition to retained placenta
fell within a narrow range o 0.1.0.3 %,
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