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W badaniach okre$lono wspélczynniki korelacji fenotypowych pomiedzy wielkoScia jader,
cechami aktywno$ci piciowej oraz nasienia knuréw a plodnoécia ich siostr. Badaniami objeto
knurki i loszki linii 990, zestawione w 205 par brat-siostra. Knurki i loszki od 63. do 180.
dnia zycia byly utrzymywane indywidualnie i Zywione zgodnie z normami. W 180. dniu Zycia
knuréw okreSlono objetos¢ jader, aktywno$é ptciows oraz rozpoczeto ocene nasienia. Uzyt-
kowos¢ rozplodowa loch (liczba prosiat urodzonych ogdlem i urodzonych zywych w miocie)
okresiono na podstawie trzech pierwszych miotéw. Oszacowane zaleino$ci pomiedzy objeto-
Scig jader i wielko$cia miotéow loch przyjmowaly niskie wartosci i byly nieistotne statystycz-
nie. Wykazano statystycznie istotne zaleznoéci pomiedzy liczba prosiat urodzonych ogélem
i zywych w trzech miotach loch a kencentracja plemnikéw w nasieniu kouréw — ich braci
(0,238%; 0,235%) oraz odsetkiem zmian gloéwnych plemnikéw (—0,279%%; —0,264**),
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Uzyskanie szybkiego postepu hodowlanego cech uzytkowoéci rozptodowej §win
poprzez selekcje jest ograniczone niskg odziedziczalno$cig tych cech. Istnieja badania
wskazujgce, ze jednym z pos$rednich kryteriow selekeji dotyczacym poprawy cech u-
zytkowosci rozptodowej loch moga by¢ fenotypowe 1 genetyczne powiazania migdzy
cechami reprodukcyjnymi spokrewnionych ze sobg samcdw 1 samic. Jak podaje Steen
van der i Molenaar [15], tkanki jajnikow i jader majg takie same pochodzenie zarodko-
we, co moze wskazywad na istnienie bezposredniego zwiazku pomiedzy rozrodczoscia
knurow a ptodnoscig ich siostr. Na istnienie tych zaleznoéci wskazuje w swoich bada-
niach rowniez Land [6], stwierdzajac, Ze te same hormony gonadotropowe stymuluja
funkcje jader i jajnikdw.

Badania dotyczace okre$lenia zwiazku migdzy wielkoscia jader samcow i spokrew-
nionych z nimi samic po raz pierwszy przeprowadzono na myszach [4], gdzie wykazano
dodatnia zalezno$¢ miedzy wielko$cig jader samcow i wielkoscig owulacji spokrewnio-
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nych z nimi samic. Autor, prowadzac badania na myszach, w ktorych jako kryterium
selekeji przyjeto wielko$¢ jader u samcow, uzyskat po 5 pokoleniach znaczny wzrost
wielko$ci jader i wigkszg owulacje u sidstr tych samcédw. Dodatnie zaleinoici migdzy
wielkoScig jader samcOw a plodno$ciy potencjalng lub rzeczywisty spokrewnionych
z nimi samic, potwierdzono réwniez w badaniach na $winiach [12, 13, 14], gdzie se-
lekeja w kierunku zwigkszenia owulacji u loch przyczynita sig do wzrostu jader u sam-
cow tej linii. Niewiele jest natomiast badan dotyczacych zaleznoéci pomigdzy cechami
przydatnosei rozptodowej knurdéw (mierzong ich aktywnoScia pleiowa, wielko$cig jader
oraz cechami nasienia) a wielkoScig miotow ich sidstr. W badaniach z tego zakresu
przeprowadzonych przez Owsiannego [8] wykazano statystycznie istotne, lecz niskie
zalezno$cei pomiedzy objetoscia jader, cechami libido i nasienia knuréw a plodnoscia
ich siostr.

Celem podjetych badan bylo okreslenie wspolezynnikdw korelacji fenotypowych
pomigdzy wielkoScia jader, cechami libido i nasienia knuréw a wiekiem pierwszego
oproszenia ich sidstr oraz liczba prosiat urodzonych ogdlem i zywych w kolejnych ich
miotach.

Material i metody

Badania zrealizowano na fermie trzody chlewnej Zakladu Dosdwiadczalnego
w Pawlowicach, nalezacej do Instytutu Zootechniki — PIB w Krakowie. Badaniami
objeto $winie linii 990 — knurki oraz ich petne siostry, zestawione w 2035 par siostra-brat.
Zwierzgta pochodzity z miotow wysokoplennych loch, rodzacych przynajmniej 12 pro-
siat w miocie. Od 63. dnia zycia do dnia oceny zwierzgta utrzymywano indywidualnie
I zywiono petnoporcjowy mieszankg standardowa zgodnie z normami. W 180. dniu
zycia wykonano u knuréw podstawowe pomiary jader, obliczajac ich objetodt wg Yo-
unga [16], oceng aktywnodci piciowej (czas do skutecznego wspigcia na fantom, liczbe
skokow, czas ejakulacji) oraz cech ilo§ciowych i jako$ciowych nasienia. Ocene cech
nasienia wykonano na podstawie trzech ejakulatéw kazdego z badanych knur6w, za-
chowujae siedmiodniowe przerwy miedzy pobraniem kolejnych ejakulatow. Pobrane
ejakulaty poddano szczegdtowej ocenie ilosciowej i jakosciowej, stosujac standardowe
metody. Oceniono: objetos$¢ catkowity ejakulatu, zaréwno przed jak i po przecedzeniu,
odsetek plemnikow o ruchu postepowym, koncentracje plemnikdéw w komorze Biirkera,
0g0Ing liczbe plemnikow w ejakulacie, odsetek plemnikéw wykazujacych Zmiany mor-
fologiczne gidwne i podrzedne oraz stan ich akrosomu. Po pozyskaniu poprzez wiro-
wanie osocza nasienia, 0znaczono w nim poziom aktywnoéci enzymu aminotransferazy
asparaginianowej (AspAT) metodg kinetyczna z wykorzystaniem odczynnikow firmy
bioMerieux. Aktywno$¢ AspAT podano w mU w przeliczeniu na 10° liczby plemni-
kow.

W ocenie loch uwzgledniono wiek pierwszego oproszenia oraz liczbe prosigt uro-
dzonych ogoltem i zywych w trzech kolejnych miotach. Analize statystyczna przepro-
wadzono za pomoca programu Statistica PL, obliczajac $rednie arytmetyczne oraz
wspolczynniki korelacji dla badanych cech.
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Wyniki i dyskusja

W tabeli | przedstawiono wiek pierwszego oproszenia loch oraz $rednig liczebno$é
prosigt z trzech kolejnych miotéw. Przedstawione dane r6znig si¢ nieco (sg korzystniej-
sze) od wynikow uzyskanych przez lochy linii 990 objete oceng uzytkowoséci rozplodo-
wej w 2005 r. [7], gdzie liczba prosiat urodzonych w miocie wynosita 9,02, a wiek
pierwszego oproszenia — 374 dni.

Tabela 1 - Table 1 :
Charakterystyka trzech pierwszych miotdw loch (siéstr knurow)
Characteristics of three first litters of sows (sisters of boars)

Cechy — Traits X Sd
Wiek pierwszego oproszenia (dni) 3514 28.0
Age of first farrowing (days)
Liczba prosiat urodzonych ogblem 10,82 1,9
Total number of born piglets
Iiczba prosiat urodzonych zywych 9,53 1.8

1
Number of piglets born alive

Oceniona aktywno$¢ plciowa badanych miodych knuréw linii 990 (tab. 2) nie
odbiega od wynikow uzyskanych dla knurkow tej rasy w badaniach innych autordw [8,
9]. Liczba skokdéw do skutecznego wspiecia na fantom oraz czas ejakulacji byly nie-
znacznie korzystniejsze w badaniach tych autoréw, jednak czas do skutecznego wspie-
cia na fantom byt dtuzszy od uzyskanego w niniejszych badaniach. W tabeli 2 przed-
stawiono rowniez charakterystyke cech ilodciowych i jako$ciowych nasienia. Objetosé
catkowita ejakulatu, jak i objeto$¢ frakeji nasiennej osiagata nieco nizsze wartoéci niz
w badaniach innych autoréw [5, 8, 9], cho¢ warto$ci te nie odbiegaly od norm ustalo-
nych dla miodych knuréw [11]. Wedlug tych norm, prawidlowo poruszajacych sie
plemnikéw powinno by¢ minimum 70%, co uzyskano w niniejszych badaniach. Réw-
niez pozostale wartoéci cech nasienia byly porownywalne z wynikami przedstawionymi
przez innych autoréw dla knurdw linii 990 w tym samym przedziale wickowym (5, 8, 9].

W niniejszych badaniach oceniono réwniez aktywnos$é AspAT w plazmie nasienia,
jako wskaznik stopnia uszkodzenia plemnikéw, gldwnie ich wstawki [2]. Warto$¢ ta
ksztaltowala si¢ na poziomie 118 mU/10? plemnikdw i byta wyzsza niz uzyskana w ba-
daniach Kaweckiej [5], przeprowadzonych na knurach tej linii (82,3 mU/10° plemni-
kéw).

W tabeli 3 przedstawiono wspdlczynniki korelacji fenotypowych pomiedzy cecha-
mi uzytkowosci rozptodowej loch a cechami nasienia i libido ich braci. Okre$lone
zalezno$ci pomiedzy objetosdcig jader a wiekiem pierwszego oproszenia i liczebnoécig
prosiat w trzech kolejnych miotach wahatly od 0,068 do 0,144 i nie byly istotne statys-
tycznie. Nie pokrywa sie to ze stwierdzeniem Younga [16], ktéry w swoich badaniach
wskazuje, ze prowadzona selekcja w kierunku zwigkszenia objetoécei jader da w efekcie
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Tabela 2 - Table 2
Charakterystyka cech nasienia i libido knuréw (braci loch)
Characteristics of semen traits and sexual activity of boars (brothers of sows)

Cechy - Traits X Sd
Objeto§é obydwu jader (cm?) 247,59 83,3
Volume of both testicles (cm")

Czas do skutecznego wspiecia na fantom (s) 93,71 42,2
Time of effective mounting upon phantom (s) .
Liczba skokéw 1.4 0,37
Number of leaps to effective mounting

Czas ejakulacji (s) 171,56 26,3
Time of ejaculation (s)

Objetosé catkowita ejakulatu (cm®) 118,13 13,8
Total volume of ejaculate (cm3)

Objetos¢ frakeji nastiennej (cm®) 107,79 8.4
Volume of seminal fraction (sz)

Procent plemnikéw o ruchu prawidlowym 72,83 5.5
Motile spermatozoa (%)

Koncentracja plemaikoéw w em® x 10° 206,82 76,3
Concentration of spermatozoa in cm® x 10°

Ogoblna liczba plemnikéw w ejakulacie x 107 22,36 8,2
Total number of spermatozoa x 10°

Zmiany gibwne plemnikéw (%) 13,42 13,2
Muajor defects of spermatozou (%)

Zmiany podrzedne plemnikéw (%) 10,62 8,2
Minor defects of spermatozoa (%)

Procent plemnikdw z prawidlowym akrosomem 84,8 7,59
Percentage of spermatozoa with normal acrosome

AspAT w plazmie nasienia (mU/10° plemnikow) 118,09 41,8

AspAT in seminal plasma (mU/10° spermatozoa)

nizszy wiek osiagnigcia dojrzatosci loch i wzrost liczebnosci ich miotdw. By¢ moze,
Jak wskazuje Bates [1], nalezy si¢ spodziewa¢ silniejszych powiazan pomiedzy wiel-
koscig lub masg jader u knuréw a wskaznikami owulacji spokrewnionych z nimi samic,
niz z ich plodnodcig rzeczywisty.

Wyniki badan przeprowadzonych na myszach przez Islama i wsp. [4] potwierdzajg
tg sugestie. Autorzy ci, prowadzyc selekcje na wielko$¢ jader, uzyskali po 5 pokoleniach
wzrost wielkosci jader u samecow i wicksza owulacje u ich sidstr. Niemniej jednak nie
otrzymali zadnej roznicy w liczebno$ci miotdw samic.

W niniejszych badaniach stwierdzono istotne (P<0,01) ujemne zaleznosci pomie-
dzy czasem ejakulacji, objetoscia catkowity i frakcji nasiennej ejakulatu a érednig liczba
prosigt urodzonych ogélem w trzech miotach. Wyniki te nie korespondujy z badaniami
Owsiannego 1 wsp. [9], ktéry uzyskal dodatnie, istotne zaleznoéci pomigdzy tymi ce-
chami nasienia knuréw a $rednig liczbg prosiat urodzonych w trzech pierwszych mio-
tach loch — ich siostr.

Analizujac kolejne, okre$lone w niniejszych badaniach, wspéiczynniki korelacji
nalezy podkre$li¢ wystepujace istotne, dodatnie zaleznosci pomiedzy koncentracja
plemnikow oraz odsetkiem zmian gtownych plemnikéw nasienia knurdw a liczby pro-
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Tabela 3 -~ Table 3

Wspolezynniki korelacji fenotypowych pomiedzy cechami uzytkowosci rozplodowej loch (drednia z trzech
pierwszych miotdw) a wielko$cig jader, cechami nasienia i libido ich braci

Coefficients of phenotypic correlation between reproductive performance of sows (average of first three
litters) and testicles size, semen quality and libido of their brothers

Wiek Liczha prosiat Liczba prosiagt
pierwszego urodzonych urodzonych
Cechy oproszenia ogodlem zywych
Traits Age of first Total number of Number of piglets
farrowing born piglets born alive
Objetos¢ obydwu jader (cm3) 0,068 0,144 0,089

Volume of both testicles (cm3)

Czas do skutecznego wspigcia

na fantom (s) ~0,036 0,104 0,035
Time of effective mounting

upon phantom (s)

Liczba skokow -0,033 0,009 0,025

Number of leaps to effective

mounting

Czas ejakulacji () ~0,128 -0,269%* -(,194
Time of ejaculation (s)

Objetosé catkowita ejakulatu (cm?) 0.069 —0.290%* -0,196%
Total volume of ejaculate (em™

Objetod¢ frakeji nasiennej (em®) 0,056 ~(,282%* ~0,192

. . 3
Volume of seminal fractiom (cm™)
Procent plemnikdéw o ruchu

prawidlowym 0,098 0,072 0,034
Motile spermatozoa (%)
Koncentracja plemnikéw w cm’x 10° 0,077 0,238%* 0,235%

Concentration of spermatozoa
Ogoina liczba plemnikow w

ejakulacie x10° 0,065 0,185 0,199*
Total number of spermatozoa x 10°

Zmiany giowne plemnikoéw (%) -0.,099 ~{,279%* ~0,264%#
Major defects of spermatozoa (%)

Zmiany podrzgdne plemnikow (%) 0.029 0,036 0,024

Minor defects of spermatozoa (%)

Procent plemnikow z prawidlowym

akrosomem -0,202 0,053 0.086
Percentage of spermatozoa with

normal acrosome

AspAT w plazmie nasienia

(mU/10” plemnikdw) 0,142 0,189 0,190
AspAT in seminal plasma

(mu1¢° spermatozoa)

*P<0,05; **P<0.,01

sigt urodzonych ogdtem 1 zywych w trzech kolejnych miotach loch ~ ich sidstr (odpo-
wiednio: 0,238%; 0,235% oraz -0,279%*; -0,264**). Stwierdzono tez istotna, chociaz
nieco nizsza, dodatnia zalezno$¢ pomigdzy ogdlng liczba plemnikéw w ejakulacie
a liczba prosigt urodzonych zywych (0,199%). Uzyskane zalezno$ci wydaja si¢ by¢
godne zainteresowania, gdyz moglyby stanowié poérednie kryterium selekcji loszek.

85



Steen van der i Molenaar [15] uwazaja, ze spo$rod wielu cech nasienia, szezegodlnie na
podstawie procentu plemnikéw normalnych w ejakulacie (h?=0,4) mozna prowadzié
selekcje knuréw. Do mozliwosci prognozowania plodnoéci loch na podstawie cech
nasienia spokrewnionych z nimi knuréw nalezy jednak podchodzi¢ ostroznie, bowiem
prowadzone badania z tego zakresu sg nieliczne, a uzyskane wyniki rozbiezne. Dodat-
nie, statystycznie istotne zalezno$ci miedzy koncentracja nasienia oraz ogélng liczba
plemnikOéw w nasieniu knuréw a liczba rozwijajacych sie zarodkéw w 33. dniu cigzy
(odpowiednio: 0,273**; 0,278%%) ich siostr wykazali Owsianny i wsp. [10]. Jednak
W poZniejszych badaniach autor ten [8] oszacowal bardzo niskie wspoiczynniki korela-
¢ji pomigdzy cechami nasienia knuréw a liczebnoscia prosiat w trzech kolejnych mio-
tach ich siostr. Brak zaleZno$ci migdzy cechami nasienia knuréw a plodnoéciy rzeczy-
wistg loch autor tlumaczy fizjologicznym mechanizmem ,,ograniczenia macicznego”
oraz niskg warto$cia wskaznika odziedziczalno$ci cech rozrodezych. Falkenberg i wsp.
[3], badajac podobne zalezno$ci miedzy cechami nasienia knurdw i wydajnoécig roz-
plodowa ich siostr, stwierdzili, ze cechy te wystepuja niezaleznie od siebie.

W podsumowaniu nalezy podkresli¢, ze wyniki niniejszych badan wskazujg na
pewne powiagzanie niektorych cech nasienia knuréw z wielkodcia miotdw ich sidstr.
Wykazano statystycznie istotne zalezno$ci miedzy koncentracjq plemnikow i odsetkiem
zmian gléwnych plemnikow a liczba prosiat urodzonych ogétem i urodzonych zywych
w miocie.
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Relationships between reproductive traits of boars
and sows being full siblings

Summary

Phenotypic correlations between testis size, sexual activity, semen traits of boars and fecundity

of their sisters were determined. The study included boars and sows of 990 line matched into 205
brother-sister pairs. Boars and sows were maintained individually from 63 to 180 days of live and
fed according to Pig feeding standards. At the age of 180 days of boars testicular volume was
measured and their sexual activity as well as semen quality traits evaluated on 3 ejaculates. For
estimation of sows’ fertility average total number of piglets born and born alive was recorded in
3 first litters. No significant correlation between testes volume and fertility of sows was found in
performed investigations. Howerver, significant correlations were found between the average tota)
number of piglets born and bom alive in litter and semen concentration of spermatozoa (0,238%;

0.235%) and between major defects of spermatozoa (=0,279*%; —0,264%%) respectively.
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