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somatycznych
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Analizy statystyczne (procedury GLM i FREQ z pakietu SAS) przeprowadzono na danych z
561 451 probnych udojéw kréw populacji aktywnej z wojewddztwa kujawsko-pomorskiego,
ktdre wycielity si¢ w latach 2000-2001 i byly uzytkowane do 2007 roku. WyKkazano, ze okres
o jaki przedluzyla si¢ laktacja miat istotny wplyw na wydajnos¢ dobowa, podstawowy skiad
chemiczny mleka i liczbe komérek somatycznych. Wraz z wydluzaniem sie laktacji zmniej-
szala sie dobowa wydajno§¢ mieka i zawarto$é laktozy, nastgpowal sukcesywny wzrost za-
wartoici biatka i thuszczu oraz LKS, nieznacznie wzrastal stosunek zawartoSci biatka do
zawartoSci thuszezu, Wraz z zaawansowaniem laktacji wzrastat (o okolo 10-12%) udziat
probek mleka, ktore ze wzgledu na duza liczbe komérek somatycznych (powyzej 400 tys./1
ml) nie spetnialy wymagan PN-86002/1999 i w zwiazku z tym mleko takie nie moglo byé
przedmiotem skupu.

SLOWA KLUCZOWE: krowy / laktacje przedluzone / sktad mieka

Proces intensyfikacji chowu i hodowli bydta mlecznego sprawil, ze w wielu krajach
(w minionych 35 latach) wydajnosé jednostkowa krowy ulegla podwojeniu, spowodo-
walo to m.in. wydiuzenie laktacji [9]. Wyniki badan Sawy i Boguckiego [20] wskazuja,
ze W woj. kujawsko-pomorskim 39% laktacji kréw populacii aktywnej trwato dluzej niz
standardowe 305 dni. Badania Salamofczyk i Gulinskiego [16], przeprowadzone w re-
Jonie sokotowskim, wykazaly, ze 55% laktacji trwalo ponad 305 dni. Czaplicka i wsp.
[5] stwierdzili, ze laktacje przediuzylo okofo 70% kréw. Gulinski i wsp. [B] dluisze
laktacje stwierdzili u 531 krow (tj. u 76%) spoéréd 693 krow. Vargas i wsp. [22]
wykazali, ze ponad 25% badanych przez nich kréw byla zasuszana po 330 dniach
laktacji, a érednia diugo$é laktacji wynosila 328 dni.

Faza laktacji nalezy do glownych czynnikéw fizjologicznych wplywajacych na
wydajno$é kréw i sklad chemiczny ich mleka [2, 3, 6, 15], jednak w wigkszoéci badan
uwzgledniano laktacje 305-dniowe. Krzyzewski i Reklewski [11] w pracy przeglado-
wej stwierdzili, Ze w dostepnym pi$miennictwie nie ma informacji na temat jakosci
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mleka pochodzacego z koficowego okresu przediuzonych laktacji. Czaplicka [4) uwaza,
ze wraz z zaawansowaniem laktacji wzrasta zachorowalnoéé na mastitis, co wplywa na
liczbg komorek somatycznych w mleku. Mleko od kréw z chorym wymieniem stwarza
problemy w przetwérstwie mleczarskim, gdyz ile sig ukwasza, niedostatecznie §cina
w obecnosci podpuszezki, a masto, sery i §mietana wykazujg gorszg jako§é smakowa,
zapachowq i maja obniZong wartoéé spozywcza. Straty powodowane przez zapalenie
wymienia wynikaja z tytutu obniZenia wydajnosci mlecznej (przy podklinicznej postaci
mastitis o 10-25%, w przebiegu nadostrym nawet o 80%) oraz niekorzystnych zmian
sktadu mleka [15, 18, 19].

Celem badan byta analiza wydajnosci, sktadu mleka i liczby komdrek somatycz-
nych w kolejnych miesiacach laktacji trwajacych ponad 305 dni.

Material i metody

Z bazy SYMLEK wykorzystano dane o wynikach (kg mleka, zawartoéé thuszezu,
zawarto$¢ biatka, zawarto$é laktozy i liczba komaorek somatycznych) z 561 45[ prob-
nych udojéw od 23 001 kréw rasy polskiej holsztyfsko-fryzyjskiej odmiany czarno-bia-
tej, nalezgcych do populacji aktywnej woj. kujawsko-pomorskiego. Krowy wycielity
si¢ po raz pierwszy w 2000 lub 2001 roku i uzytkowano Jje do 2007 roku. Obliczono
stosunek zawartodei biatka do zawartosci thuszezu (SBT), natomiast dane dotyczace
liczby komérek somatycznych (SCC — somatic cell count) w opracowaniu statystycz-
nym przeksztatcono na logarytm naturalny liczby komérek somatycznych (LSCC).

W analizie statystycznej wykorzystano dwuczynnikowa analiz¢ wariancji z zasto-
sowaniem nastepujacego modelu liniowego [17]:

Y=n+a + b; + (ab); + eijk
gdzie:

W — Srednia ogdlna,

ai — wplyw i-tego okresu laktacji (<305 dni, 306-335, 336-365, 366-395, 396-425,
426-455, 456-485, 486-515, 516-545, 546-575 i >574),

bj — wplyw j-tej liczby komérek somatyczaych w 1 mi mleka (<400 000 i >400 000),

(ab)j — interakcja: okres laktacji x liczba komérek somatycznych,

eijt — blad losowy obserwacji.

Istotnos¢ roznic sprawdzono testem Scheffe’ go. Wykorzystujac test niezaleznosci
x> {17] obliczono teoretyczng czgstotliwodé wystgpowania probek mleka z liczba
komoérek somatycznych < lub >400 tys./ml, w zaleznosci od okresu laktacji.

Wyniki i dyskusja

Przedstawione w tabeli 1 wyniki wskazuja, ze wraz z wydluzaniem sie laktacji
ponad standard 305 dni zmniejszala sie (rednio o 0,27 kg mleka/mies.} dobowa pro-
dukcja mleka, co zostalo potwierdzone statystycznie (P<0,01). Jednoczeénie odnotowa-
no stopniowe, nieznaczne (z 4,62% do 4,59%) zmnigjszanie sig zawartosci laktozy.
ZawartoS¢ biatka sukcesywnie istotnie statystycznie wzrastala (z 3,8% do 4,01%).
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Podobna tendencja dotyczyta zawartodci tuszczu (wzrost z 4,68% do 4,85%). Stosunek
biatkowo-ituszczowy (SBT), jeden ze wskaznikow decydujacych o przydatnosci mleka
do przerobu, praktycznie nie zmienial si¢ (0,83 do 0,86). Stwierdzono ponadto, ze
wydtuzenie laktacji niekorzystnie wplynglo na jakoéé higieniczna mleka (P<0,01).

W dostgpnym piSmiennictwie spotyka si¢ stosunkowo malo wynikéw prac ekspe-
rymentalnych, dotyczacych wydajnosci i skfadu mleka kréw rézniacych sie dlugoscia
okresu przedtuzenia laktacji ponad 305-dniowy standard. Gérska [7] w swych bada-
niach stwierdzila nieznaczny spadek dziennej wydajnoéci mleka oraz zawartosci lakto-
zy, a takze znaczny wzrost zawartosci thuszczu i biatka, gdy laktacja trwata ponad 305
dni. Wykazata ponadto, Ze w tym okresie udziat probek mleka o wysokiej zawartoéei
ttuszczu (>4,6%) i biatka (>3,6%) byl wysoki i wynosil, odpowiednio 50% i 60%, przy
znacznym zwigkszeniu liczby komérek somatycznych w mleku. Takze Piwczyhski
1 wsp. [14] stwierdzili, Zze mleko w 11. miesigcu laktacji i dalszych charakteryzowato
sig wyzsza zawartoscig tluszczu i biatka, i niekorzystnie wysoka liczba komdrek soma-
tycznych, Rowniez w badaniach innych autoréw [12, 18, 21] wykazano tendencje
wzrostu LKS wraz z zaawansowaniem laktacji.

Wyniki przedstawione w tabeli 2 wskazujg, ze zroznicowanie wydajnosci i skladu
mleka, wywotane okresem o jaki przedtuzyla si¢ laktacja, bylo wigksze od spowodo-
wanego przez stan zapalny wymienia. Stwierdzono spadek dobowej wydajnoéci mleka
wraz z zaawansowaniem laktacji, przy czym byt on zraczniejszy u krow w mieku
kiérych stwierdzono podwyzszong LKS. Wraz ze wzrostem LKS wydajnoéé dobowa
mleka zmniejszata sig¢ o 1,2 kg w okresie przedtuzenia laktacji o 30-60 dni, roznica ta
zwigkszyta sig¢ do 1,7 kg mleka, gdy laktacja trwala o 151-240 dni dluzej. Spadek
mlecznodéci krow z podwyzszona liczbg komorek somatycznych w mieku moze byé
spowodowany z jednej strony reakcjg obronna na zapalenie wymienia [10), a z drugiej
niszczeniem nablonka gruczolowego przez migrujace leukocyty [1].

Wydluzenie laktacji ponad 305 dni powodowalo wzrost zawartosci ttuszczu, przy
czym w probkach mleka o niskiej LKS réznica wynosita 0,24%, a w probkach o pod-
wyzszonej LKS tylko 0,1% (tab. 2). Podobne zmiany wystapity takze w przypadku
zawarto$ci biatka, przy czym rdZnice pomiedzy prébkami z okresu przediuzenia <30
dni, w por6wnaniu z probkami z okresu przedluzenia >250 dni, wynosity 0,27% i
0,16%. Zmiany te w niewiclkim stopniu wptyngly na ksztaltowanie sie stosunku
biatko-tluszcz, ktéry w probkach mleka o niskiej i wysokiej LKS utrzymywal sie na
poziomie 0,82-0,88. Okres o jaki przedluzyta si¢ laktacja powodowal nieznaczny spa-
dek zawarto$ci laktozy — 0 0,02% w prébkach o niskiej LKS i 0 0,05% w probkach
o podwyiszonej LKS. Spowodowane to bylo obecnoscia patogenéw bakteryjnych po-
wodujgcych zwigkszenie zawartoéci chlorkdw i zmniejszenie zawartosei laktozy. Wy-
kazane w badaniach wiasnych zmiany w skladzie mleka, zwigzane ze wzrostem liczby
komorek somatycznych, sa zgodne z wynikami podanymi przez innych autorow [15,
I8, 19].

Wyniki zamieszczone w tabeli 3 wskazuja, Ze wraz z zaawansowaniem laktacji
wzrastat udzial probek mleka, ktore ze wzgledu na duza liczbe komérek somatycznych
(powyzej 400 tys./ml) nie spetnialy wymagan PN-86002/1999 i w zwiazku z tym mle-
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Tabela 3~ Table 3

Czestotliwosé w%stcpowania probek mleka w zaleznoici od okresu przedluzenis laktacji i liczby komérek
somatycznych (x*=3167%%)

Proportion of milk samples according to prolonged lactation period and somatic celi count (P=3167%%)

Okres laktucji Krowy Liczbe Udziai probek mleka (%)

Lactation Cows probek Proportion of milk samples (%)

period (%) Number <400 000 LKS/1 ml =400 000 LKS/1 m]
(dni — days) of milk <400 000 SCC/1 ml >400 000 SCC/1 ml

sumples

<305 356 474 937 72,1 27,9
306-333 19,1 26 404 64,3 35,7
336-365 13,6 t8 637 62,9 374
366-395 9.6 12 798 62,6 374
396-425 6.8 8912 61,8 38,2
426-453 4,8 6028 6L7 38,3
456-483 33 4214 61,6 38.4
486-515 2.2 3619 61,1 38,9
516-545 1,6 1243 60.4 396
546-575 1,0 1369 59,1 409

>574 2.4 3200 59,2 40,2
Ogoblem — Total 561 451 70,7 29,3

** _ P<0,01

ko takie nie moglo byé przedmiotem skupu. Malinowski [13], podsumowujac wyniki
badan innych autoréw, stwierdzil, ze pod koniec cigzy, w czasie porodu i na poczatku
laktacji organizm krowy znajduje si¢ pod wpltywem hormonow obnizajacych aktywno$é
ukladu obronnego. Gruczot mlekowy jest wtedy bardziej podatny na zakazenie,
a w konsekwencji na mastitis.

W podsumowaniu nalezy stwierdzié, ze okres o jaki przedluzyta sie laktacja mial
istotny wplyw na wydajno$é dobowa, podstawowy sklad chemiczny mleka i LKS. Wraz
z wydluzaniem sig¢ laktacji zmniejszata sie dobowa wydajno$¢ mleka i zawartosé lak-
tozy, nastgpowal sukcesywny wzrost zawartosci biatka i ttuszezu oraz LKS, nieznacz-
nie wzrastat SBT. Wraz z zaawansowaniem laktacji wzrastal udziat probek mleka, ktore
ze wzgledu na duig liczbe komérek somatycznych (powyzej 400 tys./1 ml) nie spelniaty
wymagan PN-86002/1999 i w zwigzku z tym mleko takie nie mogio by¢ przedmiotern
skupu.
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Effect of extended lactations on milk composition
and somatic cell count

Summary
Statistical analyses (GLM and FREQ procedures of SAS software) were performed on 561 451

test-day yields of the active population of cows from the Pomerania and Kujawy regions in Poland.
The cows calved in 2000-2001 and were used until 2007. It was shown that the period by which
lactation was extended had a significant effect on daily milk yield, basic chemical composition of
milk and SCC. As Jactation extended, the daily milk yield and lactose decreased, with steady
increases in protein content, fat content and SCC, and a slight increase in protein to fat ratio. With
advancing lactation, the proportion of milk samples that failed to meet the PN-86002/1999 standard
due to high somatic cell count (>400 000/ml) and could not be sold to collection centres increased
by about 10-12%.
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