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Wplyw calego ziarna pszenicy i dostepu
do zwirku krzemowego na wybrane parametry
fizjologiczne oraz wzrost kurczat brojleréw
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W badaniach, przeprowadzonych na 480 kogutkach linii Cobb 500, poréwnywano stopien
rozdrobnienia tresci jelita cienkiego, mase zotadka migéniowego, pH treéci zoladka i tresei
Jelita cienkiego kurczat iywionych dietami zawierajacymi cale ziarno pszenicy lub Srute
pszenny, ze zwirkiem krzemowym lub bez jego udziatu. Stwierdzono, ze zastosowanie wirku
krzemowego nie mialo wplywu na otrzymane wyniki, natomiast podawanie ptakom catego
ziarna pszenicy spowodowalo wzrost masy zoladka migsniowego, obnizenie pH tresci zotadka
i podwyzszenie pH w jelicie cienkim. Forma fizyczna ziarna pszenicy (Sruta lub cale ziarno)
nic miata wplywu na stopien rozdrobnienia tresci pokarmowej w jelicie cienkim.

SIOWA KLUCZOWE: kurczeta / cale ziarno pszenicy / zoladek mieSniowy / pH / jelito
cienkie / zwirek krzemowy

Szereg publikowanych badan wskazuje, ze kurczeta brojlery moga efektywnie tra-
wit cale ziarno pszenicy, co jest mozliwe dzieki procesom mielenia i $cierania ziarna
w zotadku mi¢niowym drobiu grzebigcego [2, 12, 13, 14, 15, 16]. Zywienie brojleréw
mieszankami z udzialem calego ziarna pszenicy jest prockologiczne i bardziej zgodne
z naturg [3, 4, 7], powoduje zwigkszenie masy wzglednej zotadka mig§niowego i lepsze
funkcjonowanie caltego przewodu pokarmowego [1, 8, 9, 11, 17]. W umigénionym
zotadku tre$¢ zotadkowa zostaje lepiej wymieszana i rozdrobniona oraz zwiegkszeniu
ulega sekrecja kwasu solnego, a to z kolei dodatnio wptywa na zdrowotno$¢ Kurczat.

W dostepnej literaturze nie znaleziono prac dotyczacych lacznego stosowania ca-
lego ziarna pszenicy i zwirku krzemowego.

Celem pracy bylo poznanie mozliwosci stosowania mieszanek z udzialem catego
ziarna pszenicy i Zwirku krzemowego poprzez oceng niektorych parametréw fizjolo-
gicznych (pH tresci zoladkowej, pH oraz stopief rozdrobnienia tredci jelita cienkiego),
a takze wynikéw produkcyjnych (przyrosty masy ciata, wykorzystanie paszy. warto§é
rzeina tuszek).
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Material i metody

Materialem badawczym byly kogutki rzezne lini Cobb 500, Do§wiadczenie wyko-
nano w kurniku doéwiadczalnym Katedry Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej
w Gorzyniu kolo Migdzychodu. Eksperyment trwal 6 tygodni, z podzialem na dwa
okresy zywieniowe: starter — od 1. do 20. dnia, grower — od 21. do 42. dnia. Diety byly
izobiatkowe i izokaloryczne. Mieszanki podawane w okresie starter miaty 12,9 MJ/kg
energii metabolicznej i 23% biatka ogélnego, a w okresie grower — 13,1 MI/kg energii
metabolicznej i 20% biatka ogélnego.

Pacznie w eksperymencie brato udziat 480 kurczat, ktére podzielono losowo na 4
grupy. Piaki byty utrzymywane w zbiorowych klatkach, po 8 sztuk w kaidej. Jedna
grupe zywieniowa stanowilo 15 klatek, czyli 120 kogutkéw. W grupach ITi IV umiesz-
czono w klatkach pojemniki ze zwirkiem krzemowym, z ktérego kurczeta mogly ko-
rzysta¢ bez ograniczen.

Uklad grup byt nastgpujacy:

— grupa I - kontrolna:

¢ 1.-20. dzien — mieszanka starter — éruta pszenna,

s 21.-42. dziefi — mieszanka grower — §ruta pszenna;

— grupa II — kontrolna:

* 1.-20. dzien — starter — $ruta pszenna + zwirck krzemowy,

® 21.-42. dziefh — grower — éruta pszenna + zwirek krzemowy;

- grupa III — do§wiadczalna:

¢ 1.-10. dzien — starter z udzialem 10% calego ziarna pszenicy,

® 11.-15. dziefi - starter z udzialem 20% catego ziarna pszenicy,

* 16.-20. dzien - starter z udzialem 30% calego ziarna pszenicy,

® 21.-25. dzien — grower z udzialem 40% calcgo ziarna pszenicy,

® 26.-30. dzien — grower z udzialem 50% calego ziarna pszenicy,

* 31.-42. dzief — grower z udzialem 61% calego ziarna pszenicy:

— grupa IV - do§wiadczalna:

¢ 1.-10. dzieri — starter z udziatem 10% calego ziarna pszenicy + zwirek krzemowy,

* L1.-15. dzien — starter z udzialem 20% catego ziarna pszenicy + zwirek krzemowy,

* 16.-20. dzien — starter z udziatem 30% calego ziarna pszenicy + zwirek krzemowy,

® 21.-25. dzien ~ grower z udzialem 40% catego ziarna pszenicy + zwirek krzemowy,

® 26.-30. dzien ~ grower z udztalem 50% catego ziama pszenicy + zwirek krzemowy,

* 31.-42. dziet — grower z udzialem 61% calego ziama pszenicy + zwirek krzemowy.

W tabelach 1, 2 i 3 przedstawiono sklad i wartoé¢ pokarmowa mieszanek.

W czasie trwania do$§wiadczenia raz w tygodniu mierzono, w ramach powtdrzen,
przyrosty masy ciala i spozycie paszy. Na zakoficzenie eksperymentu wybrano losowo
po 8 ptakow z kazdej grupy zywieniowej, ubito je i bezpogrednio po uboju zmierzono
PH tresci zotadka migsniowego i pH treéci jelita cienkiego. Nastgpnie przeprowadzono
uproszczony analizg rzezng. Analiz¢ t¢ wykonywano w nastgpujacy sposob: po osku-
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Tabela 1 - Table 1
Procentowy sktad mieszanki typu starter

Percentage composition of Starter type mixture

Grupa Lill Grupa Hli [V
Wyszczegblnienie Groups I and 11 Groups III and IV
Specification 1-20 1-10 II-13 16=-20
dzien dzief dzies dzie
day day day day
Sruta psZenna 52.6 42,6 32,6 22,6
Wheal meal
Cale ziarno pszenicy - 10,0 20,0 30,0
Whole wheat grain
Poekstrakcyjna Sruta sojowa (43%) 26,6 26,6 26,6 26,6
Soybean meal (43%)
Poekstrakeyjna §ruta rzepakowa 00 (35%) 50 5,0 50 5.0
Rapeseed meal (35%)
Maczka miesna (55%) 6,0 6,0 6.0 6,0
Meat meal {55%)
Olej rzepakowy 7.0 7.0 7.0 7.0
Rapeseed oil
Fosforan 2-wapniowy 0,6 0.6 0,6 0.6
Dicalcium phosphate
Kreda pastewna 0,2 0.2 0.2 0.2
Chale
Lizyna {20%) 0.5 0.5 0.5 0.5
Lysine (20%)
etionina (20%) 0,3 0.3 0.3 03
Methionine (20%)
86l 0,2 0,2 0.2 0,2
NaCt
Premiks Starter 1,0 1,0 1.0 1,0
Starter premix
Tabela 2 - Table 2
Procentowy skiad mieszanki typu grower
Percentage composition of Grower type mixture
GrupaTill Grupa 117 i FV
Wyszczegbinienie Groups [ and 11 Groups HI and 1V
Specification 2142 21-25 26-30 31-42
dziefi dziefi dzied dziefi
day day day day
Sruta pszenna 61,3 21,3 11,3 -
Wheal meal
Cale ziamo pszenicy - 40.0 50,0 61,3
Whole wheat grain
Poekstrakcyjna truta sojowa (439%) 17,0 17.0 17,0 17.0
Soybean meal {43%)
Poekstrakeyjna Sruta rzepakowa 00 (35%) 7,0 7.0 7.0 7.0
Rapeseed meal (35%)
Maczka migsna (55%) 50 50 50 5,0
Meat meal (55%)
Olcj rzepakowy 7.0 7.0 7,0 7.0
Rapeseed oil
Fosforan 2-wapniowy 0,6 0.6 0.6 0.6
Dicalcium phosphate
Kreda pastewna 0,2 0,2 0,2 0,2
Chaie
Lizyna (20%) 0.6 0.6 0,6 0,6
Lysine (20%)
Metionina (20%) 0,1 0,1 0,1 0,1
Methionine (20%)
Sol 0.2 0.2 0.2 02
NaCl
Premiks Forte-bis ST 1.0 1.0 1.0 1.0

ST Forte-bis premix
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Tabela 3 - Table 3
Warto§¢ pokarmowa mieszanek w okresie zywienia starter i grower
Nutritive value of Starter and Grower mixtures

Skladniki bilansowane Starter Grower
Balanced components

Energia metaboliczna (Ml/kg) 12,86 13,13
Metabolizable energy (Mirkg)

Biatko ogélne (%) 23,00 20,00
Total protein (%)

Energia (MJ) / bialko og. (%) 0,56 0.66
Energy (MI) / total protein (%)

Biatko strawne (%) 1.36 1,90
Drigestible protein (%)

Lizyna (%) 1,21 1,03
Lysine (%)

Metionina (%) 0,50 0,43
Methionine (%)

Metionina + cystyna (%) 0,93 0,82
Methionine + cystine (%)

Tryptofan (%) 0,27 0,24
Tryptophan (%)

Ca ogblny (%) 1,06 0.98
Total Ca (%)

P przyswajalny (%) 0,49 0,46
Available phosphorus (%)

Na ogolny (%) 6,16 0,15
Total Na (%)

NaCl (%) 0,41 0,37

baniu, wypatroszeniu i odcieciu szyi tuszke dzielono na potoweg wzdluz grzbietu i mo-
stka, a nastgpnie prawa potéwke wazono i oddzielano z nigj tluszez sadetkowy i mie-
sief piersiowy, a procentows wydajno§¢ poszczegdlnych skiadnikow tuszki i procenio-
wy udzial migéni piersiowych w tuszce wyliczano w stosunku do masy péltuszki, Wy-
dajnoé¢ rzezna wyliczono w stosunku do masy zywej kurczaka. Okreglono mas¢ zotad-
ka migéniowego oraz bezposrednio po uboju kurczat zmierzono pH jego treéci. Oceng
stopnia rozdrobnienia ziarna w przewodzie pokarmowym wykonano metody analizy
sitowej. Tres¢ pokarmows jelit pobierano od 8 kurczat, tych samych, na ktérych okre-
$lano wydajnoéé rzeing; bylo to traktowane jako jedna proba dla calej grupy. Proba
zostala dokladnie wymieszana, a nastepnie przemywana letnia wodg i wytrzasana na
sitach o §rednicy oczek 1,25 mm, 1,00 mm, 0,8 mm, 0,63 mm i 0,50 mm. Po wysuszeniu
i zwazeniu okre§lano procentowy udziat poszezegblnych frakeji. Obliczenia statystycz-
ne wykonano korzystajac z programu Statgraphics Plus ver. 6. Wykonano jednoczyn-
nikowa analize wariancji i okre$lono statystyczny istotnodé réznic (P<0,05).

Wyniki i dyskusja

Zastosowanie calego ziarna pszenicy spowodowalo statystycznie nicistotny wplyw
na zwigkszenie spozycia paszy w catym okresie odchowu {tab. 4). Zastosowanie zwirky
krzemowego w czasie Zywienia ptakow dietg starter spowodowato statystycznie istotnie
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Tabela 4 — Table 4
Srednie spozycie paszy (g/szt.)
Average feed intake (g/bird)

Grupa Okres starter Okres grower Ogotem

Group Starter period Grower period ) Total

1 X 1051,2° 2643,1 3694,3
SE 194

il X 1041,6" 2643,9 3685.6
SE 24,0

I x 1042,1" 2674,7 3716,7
SE 20,4

v X 1018,5° 2658,1 3676,6
SE 354

2, b — istotnod¢ na poziomie P<0,05; oznaczenia tymi samymi literami oznaczaja brak istotnoéci; SE - blad
standardowy

3, b -significance level at P<0.05; designations with the same letters indicate lack of significance; SE - standard
error

(P<0,05) nizsze spozycie paszy. W okresie podawania mieszanek grower, jak rowniez
w catym okresie Zywienia nie zauwazono wplywu zwirku krzemowego na badany
parametr.

Zastosowanie calego ziarna pszenicy w pierwszym okresie odchowu miato staty-
stycznie istotny (P<0,05) wplyw na uzyskane przyrosty masy ciata, natomiast zwirek
krzemowy nie miat wplywu na uzyskane rezultaty (tab. 5). W okresie Zywienia grower
oraz w calym okresie odchowu ptakdw wplyw zastosowanego zwirku krzemowego
spowodowat statystycznie istotnie (P<0,05) nizsze przyrosty masy ciafa.

Tabela 5 - Table 5
rednie przyrosty masy ciata (g)

Mean body weight gains (g)

Grupa Okres starter Okres grower Ogblem

Group Starter period Grower period Total

1 X 593,7" 1404,6™ 1008,3¢
SE 15,5

11 X 626,6° 1385,9° 012,50
SE 23,2

1 X 618,3" 1464,3° 2082,6°
SE 25,69

v X 616.1" 1387.3" 2003,4°
SE 29,88

a, b - istotno$¢ na poziomie P<(,05: oznaczenia tymi samymi literami oznaczaja brak istotnodei; SE — blad
standardowy

a, b - significance level at P<0.05; designations with the same letters indicate lack of significance; SE —
standard error
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Tabela 6 — Table 6
Zuzycie paszy (kg) na 1 kg przyrostu masy ciala
Feed intake (kg) per | kg of body weight gain

Grupa Okres starter Okres grower QOgdtem
Group Starter period Grower period Total
1 H 1,77 1,88% 1,85
SE 0,02
1 X 1,66° 1,91° 1.83°
SE 0,02
0| X 1,68" 1,820 1,78%
SE 0,02
v X 1,65 1,92° 1,83
SE 0,02

a, b — wartodci w kolumnach oznaczone roznymi literami roznig sig statystycznie istotnie przy P<0,05; SE —
blad standardowy

a, b - significance level at P<0.05; valves in columns designated with the same letters indicate lack of
significance; SE — standard error

W pierwszym okresie adchowu stwierdzono statystycznie istotny {P<0,05) wplyw
zwirku krzemowego na wykorzystanie paszy (WWP) w grupach otrzymujacych mie-
szanki ze $rutg pszenng (grupa I i IT) — tabela 6. W czasie Zywienia kurczat mieszanka
grower, jak i w catym okresie do§wiadczenia, stwierdzono wplyw calego ziarna psze-
nicy na WWP. Najnizsze i statystycznie istotne (P<0,05) Zuzycie paszy na jednostke
przyrostu masy ciala obserwowano w grupie HI (cale ziarno pszenicy bez zwirku).

Zastosowanie zwirku krzemowego nie mialo statystycznie istotnego wplywu na
parametry oceny wydajnosci poubojowej (tab. 7). Zauwazono natomiast statystycznie

Tabela 7 - Table 7
Wybrane parametry oceny wartoéci poubojowej (%)
Selected parameters of slaughter (%)

Wydajnodt Thuszcz Miesnie
Gnipa rzefna sadetkowy piersiowe
Group Slaughter Abdominal Breast
value fat muscles
I b 69,6 1,750 19,2
SE 0,45 0,29 029
n X 70,5 164" 18.8
SE ’ 0,94 0,27 0,56
I i3 69,7 1,42* 18,7
SE 0,72 0,13 0,53
v X 70,3 1,47 19,2
SE 0,69 0,25 0,60

a, b — warto$ci w kolumnach oznaczone réznymi literami rdznia sie statystycznie istotnie przy P<0,05;
SE - blad standardowy

a, b — significance level at P<0.05; values in columns designated with the same letiers indicate lack of
significance; SE — standard error
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istotny (P<0,03) wplyw calego ziarna pszenicy na obnizenie iloéci thuszezu sadetkowe-
£0 w tuszce.

Zastosowanie zwirku krzemowego nie miato istotnego wplywu na cigzar zotadkow
migsniowych, jak réwniez na wartodci pH treéci zoladkow i Jelit cienkich. Zaobserwo-

wano natomiast statystycznie istotny (P<0,05) wpiyw calego ziarna pszenicy na mase
zotadkdw (tab. 8).

Tabela 8§ - Table 8
Srednia masa zoladka migéniowego (g) oraz pH tresci zotadka i jelita cienkiego
Average gizzard mass (g}, pH gizzard and small intestine chyme

Masa Zoigdka pH trefci zoladka pH treéei jelita
Grupa mie§niowego migSniowego cienkiego
Group Weight of Gizaard Small intestine
glzzard content pH chyme pH
1 X 53 33 56
SE 2,30 0,21 0,10
I X 33,3 3.4 5.7
SE 2,22 0.23 0,11
1 X 42,8° 2.3 58
SE 1,80 0,28 0,12
v X 39,2 3.0 58
SE 3,08 0,12 0,06

a, b — wartofei w kolumnach oznaczone réinymi literami roznig sig statystycznie istotnie przy P<0,05; SE -
btad standardowy

a, b — significance level at P<0.03; values in columus designated with the same letters indicate lack of
significance; SE — standard error

Zastosowane w dietach cate ziarno pszenicy i zwirek krzemowy nie mialy wplywu
na stopien rozdrobnienia trefci jelita cienkiego. Zwirek krzemowy (grupa II i IV)
nieznacznie zmniejszyt udziat frakcji najdrobniejszych (0,63-0,50 mm) oraz frakcji
najgrubszych (1,25 mm) — tabela 9.

Zastosowany zwirek krzemowy w dietach z calym ziarnem pszenicy nie miat istot-
nego wplywu na otrzymane rezultaty dotyczace przyrostow masy ciata oraz wykorzy-
stania paszy, inaczej anizeli w badaniach Cumminga [4, 5, 6]. Nie zauwazono réwniez,
wplywu Zwirku na wyniki wydajnoéci poubojowej. Rezultaty w grupach z udzialem
zwirku byly bardzo zblizone do wynikow z grup kontrolnych. Podawanie calego ziarna
pszenicy w mieszankach uzupetnionych zwirkiem krzemowym, poréwnywalnie jak
w badaniach Cumminga [4], wplywalo, ale tylko nieznacznie, na obnizenie wartosci
pH treéci Zotadkowe;.

Oceniano réwniez stopien rozdrobnienia treéci pokarmowej w jelicie cienkim pta-
kéw zywionych mieszankami z catym lub §rutowanym ziarnem pszenicy oraz zwir-
kiem. Stwierdzono, ze posta¢ fizyczna pszenicy, jak i zwirek, nie mialy wplywu na
stopien rozdrobnienia tresci jelita cienkiego. Rezultaty s3 analogiczne do uzyskanych
przez Svihusa i wsp. [14, 15, 16], ktorzy podajac ptakom cafe lub $rutowane ziarno
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Tabela 9 — Table 9
Udziat poszczegolnych frakcji w tresci jelita cienkiego (%)
Proportion of individual fractions in the small intestine chyme (%)

Grupa Srednica sita (mm) — Mash diameter (mm)

Group >1,25 1,25-1,00 1,00-0,80 0.80-0.63 0,63-0,50

| X 61,2 12,5 10,0 11,5 48

SE 5.98 2,10 1,72 1,47 0,27

I X 57.6 17,5 11,5 10,7 2,7

SE 5.64 2,94 1,98 1,37 0,15

I X 60,2 I1,6 10,8 13,7 3.7

SE 5,90 1,95 1,86 1,76 0,21

v x 56,9 15,6 12,1 10,9 4.5

SE 557 2,62 2,00 1,40 0,26

Brak istotnoéci rdZnic — Lack of significance of differences
SE - blad standardowy — standard eryor

Jeczmienia nie stwierdzili roznic w wielkosci czastek trefci jelita cienkiego. Zaobser-
wowano natomiast statystycznie istotny (P<0,05) wplyw calego ziarna pszenicy na mase
zotadka, analogicznie jak w badaniach Damme [7], oraz obnizenie iloci tuszczu sa-
detkowego w tuszce, podobnie jak w badaniach Ristica i wsp. [10, 11].

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, Ze:

-~ podawanie ptakom catego ziarna pszenicy spowodowato obnizenie wartoci pH
tresci zotadka mieéniowego oraz zwiekszenie Jjego masy;

— forma fizyczna ziarna pszenicy (4ruta lub cate ziarno) nie miala wptywu na
stopiefi rozdrobnienia trefci pokarmowej w Jelicie cienkim;

~ zastosowanie zwirku krzemowego nie mialo istotnego wplywu na otrzymane
wyniki.
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Maria Wiaz, Andrzej Rutkowski

The effect of whole wheat grains and access to silicon gravel on selected
physiological parameters and growth in broiler chickens

Summary

In experiments carried out on 480 Cobb 500 cockerels, the degree of tragmentation of the
small intestine chyme, mass of the gizzard, pH of the gizzard and of the small intestine chyme
were compared in chickens fed diets containing whole wheal grain or wheat meal with or without
the addition of silicon gravel. It was found that the application of silicon gravel failed 1o influence
the obtained results, whereas feeding birds whole wheat grain resulted in the increase of the weight
of the gizzard, decrease of the pH of the gizzard content and increase of the chyme in the small
intestine. The physical form of the applied wheat grain (meal or whole grain) did not exert any
influence on the degree of fragmentation of the chyme in the small intestine.
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