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Badania nad moiliwe$cia zastosowania pszenzyta w Zywiceniu norek i jego wplywem na
wzrost mlodych zwierzat oraz strawno$é skladnikow pokarmowych i energii przeprowadzo-
no na 60 norkach edmiany standard. Czynnikiem do$wiadezalnym bylo zréznicowane Zywie-
nie. Grupe I stanowily zwierzeta, w ktéryeh dawce pokarmowej komponent roglinny stano-
wila Sruta pszenna powszechnie stosewana w krajowych warunkach produkeyinych, nato-
miast w grupie I zastosewano dodatek $ruty z pszeniyta. Podezas badaf przeprowadzono
pomiary masy ciala zwierzat na poczatku eksperymentu (w wieku 10 tygodni) oraz po jego
zakonczeniu (w wicku 24 tygodni). Badania strawnoSciowe przeprowadzono we wrzeéniu, na
10 samicach pochodzacych z pieciu miotéw. Zwierzeta podzielone na dwie liczebnie réwne
grupy, przydzielajae do kazdej po jednym osobniku pochodzaeym z poszezegdinyeh miotow.
Norki umieszezono pojedynezo w klatkach, umozliwiajacych iloSciowe zbieranie katu. Zeb-
rane podezas badan wiadciwych nie zjedzone resztki karmy i kal wazono. Kal i prébki paszy
zamrazane, a po zebraniu calej kolekeji podsuszono, a nastepnie oznaczono zawartoéé posz-
czeglnych skiadnikow pokarmowych metoda weendenska. Strawno$é skiadnikéw pokarmo-
wych i energii obliczono metoda bilansows. Na podstawie uzyskanych wynikow wykazano,
ze zastagpienie Sruly pszennej Sruta z pszenzyta nie spowodowale zmiany skladu chemicznego
i wartoSci odzywezej dawek. Stwierdzono takze brak wplywu rodzaju zastosowanego zboZa
na wzrost i koficowg mase ciala rosngeych norek oraz strawno$é skladnikéw pokarmowych
i energii.

SEOWA KLUCZOWE: norki / zywienie / pszenzyto / wzrost / strawno$é

Norki amerykanskie (Mustela vison) sg obecnie najlicznie] hodowanymi miesozer-
nymi zwierzetami futerkowymi na §wiecie. Pomimo, ze sgq typowymi miesozercami,
w ich dawkach pokarmowych stosuje sie zawsze dodatek pasz weglowodanowych. Jako
komponent roélinny najczeéciej wykorzystuje sig zboza, takie jak: pszenica, jeczmief,
owies, kukurydza [6, 7, 9, 13, 14, 15], a takze otreby, pulpe, ziemniaki i inne produkty



odpadowe przemystu rolno-spozywezego [4, 6, 11]. Stopief strawnoéci weglowodandw
u zwierzyt migsozernych jest nizszy niz bialka i thuszezu oraz wykazuje wiekszy zmien-
no$t, co dotyczy szezegdlnie wldkna  surowego. Weglowodany w paszy dla norek
powinny by¢ odpowiednio i z wielky staranno$cia przygotowane w celu poprawy ich
przyswajalno$ci. Powszechnie znane sy takic metody uzdatiania jak: parowanie —
gotowanie, ekstrudowanie, parzenie, fermentowanie 7, 8, 14, 15]. Ljokel i wsp. (7, §]
dowiedli, ze wzrost temperatury ekstrudowania powoduje spadek strawnodci biatka
i aminokwasow, natomiast podnosi strawno$¢ weglowodanow. Pasze moga byé poda-
wane w postaci $ruty o roznej gruboscei, myki, platkéw, co rowniez moze mied wplyw
na ich przyswajanie [0, 9. Wplyw na strawno$¢ ma takze rodzaj stosowanego zboza,
czego dowiedli w swoich badaniach Skrede i wsp. [14]. Rowniez gatunek zwierzecia
ma wplyw na przyswajalno$¢ skiadnikéw pokarmowych. Wykazano, ze strawno$é bial-
ka u norek w pordwnantu z lisami jest 0 6-8% niZsza, a tluszezu o 3-5%, natomiast
zroznicowanie w o strawno$ci weglowodandw jest mniejsze [1, 2],

Celem niniejszej pracy bylo zbadanic mozliwosci stosowania w zywieniu rosng-
cych norek $ruty parowanej z pszenzyta, ktéra nie jest powszechnie wykorzystywana
w zywieniu migsozernych zwierzat futerkowych, a charakteryzuje sie znaczng warto-
$cig odzywezg i nisky cena.

Material i metody

Badania przeprowadzono w warunkach fermowych na 60 norkach odmiany stan-
dard (30 samcOw i 30 samic). Zwierzeta podzielono na dwie liczebnie rowne grupy,
z uwzglednieniem pochodzenia, i utrzymywano po 2 sztuki odmiennej plci w typowych
klatkach przeznaczonych dla norek. Czynnikiem do$wiadczalnym bylo zréznicowane
zywienie. Grupe I stanowily norki, u ktorych w dawce pokarmowej komponent roglin-
ny stanowila Sruta pszenna, powszechnie stosowana w krajowych warunkach produk-
cyjnych, natomiast w grupie II zastosowano dodatek $ruty z pszenzyta. Pszenice
I pszenzyto, zakwalifikowane jako paszowe, zakupiono w tym samym gospodarstwie
rolnym, polozonym w rejonie poinocno-wschodniej Polski. Zboza $rutowano na tym
samym Srutowniku bijakowym, przygotowujac $ruty o jednakowej granulacji, ktore
nastgpnic parowano.

Dawki dla norek sporzadzano z typowych komponentow paszowych, dostepnych
na lokalnym rynku poinocno-wschodniej Polski (tab. 1) i uzupelniano dodatkiem wita-
minowo-mineralnym dla zwierzgt futerkowych.

Podezas doswiadezenia dwukrotnie przeprowadzono pomiary masy ciala zwierzat,
na poczatku badaf podezas odsadzenia miodych od matek w wieku 10 tygodni oraz po
zakofczeniu badan — w wieku 24 tygodni. Norki wazono na wadze elektronicznej
z dokladnoscig do 1 g.

Badania strawnosciowe przeprowadzono we wrzesniu na 10 samicach pochodzy-
cych z pigciu miotow, wybranych ze zwierzat objetych do§wiadezeniem. Zwierzeta
podzielono na dwie liczebnie réwne grupy, przydzielajac do kazdej po jednym osobniku
pochodzigcym z poszezegblnych miotow.
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Zwierzgta umieszezono pojedynczo w klatkach, umozliwiajacych ilosciowe zbiera-
nie kalu. Pigciodniowy okres badan wlasciwych poprzedzono pigciodniowym okresem
wstepnym, podezas ktorege przystosowywano zwierzeta do zmienionych warunkodw
srodowiskowych. Norki zywiono raz dziennie o tej samej porze, mieszanky karmows
w ilosci 250 g, sporzadzong na caly okres badan i przechowywang w chlodni (w temp.
-20°C). Sklad chemiczny dawek przedstawiono w tabeli 3. Zwierzetom zapewniono
staly dostep do wody pitnej. Kazdego dnia podczas badan wla$ciwych zbierano nie
zjedzone resztki karmy i kal, ktdre wazono z dokladnoéeig do 10 g Kal i probki karmy
zamrazano, a po zebraniu calej kolekeji podsuszono, nastepnie oznaczono zawarto$§é
poszczegdinych skladnikow pokarmowych metoda weendensky [16]. Strawnoéé sklad-
nikdw pokarmowych i energii obliczono metody bilansoway.

Zebrany material liczbowy, dotyczacy masy ciala norek, opracowano statystycznie
za pomocy analizy wariancji dla uktadéw jednoczynnikowych ortogonalnych, natomiast
wyniki strawnosci — testem t dla préb niezaleznych [12].

Wyniki i dyskusja

W tabeli 1 przedstawiono komponenty, z ktorych przygotowano dawki dia zwierzat
podczas badaf. Ich podstawe stanowily odpady drobiowe. Charakterystyczny w dawce
jest brak ryb, do niedawna uwazanych za podstawe w Zywieniu norek. Jednak w litera-
turze mozna odnalezé opracowania potwierdzajace mozliwo$é zywienia tego gatunku
bez udzialu ryb lub ich odpaddw [10]. W tabeli 1 przedstawiono réwniez wartodei
pokarmowe dawek, kiére w obu okresach zywieniowych byly zgodne z zapotrzebowa-
niem tych zwierzat, okreslonym w aktualnie obowigzujacych normach [3].

W tabeli 2 zamieszczono wyniki dotyczgce masy ciala norek (samcow i samic)
podczas pomiaréw na poczatku i pod konice eksperymentu. Uzyskane wyniki wskazuja
na to, ze masa ciala podcezas odsadzania byla zblizona w obu grupach zwierzat. Rbwnie?,
po zakonczeniu badan byla podobna, co $wiadezy o braku wplywu rodzaju zastosowa-
nego zboza na wzrost 1 koncowy mase ciata norek, zardwno w przypadku samedw jak
i samic. Uzyskane koficowe masy ciala nalezy uzna¢ za typowe dla tego gatunku
i pordwnywalne z wynikami uzyskiwanymi w badaniach innych autoréw {4, 10, 11].

Uzupelnieniem cksperymentu produkcyjnego byly badania strawnosciowe. Sklad
chemiczny §ruty z pszenicy i pszenzyta oraz sklad dawek pokarmowych przedstawiono
w tabeli 3. Wykazano, ze obie $ruty w niewielkim stopniu réznily si¢ pod wzgledem
skladu chemicznego. Rowniez sklad chemiczny obu dawek byl zblizony, co wynikato
z zastosowania jednakowych ilosci tych samych komponentow, poza Srutami. Te jednak,
z uwagi na podobny skiad, réwniez nie spowodowaly zrdznicowania skiadu dawek.

W tabeli 4 przedstawiono obliczone w badaniach wspdlezynniki strawno$ei sklad-
nikow pokarmowych i energit. Wszystkie wspdlczynniki strawnosct w obu grupach
ksztaltowaly si¢ na zblizonym poziomie 1 nie stwierdzono pomiedzy nimi statystyczne-
¢o zroznicowania. Strawno$¢ suchej masy wynosita 76,35% w grupie 11 77,86% w gru-
pie II, a substancji organicznej odpowiednio: 83,21 1 83,18%. W obu grupach odnoto-
wano typowy poziom wykorzystania biatka, ktory wahal si¢ w granicach 81-82%.
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Tabela 1 -Table 1

Skiad 1 warto$¢ pokarmowa dawek (tabelaryczna)
Composition and nutritive value of diets (tabelar)

Wyszezegolnienie

Specification

Okres wzrostu
Growth period

Okres ksztaltowania
sig okrywy
Fur growth period

Odpady drobiowe twarde (%)
Hard poultry offals (%)
Odpuady drobiowe migkkie (%)
Soft poultry offals
Odpady wieprzowe gotowane (%)
Cooked pork offul (%)
Krew drobiowa gotowana (%)
Cooked poultry blood (%0
Srutu 7 pszenicy/pszeniytu (%)
Wheat meal/iriticale meal (%)
Otreby pszenne — Wheat brans (%)
Susz z lucerny — Alfalfa meal (%)
Woda® — Water*
Preparat witaminowo-mineralny
Mineral-vitamin premix
Razem - Total (%)
% energii z:
% of energy from:

biatka — protein

tuszezu ~ fat

weglowoduanow ~ curbohydrates

39.0

100,0

34,0
44,0
22,0

37.0

1o

2.0

16,0

0.5
0.5
33,0

100.0

30,0
45,0
250

*wliczono wode uZyty do parowania i rozcieficzania karmy — including water used for ground cereal steaming

and

feed thinning

Tabela 2 ~Table 2

Masa ciata norek (g) poczatkowa i koficowa
Initial and final body weight of minks (g)

Wyszczegblnienie

Samce ~ Males

Samice ~ Females

Specification grupa — group
1 il i 1
Masa ciala norek (g):
Body weight of minks (g):
poczatkowa (w wieku 10 tygodai) n 15 5 s 15
initial (10 weeks of age) X 801 807 610 603
v 12,09 11,05 12,75 12,38
koncowa (w wieku 24 tygodni) 1 15 15 15 5
finul (24 weeks of age) X 2599 20607 1398 1403
v 8.50 9,29 10,10 10,543

Brak rdznic statystycznie istotnych — No statistically significant differences
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Tabela 3 ~Table 3

Sklad chemiczny $ruty zbozowej i dawek pokarmowych (%) oraz ich warto$¢ energetyczna (MIfkg)
Chemical composition of crushed cereal meal and rations (%) and their energy value (MI/kg)

Wyszczegolnienie Sruta zbozowa Dawka —~ Ration
Specification Crushed cereal meal grupa | grupa i
pszenica pszenzyto group | group 11
wheat triticale
Sucha masa (%) a® 87,83 87.85 3274 32,96
Dry matter (%) b 100,00 100,00 100,00 100,00
Popidl surowy (%) a 1.74 213 3,24 3.58
Crude ash (%) b 1,98 2.42 9,89 10,86
Substancia organiczan (%) a 86.09 85,72 29.50 29.38
Organic substance (%) b 98,02 97,58 90,11 89.14
Biatko ogdlne (%) a 12,04 12.63 13,69 14,04
Crude protein (%) b 13,71 14,38 41,81 42.60
Thuszez surowy (%) a 1,78 2.89 792 8.05
Crude fat {%) b 2,03 3,29 24,19 24,42
Widkno surowe (%) a 1,52 1,37 0.87 0.91
Crude fiber (%) b 1,73 1,56 2,66 2,76
Zwigzki bezazotowe wyciagowe (%) a 70,75 68,83 7,02 0.38
N-free extractives (%) b 80,55 78.35 21.44 19,35
Energia brutto (MI7kg) a 15936 15,987 8.037 8.078
Gross energy (MI/kg b 18,144 18,198 24,548 24,508
* —w §wiczej masie — in fresh matter

#% — w suchej masie — in dry matter

Tabela 4 —~ Table 4
Strawno$¢ sktadnikow pokarmowych i energii (%)
Nutrient and energy digestibility (%)

Wyszezegblnienie Grupa | Grupa 1
Specification Group 1 Group I1

(n=5) (n=5)
Sucha masa X 76,35 77,86
Dry matter v 3.86 331
Substancja organiczna X 83,21 83,18
Organic substance v 1,99 1,63
Bialko ogolne X 81,12 82,01
Crude protein v 0.57 2,39
Thiszez surowy X 95.97 95,03
Crude fat v 0.98 1.35
Widkno surowe X 16.82 15,75
Crude fiber v 10.94 17.72
Zwiazki bezazotowe wyciggowe X 06,55 05,35
N-frec extractives v 12,01 7.86
Energia brutto X 36,41 87,09
Gross energy v 1.28 1.14

Brak réinic statystycznie istotnych ~ No statistically significant differences
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Rowniez strawnos¢ thuszezu — na poziomie 95-96% ~ byla typowa dla tego gatunku.
Podobne wskazniki dotyczace wykorzystania bialka i thuszezu uzyskal Ahlstrom [1].
W jego badaniach strawno$¢ u norek, w zalezno$ci od skladu dawek, wahala sie: dla
biatka — od 81,6 do 83,7%, dla tluszczu — od 94,0 do 97,1%. Widkno surowe trawione
bylo w grupie I w 16,82%, a w Il — w 15,75%. Takze zwiazki bezazotowe wyciggowe
byly podobnie wykorzystywane przez norki w obu grupach, co $wiadezy o braku wply-
wu rodzaju stosowanego zboza na ten wskaznik. Ahlstrom {1] oznaczy! strawno$¢ dla
weglowodandw na poziomie od 78,0 do 83,4%. Podobny poziom strawnos$ct zwigzkdw
bezazotowych wyciggowych u norek, jak opisany, uzyskano w innych badaniach wias-
nych [4], podczas ktorych stosowano pasze o zblizonym skladzie chemicznym. Row-
niez Skrede i wsp. [14] w swych badaniach odnotowali zblizone wyniki dotyczace
strawno$ct weglowodandw z pszenicy (53-76%) 1 z jeczmienia (37-67%).

Laerke 1 wsp. [6] badali wladciwosei fizykochemiczne weglowodanéw pochodza-
cych z réznych pasz (pszenica, jeczmien, owies, kukurydza, pulpa z burakow) i mozli-
wo$C ich wykorzystania. Autorzy ci sugeruja, ze strawno$é weglowodandw ma zwigzek
z ich lepkosceiy i zdolno$cig wigzania wody.

Podobne wykorzystanie energii w obu grupach wynika ze zblizonego poziomu
strawnodei poszezegdlnych sktadnikdw pokarmowych.

Podsumowujyge uzyskane wyniki nalezy stwierdzi¢, Ze zastapienie $ruty pszennej
Srutg z pszenzyta nie spowodowato zmiany skladu chemicznego 1 wartodci odzywezej
dawek. Wykazano rowniez brak wplywu rodzaju zastosowanego zboza na wzrost i kofi-
cowg masg ciala rosngeych norek, a dawki pokarmowe zawierajace §rute pszenny
i z pszenzyta charakteryzowaly sig podobnymi wspdlezynnikami strawno$¢ skladnikow
pokarmowych i energii.
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Studies on the possibility to use crushed triticale meal in mink nutrition

Summary

Studies on the possibility 1o use crushed triticale meal in mink nutrition and the effects of such
dietary supplementation on the growth of young animals as well as nutrient and energy digestibility
were conducted on 60 standard minks. The experimental lactor was differentialed feeding. The
animals of group I were fed a diet in which the plant component was wheat meal, commonly used
under standard production conditions in Poland. The animals of group 11 received a diet containing
triticaie meal. The body weights of minks were determined at the beginning (10 weeks of age)
and at the completion (24 weeks of age) of the experimental period. Digestibility tests were
performed in September, on 10 females selected from 3 litters. The animals were divided into two
equal groups comprising of representatives of all litters. The minks were placed in single cages
adapted for quantitative feces” collection. Feed leftovers and feces samples were weighted and
frozen. The entire collection was partly dried and the nutrient content was determined by the
Weende method. Nutrient and cnergy digestibility were calculated by the balance method. The
results of the study show that wheat meal replacement with triticale meal had no effect on the
chemical composition and nutritive value of diets. Neither the growth and final body weights of
mink nor nutrient and energy digestibility were affected by the kind of cereal grain added to the
diets.
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