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W pracy oceniono wplyw rasy na wartoé rzeina i jako§é fizykochemiczng migsa cielt.
Badaniami objeto 47 cielat wyréiniajac cztery grupy rasowe, tj. polska holsztynisko-fryzyjska
odmiany czarno-bialej (n=15) i czerwono-biatej (n=10) oraz polska czerwona (n=8) i simen-
talska (n=14). Tusze oceniono pod wzgledem ich barwy oraz wydajnoéci rzeznej, procento-
wego ubytku chlodniczego i zawartosci toju okotenerkowego. W mieéniach najdiuzszym led:-
wi (m. longissimus lumborum) i polbloniastym (m. semimembranosus} oznaczono PH, prze-
wodnoéé elektryczny (EC), kruchoét, wyciek naturalny i termiczny oraz podstawowy sklad
chemiczny. Najjasniejszymi tuszami (najwyisza wartoScig L* j najniisza a* dla miesni po-
wierzchniowych na udzcu, brzuchu i karku) charakteryzowaly si¢ cieleta rasy simentalskiej
i polskiej czerwonej, najciemniejszymi ~ obie odmiany rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej.
Proces poubojowej glikolizy przebiegal prawidtowo w obu mieSniach zwierzat wszystkich
ocenianych ras. Najniisza wartoscia EC po 48 godzinach oraz Jednoczesnie najnizszym
wyciekiem naturalnym charakteryzowat sie migsien na jdhazszy lediwi cielat rasy simental-
skiej. Podobna zaleinoéé stwierdzono u cielat rasy polskiej czerwonej w odniesieniu do mie-
énia potbloniastego. Najnizszym ubytkiem termicznym odznaczat si¢ migsien najdiuzszy ledz-
wi i cielgt rasy simentalskiej, a u cielat rasy polskiej czerwonej — migsien potbloniasty. Ob-
SErwowano znaczacy poprawe kruchosci migsa w okresie 7-dniowego kondycjonowania. Naj-
mniejszq sile ciecia stwierdzono dla migsni cielat rasy simentalskiej, przy czym dla migénia
pilbloniastego okazaly si¢ one statystycznie istotne (P<0,05). Najmniej kruche bylo mieso
cielat obu odmian rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej. Istotnie wyisza rawarto$cia wody
i jednoczesnie niisza popictu w obu ecenianych mie$niach charakteryzowalo sie migso cielgt
rasy polskiej holsatynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej i simentalskiej, Oceniane miesnie
cielat wszystkich ras odznaczaly sie generalnie wysoka zawartoseiy biatka ogolnego i niewiel-
ka thuszezu érédmiesniowego. Przy zblizonej wydajnosci poubojowej, tusze cielat rasy simen-
talskiej i polskiej czerwonej byly jasniejsze, a mieso zwierzat tych ras, w poréwnaniu z dwo-

* Praca finansowana przez Ministerstwo Nauki § S2kolnictwa Wyiszego (projekt badawczy
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ma odmianami rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej, charakteryzowato sie mnuiejszym wycie-
kiem naturalnym i termicznym oraz lepszg kruchoseta.

SLOWA KLUCZOWE: cieleta / rasa / tusze / wartos¢ rzezna / jako$¢ migsa

Cielgcina jest pozyskiwana ze zwierzat w wieku od kilku do 20 tygodni zycia,
najczg¢éciej sa to miode buhajki, bedace ,.produktem ubocznym™ na fermach bydla
mlecznego. W mniejszym zakresie sg to cieleta ras o dwustronnym typie uzytkowym,
natomiast marginaine znaczenie majg cieleta ras miesnych, czysto rasowe. W Polsce
prowadzony jest najczgsciej opas cielat do masy ok. 80 kg [10], a wg danych GUS [6]
w 2004 roku $rednia masa cielat przeznaczonych do uboju ksztattowala sig na poziomie
okolo 74 kg (z wahaniami miesigcznymi od 71 do 78 kg). Mieso cielece z uwagi na
swoja wysoka wartos¢ cdzywcza (pelnowartosciowe biatko, lekkostrawnosé itp.) stano-
wi wartosciowy produkt spozywczy, niestety jego przecigtne spozycie w Polsce jest
bardzo niskie (ponizej 0,5 kg na osobg/rok). Specyficzne wymagania konsumentéw
wzglgdem ciclgeiny decyduja o tym, ze poszukiwane jest migso o jasnej barwie, lagod-
nym charakterystycznym smaku i delikatnej teksturze.

Na jako$¢ migsa cielecego wplywa wiele czynnikow, do ktorych nalezy zaliczyé
przede wszystkim rasg, sezon wyciclenia, system zywienia i sposob postepowania ze
zwierzgtami, szczegOlnie przed ubojem [4, 16, 21]. Wiele ras bydta bylo wykorzysta-
nych w badaniach dotyczacych wptywu réznych czynnikéw na jako$é migsa cielecego,
w kilku zaledwie pordwnywano rézne rasy [13]. W literaturze krajowej brak jest aktu-
alnych danych na temat wartoéci rzeznej i jakosci migsa cielat z chowu masowego,
z ktorych pozyskuje sig cielgcing na rynek krajowy. Dlatego tez, podjeto badania,
ktorych celem byla ocena ewentualnego wplywu rasy cielat na wyzej wymienione
parametry migsa.

Material i metody

Badania przeprowadzono w eksportowej ubojni .,Potonina” w Lesku, objeto nimi
47 cielat zakupionych od indywidualnych hodowcoéw z terenu $rodkowo-wschodniej
Polski. Zwierzgta podzielono na cztery grupy ze wzgledu na rase, tj. polska holsztys-
sko-fryzyjska odmiany czarno-biatej (n=15), polska holsztyfisko-fryzyjska odmiany
czerwono-biatej (n=10), polska czerwona (n=8) i simentalska (n=14). Przed ubojem
zwierzgta indywidualnie wazono, nastgpnie oszalamiano i wykrwawiano. Czynnosci
ubojowych dokonywano zgodnie z technologia obowigzujaca w przemyéle migsnym
i pod statym nadzorem inspekcji weterynaryjnej. Okreslono mase tusz przed i po wy-
chlodzeniu oraz mas¢ nerek i foju okolonerkowego. Barwe tusz w ukladzie CIE [2]
oceniono instrumentalnie miernikiem nasycenia barwy Minolta CR-310, wykonujac
pomiary na udzcu, brzuchu i karku przed umieszczeniem tusz w chiodni. Obliczono
wskaznik wydajnodci rzeZnej cieplej i zimnej oraz procentowy ubytek masy tusz w cza-
sie wychtadzania. W trakcie rozbioru technologicznego pobrane praby migénia najdtuz-
szego ledzwi i potbtoniastego uda, pakowano prozniowo i przechowywano w warun-
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kach chiodniczych do momentu wykonania analiz fizykochemicznych, 1. po 48 godz.
1 po 7 dniach post mortem.

Bezposrednio w tkance mig§niowej (za pomocy aparatu PQM I-KOMBI firmy IN-
TEK GmbH) oznaczano PH i przewodnoé¢ elektryczng whasciwg — EC {mS/cm) po: 45
min (pH1, ECyy; 24 godsz. {pH2, EC2); 48 godz. (pH3, EC3) i 7 dniach (pH7, EC7) od
uboju. Do oceny wodochionnotci migsa wykorzystano pomiar wycieku naturalnego
(okredlonego na podstawie réznicy masy probki przed i po 24-godzinnym okresie prze-
chowywania w warunkach chtodniczych) oraz wycieku termicznego (na podstawie rz-
nicy masy probki przed i po 60-minutowej obrobee termicznej w temp, 70°C).

Pomiar sity cigcia (N) wykonano za pomoca jednokolumnowej maszyny wytrzy-
matoéciowej Zwick/Roell Proline BO.5, wykorzystujac noz szerometryczny Warner-
-Bratzlera (V-blade). Cieciu poddawane byly stupki miesnia (po obrébee termicznej)
0 diugoéci 5 cm, i przekroju powierzchni ciecia | em2. Sredniz warto$¢ dla probki
obliczono na podstawie pigciu powtdrzen.

Metodami konwencjonalnymi oznaczono podstawowy skiad chemiczny, tj. zawar-
tos¢: wody - metoda suszenia (103°C), wg PN-ISO 1442:2000; popiotu — metoda
spopielenia, wg PN-ISO 936:2000 w piecu muflowym (550°C); biatka ogélnego —
metoda Kjeldahla, przy uzyciu aparatu Biichi B-324, wg PN-75/A-04018; thiszezu
$rédmigéniowego — metodya Soxhleta, przy uzyciu aparatu Bichi B-811, wg PN-ISO
1444:2000. Tlos¢ bialka kolagenowego okreélono na podstawie zawartodci hydroksypro-
liny (wspolczynnik przeliczeniowy 8), wg PN-ISO 3496:2000, wykorzystujac spektro-
fotometr Varian Cary 300 Bio.

Obliczen statystycznych dokonano za pomocy jednoczynnikowe; analizy wariancji,
wykorzystujac program StatSoft [18], Statistica ver. 6. Istoinoé¢ réznic pomiedzy srad-
nimi warto$ciami dla ocenianych grup wyznaczono testem NIR Fishera.

Wyniki i dyskusja

Oceniajac parametry wartosci rzeznej cielat nie wykazano istotnego wplywu rasy
na mase ubojowy cielat, mase tuszy cieplej i zimnej oraz wskaznik wydajnosci rzezne;
tusz (tab. 1). Istotnie (P<0,01) najwyzszy ubytek masy tuszy w czasic wychladzania
poubojowego stwierdzono dia tusz cielat rasy simentalskigj, najnizszy ~ dla polskiej
czerwonej. Wskaznik wydajnosci rzeinej tusz cieptych ksztattowat si¢ na poziomie od
57.9% dla rasy polskiej holsztyisko-fryzyjskiej odmiany czerwono-bialej do 60,6% dla
polskiej czerwonej, natomiast dia tusz zimnych odpowiednio 56,6% i 59,3%. Wartosci
te zblizone sg do wynikéw uzyskanych dla cielat lekkich przez Spechta i wsp. [17] oraz
Wichtacza i wsp. [20]. Natomiast wplyw rasy na mase tuszy i pH migsa wykazali
w swych badaniach Klont i wsp. [7].

Najnizsza mase {oju okotonerkowego (504.4 2) i jego udziat {0,7%) odnotowano
u cielat ragy simentalskiej, natomiast najwyiszg u cielat rasy polskiej holsztynsko-fry-
zyjskiej odmiany czerwono-bialej, odpowiednio 7595 g1 1,1%. Masa nerek roznila sig
istotnie (P<0,05) pomigdzy rasami, najnizsza stwierdzono u cielat rasy simentalskiej
(285.6 g), najwyzsza zas u cielat rasy polskiej holsztyﬁsko-fryzyjskiej odmiany czarno-
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-bialej (337.9 g). Specht i wsp. [17), oceniajac buhajki rasy holsztyriskiej ubijane przy
rdznej masie ciala, wykazali, ze udziat toju okotonerkowego u cielat lekkich wynosit
0,6%, a u cielat cigzkich — 2,5%.

Najjasniejszymi tuszami (najwyzsza warto$é L* migéni powierzchniowych na udz-
cu, brzuchu i karku) charakteryzowaty sig cielgta rasy simentalskiej i polskiej czerwo-
nej, natomiast najciemniejszymi — cieleta obu odmian rasy polskiej holsztynsko-fryzyj-
skiej (tab. 1). Tusze cielat rasy simentalskiej i polskiej czerwonej odznaczaly si¢ po-
nadto istotnie najnizszym udzialem barwy czerwonej (a*) w pordwnaniu z tuszami
cielat rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej. De Brabander i wsp. 3], oceniajac migso
cielat trzech ras (belgijska czerwono-biala, duriska czarno-biata i holsztyhsko-fryzyj-
ska), wykazali rowniez wplyw rasy na barwe cielgciny. Natomiast w badaniach Klonta
i wsp. [7] wykazano, ze rasa nie wplywala istotnie na barwe miesa cielgt. Zdaniem tych

Tabela 1 - Table 1
Wartos¢ rzeZna oraz barwa tusz cielat w zaleznosci od rasy
Slaughter value and colour of carcass of calf depending on breed

Wyszezegblnienie Rasa — Breed
Specification polska holsztyfisko-fryzyiska polska czerwona simentalska

Polish Holstein-Friesian Red Polish Simmental

odmiang odmiana
czerwono-biala czarno-bials
Red-and-White  Black-und-White

strain strain
Masa ciala (kg) 69,1 +13.2 73.1 £14.5 739155 70,5142
Body weight (kg)
Masa tuszy cieplej (kg) 40,5 £7,8 425+78 44,8 196 413 17,1
Hot carcass weight (kg)
Masa tuszy zitmnej (kg) 39.6 +7.7 41,5%78 439 193 40,2171
Cold carcass weight (kg)
Strata chiodnicza (%) 2.4 104 24" 10,4 2,1*+03 2.7%40,5
Chilling loss (%)
Wydajno$¢ rzezna ciepla (%) 57922 584 +34 60,6 £1,7 59,0134
Hot dressing percentage
Wydajnosé rzeina zimnu (%) 56,6 £2,3 57.0£3,3 593217 574133
Cold dressing percentage
Masa nevek (g) 3152 +74,1 337.9" £36.8 3237 +64.2 285.6" +42.8
Kidneys™ weight (g)
Masa loju okoltonerkowego (g) 759,5 £418.0 6302 £514,2 706,0 525,01 5044 +302,9
Kidney fat weight (g)
Udzial toju okotonerkowego (%) 1.1 +0,5 08 0,6 09106 07103

Kidney fat percentage
Barwa CIE - CIE calour

L#
udziec - round 512438 514144 51,6 3,0 52,8 £4,9
brzuch - flank 533123 530129 53,7429 53,9425
kark — neck 48,2 +2,8 501" £33 52.5°+26 50,8429
a)tl
udziec — round 11,9+1,7 126+1.8 124 +1.6 11.3+23
brzuch — flank 18.5 £2,2 8.0 +1.5 17518 176 1,0
kark - neck 1727 1,8 17.6° +1,5 15,4+ 1.6 16,1 1,7

Srednie oznaczone rézoymi literami réznia ste istotmie: a, b — przy P<0,05: A, B ~ przy P<0,01
Means marked with different letters differ significantly: a, b — at P<0.05; A, B — at P<0.0!
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autoréw cecha ta uzalezniona jest przede wszystkim od zawartoéci mioglobiny, szyb-
kosci glikolizy poubojowe; i pH koficowego oraz typu widkien migsniowych.

Jasna barwa miesa cielecego spowodowana jest niska koncentracja barwnikow
w tkance migéniowej rosnacych zwierzat, ktérym podaje sig pasze z nisky zawartoscig
zelaza, jak w przypadku cielat zywionych mlekiem [1, 12). Preferencje konsumenckie
co do barwy migsa cielecego sa podzielone, We Francji, Wioszech, a takie w Polsce
preferuje si¢ barwe biatg lub Jasnorézowy tego miesa, natomiast np. w Belgii, Portuga-
lii, Hiszpanii, Szwecji, Niemczech { Danii — takze ciemna cielecine [19].

Podstawowym parametrem oceny jakoéci miesa jest odczyn wyrazony wartoscia
pH. Lawrie [8] podaje, ze na tempo i rozmiar spadku pH wplywaja czynniki wewnetrz-
ne, takie jak: gatunek, rasa, typ miesnia, zmiennoé¢ osobnicza oraz czynniki zewnetrzne
— temperatura otoczenia i stopien zestresowania. Analizujac poubojowe zakwaszenia
migénia najdtuzszego ledzwi cielat w ciagu pierwszych 7 dni post mortem stwierdzono
istotne réznice dla pomiaru wykonanego po 45 min i 7 dniach od uboju (rys. 1).
Najnizsza warto$é pH w mieéniu najdtuzszym ledzwi stwierdzono u ragy simentalskiej.
Warto$¢ pH w miegniu potbloniastym charakteryzowata sie wigkszym zrdznicowaniem
pomigdzy ocenianymi rasami, przy czym istotnie najniZsze wartoéci tego parametru we
wszystkich pomiarach rejestrowano u cielgt rasy simentalskiej, natomiast najwyzsze
u cielat rasy polskiej czerwone;j. Nalezy zaznaczyé, ze proces poubojowej glikolizy
przebiegat prawidtowo w obu migéniach zwierzat wszystkich ocenianych ras.

Do bezposredniego pomiaru wycieku soku mig§niowego wykorzystywany jest po-
miar przewodnosci eiektrycznej wilasciwej [15]. Jest to konsekwencja ostabienia komér-
kowych bton strukturalnych tkanki migsniowej po uboju i utrzymywania wody przez
miofilamenty, umozliwiajaca ptynom na przemieszczanie si¢ w przestrzeniach $réd-
i migdzykomérkowych. Analizujac zmiany przewodnoéci elektrycznej obu ocenianych
migsni w czasic kondycjonowania obserwowano nieznaczny spadek wartoéci po 24
godzinach, a nastepnie staly wzrost do 7 dnia post mortem (rys. 2). Istotne (P<0,05)
zroznicowanie przewodnosci elekirycznej (EC) w obu mieéniach pomigdzy ocenianymi
rasami stwierdzono jedynie po 48 godzinach od uboju. Najnizsza wartofcia EC3 cha-
rakteryzowala si¢ tkanka mieénia najdtuzszego ledzwi cielat rasy simentaiskiej, przy
¢zym warto nadmieni¢, ze jednoczesnie odznaczala sie ona najnizszym wycickiem
naturalnym dla pomiaru wykonanego po 48 godzinach post mortem. Podobng zalezno$é
stwierdzono w odniesieniu do tego pomiaru w migsniu pélbloniastym, tzn. miesiefi ten
u cielat rasy polskiej czerwonej mial najnizsza warto§¢ EC3 i jednoczesnie najnizszy
wyciek naturalny (rys. 2, tab. 2).

Wielkod¢ ubytku z surowego migsa wolowego uzalezniona jest od nastepujacych
czynnikOw: wiek, pte¢, pasza, stres przedubojowy, metoda uboju, czas i temperatura
przechowywania, jak réwniez od wlasciwosci migsa, takich jak pH oraz zawartosci
Srodmigéniowej wody i tuszczu [9]. W badaniach wlasnych obserwowano stale Zwig-
kszanie sie wycicku naturalnego z obu miedni w czasie kondycjonowania od 48 godz.
do 7. dnia po uboju. Garssen i wsp. [5] oceniajac wyciek naturalny mieénia najdtuz-
szego ledzwi, pochodzacego od cielat rasy fryzyjskiej przechowywanego w warunkach
prozniowych, wykazali ze w 5. dniu wyniost on 5,57%, a w 10. dniy zwiekszyl sic do
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Miesien najdluzszy lodiwi
Muscutus iongissimus fumborum
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Rys. 1. Zmiana pH migénia najdtuiszego ledzwi i potbloniastego w zaleznodci od rasy cielgt w okresie
7 dni post mortem

Fig. 1. Change of pH of m. longissimus lumborum and m. semimembranosus depending on calf breed
duering 7 days post mortem
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Rys. 2. Zmiana przewodnosci elektryczne] wiasciwej
stego w zaleznoéei od rasy ciclar w okresie 7 dni pos

Fig. 2. Change of electrical conductivity (mS/cm) of

depending on calf breed during 7 days post mortem

{m3/cm) mignia najdtuzszego ledzwi i péiblonia-
t mortem
m. longissimus lumborum and m. semimembranosies
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Tabela 2 — Table 2

Wyciek naturalny i termiczny oraz sita cigeia migsnia najdtuzszego lediwi i pdtbloniastego cielat w
zaleznosci od rasy

Drip and cocking loss and shear force of m. longissimus lumborum and m. semimembranosus depending on
calf breed

Wyszczegolnienie Rasa — Breed
Specification polska holsztyfisko-{Tyzyjska polsku czerwona simentalska
Polish Holstein-Friesian Red Polish Simmental
odmiana odiniuana
czerwong-hitta czarmo-biala
Red-and-White  Black-und-White
strain struin

Migsief najdhuiszy lediwi
M. fongissimus lumborum
48 godz. post martem

48 hrs post morrem

wycick naturalny (%) 0.9 0.6 1,i 0.6 1,1 20,6 08 10,3
drip loss (%)

wyciek termiczny (%) 28,0°+3,.2 322" +1.8 26,6" £4,5 276+ 1.4
cooking loss (%)

sita cigeia (N) 90,2 +334 94,5 £23,6 80.1 £28.3 80,3 +35.1

shear force (N)
7 dni post mortem
7 duys post mortem

wyciek naturalny (%) 2,1 +1.2 22106 2.1%03 1,9 £0.8
drip loss (%)

wyciek termiczny (%) 28,1 137 290" £3.5 26,8 +4.7 24,4 £4.6
cooking loss (%)

sila cigcia (N} 50,6 £25,3 56,6 £30,6 45,5 £32,1 43,7 * 17,0

shear force (N)
Miesief potbloniasty
M. semimembranosus
48 godz. past maortem
48 hrs post mortem

wyciek naturalny (%) LIMELD 07" £0.4 0.5 10.2 0.8 +0.4
drip loss (%)

wyciek termiczny (%) 273" £ 1,8 203" 2,8 25,7 £3,1 27,9 +3.0
cooking loss (%)

sila cigcia (N) 87.3° +577 607" £149 58,6" +0,7 46.9°+129

shear force (N)
T dni pest maortem
7 days post mortem

wyciek naturalny (%) 1,8 £0,7 1.4 20,7 1,6 20,0 1.8 +1,0
drip loss (%)

wyciek termiczny (%) 28,3229 28,8125 254 +44 26,2142
cooking loss (%)

sifa cigeia (N) 421" £4.6 393" 19,6 51106 318" £8.9

shear force (N)

&rednic oznaczone roznymi literami réznig si¢ istotnie: a, b — przy P<0,05
Means marked with different letters differ significantly: a. b — at P<0.05
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poziomu 6,93%. Istotnie najwyzszym (P<0,05) wyciekiem termicznym, zaréwno po 48
godzinach, jak i po 7 dniach od uboju, charakteryzowaty si¢ oba mienie u cielat rasy
polskiej holsztyfisko-fryzyjskiej odmiany czarno-bialej. Natomiast najnizszymi ubytka-
mi termicznymi odznaczatl sie miesiefi najdiuzszy ledzwi cielat rasy simentalskiej i mig-
sien pétbloniasty cielgt rasy polskiej czerwonej.

Najlepszg kruchoté (najmniejsza warto§¢ sity ciecia) stwierdzono dla miegsni cielat
rasy simentalskiej, przy czym dla mieénia potbloniastego okazaty sie one statystycznie
istotne (P<0,05). Najmniej kruche migso (najwyzsza warlo$é sily ciecia) stwierdzono
u cielat obu odmian barwnych rasy polskie;j holsztyfisko-fryzyjskiej. Nalezy jednocze-
$nie nadmienié, ze obserwowano znaczgca poprawe kruchoéci miesa w okresie 7-dnio-
wego kondycjonowania (tab. 2). Istotng poprawe kruchofci (obnizenie sity ciecia)
migsni najdiuiszego grzbietu i potbloniastego réznych ras bydta po prézniowym prze-
chowywaniu chlodniczym stwierdzili réwniez Maher i wsp. [11] oraz Oliete i wsp. [14].

Tabela 3 - Table 3
Podstawowy sktad chemiczny mieénia najdiuzszego ledzwi i pdlbloniastego cielat w zaleznosci od rasy (%)
Chemical composition of m. longissimus luntborum and m. semimembranosus depending on calf breed (%)

Wyszczegdlnienie Rasa - Breed
Specification polska holsztyfisko-fryzyjska polska czerwona stmentalska
Polish Holstein-Friesiun Red Polish Simmental
odmiana odmiana
czerwono-binta czarno-biala
Red-and-White  Black-and-White
strain strain

Migsien najdiuiszy lediwi
M. longissimus lumborum

woda 752" 11,2 75141 74,8 £1.1 75,8" 10,6
moisture

biatko ogblne 21.0+0,9 21,3 £20 22,1 £1.1 218+%1,2
1otal protein

kolagen ogtlny 0,8 £0.1 0,9 £0,2 1,0 £0,1 L0 £0.1
total cotlagen

thuszez srodmigéniowy 0.7 £0,6 0,7£0,5 0,7 0,2 L0 0,5
intramuscular fat

popi6t 1,27 £0,2 0,9 10,4 1,3" 0,2 [,0" 0,3
ash '

Miegsien péthtoniasty
M. semimembranosus

woda 74,7' +0.1 76,0 £ 1,0 753" +1.4 76,1" 20,7
moisture

bialko ogblne 233 +0,5 21,7420 220420 22423
total protein

kolagen ogolny 1.3 +0,1 19" £0,3 1,57 0,1 1,2"£0,3

total colisgen

tluszez §rodmieniowy 1,240,7 1,1 £0,1 0,8 0,2 1.1 20,6

intramuscular fat

popidl 1.3" 0,1 08" £0,3 1.3" 0,2 Lo +0,4
ash '

Srednie oznaczone roznymi literami roznig sig istotnie: a. b — przy P<0,05
Means marked with different letters differ significantly: a, b — a1 P<0.05
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Analizujac podstawowy sklad chemiczny ocenianych miesni w zaleznoéei od rasy cielat
stwierdzono istotne réznice w udziale wody 1 popiotu (tab. 3). Istotnie WyZszg zawar-
tos¢ wody i jednoczednie nizsza popiotu wykazano w obu ocenianych mieéniach cielat
rasy polskiej holsztyfisko-fryzyjskiej odmiany czarno-bialej i simentalskiej. Migénie
cielat porownywanych ras odznaczaly sig generalnie wysoka zawartoécia biatka ogol-
nego i niewielka tluszczu §rodmigéniowego. W migéniu najdluzszym ledzwi udziat
biatka wahat si¢ od 21,0 do 22,1%, 2 tluszczu od 0,7 do 1,0%: natomiast w miesniu
potbloniastym, odpowiednio 21,7-23,3% i 0,8-1.2%.

12,

16.

9

PISMIENNICTWO

- BEAUCHEMIN K.A., LACHANCE B., STLAUREAT G., 1990 — Effects of concentrate diets

on performance and carcass characteristics of veal calves. Journal of Animal Science 68,
35-44,

- CIE, 1976 — Commission Internationale de |’ Eclairage, Colorimetry, 2" ed., Vienna
. DE BRABANDER D.L.. BOUCQUE C.V.. BUYSSE F.X., CASTEELS M., 1984 — Aptitude

a la production de viande des veaux males des races Blanc-Rouge. Pie-Noire et Holstein-Frie-
sian. Rev. Agric. Brussels 37, 473-494.

- FLOREK M.. LITWINCZUK Z.. SKALECKI P.. LITWINCZUK A., 2007 — Wartosé rzezna

1 jako&¢ migsa cielat pozyskiwanych w sezonie wiosennym i jesiennym. Roczniki Instytutu
Przemystu Migsnego i Tiuszczowego XLV/2, 7-15.

. GARSSEN G.J., GEESINK G.H., HOVING-BOLINK A H.. VERPLANKE J.C., 1995 —

Effects of dietary clenbuterol and salbutamol on meat quality in veal calves. Meaf Science 40,
337-350.

. GUS, 2005 - http://wwa.stat.gov.pl
- KLONT R.E., BARNIER V.M.H.,, SMULDERS F.J.M., VAN DUK A., HOVING-BOLINK

A.H., EIKELENBOOM G., 1999 — Post-mortem variation in pH, temperature, and colour
profiles of veal carcasses in relation to breed, blood haemoglobin content, and carcass charac-
teristics. Meat Science 53, 195-202.

. LAWRIE R.A_, 1985 — Meat Science (4‘h ed.). Pergamon Press, Oxford, 43-73.
. LAWRIE R.A., 1991 - Meat Science (5" ed.). Pergamon Press, Oxford, 239.

10.
1.

LITWINCZUK Z., SZULC T., 2005 ~ Hodowla i uzytkowanie hydia. PWRIL Warszawa.
MAHER S§.C., MULLEN A.M., MOLONEY A.P., DRENNAN M.J., BUCKLEY D.1., KER-
RY J.P., 2004 — Colour, composition and eating quality of beef from the progeny of two
Charolais sires. Meat Science 67, 73-80.

MORAN J.. HOPKINS A., WARNER R.. 1991 - The production of pink veal from dairy
calves in Australia. Qutlook on Agriculture 20, 183-190.

. NGAPQ T.M., GARIEPY C,, 2006 -- Factors affecting the meat quality of veal. Journal of

the Science of Food and Agriculture 86, 10, 1412-1431.

- OLIETE B., CARBALLO J.A., VARELA A., MORENO T., MONSERRAT L., SANCHEZ

L., 2006 - Effect of weaning status and storage time under vacuum upon physical characte-
ristics of meat of the Rubia Gallega breed. Meat Science 73, 102-108.

.PLIQUETT F., PLIQUETT U., ROBEKAMP W., 1990 — Beurteilung der reifung des M. fong.

dorsi und M. semitendinosus durch impulsimpedanzenmessungen. Fleischwirtschaft 70,
1468-1470.

PRZYSUCHA T., GRODZKI H., 2004 — The influence of selected factots on growth rate of
Charolaise and Simmental calves. Electronic Journal of Polish Agricultural Universities,
Animal Husbandry 7, 1.



17. SPECHT S.M.. FAUSTMAN C., BENDEL R.B., MALKUS L.A., KINSMAN D .M., SISON
C.. 1994 — Carcass composition of ,bob” and wspecialfed” vel and its prediction. Journal of
Animal Science 72, 26352641,

18. STATSOFT INC., 2003 — STATISTICA, data analysis sofiware system, ver. 6, www.stat-
soft.com

19. TYSZKIEWICZ S., 2005 - Poglady konsumentéw Unii Europejskiej na jakosé miesa cielgcego
i uwarunkowania jego produkcji. Przemyst Spoiywezy 12, 12-19.

20. WICHLACZ H., BORZUTA K., JAKUBOWSK] A., NAMITKIEWICZ J., ZAGAINSKI J.,
RASNOWSKA 1., CEIROWSKI K., 1990 — Efektywne metody produkcji migsa cielecego.
Gospodarka Miesna 7, 6-9.

21. ZALEWSKI W., LITWINCZUK A., LITWINCZUK Z., GAJDA 1. PODOLAK G., JAN-
KOWSKI P., 1998 — Wartoi¢ rzezna i jakos¢ migsa cielat o réznym udziale krwi bydta rasy
limousine opasanych na pastwisku przy matkach. Roczniki Naukowe Zootechniki 25, 2,
175-187.

Mariusz Florek, Piotr Skatecki, Monika Kedzierska-Matysek,
Maigorzata Ryszkowska-Siwko, Piotr Domaradzki

Slaughter value and meat quality of calves from different breeds

Summary

The effect of breed of calves on slaughter value and meat quality was evaluated. The research
material covered 47 calves assigned to four groups due to their breed, i.e. Polish Holstein-Friesian
Black-and-White strain (n=13), Polish Holstein-Friesian Red-and-White strain (n=10), Red Polish
(n=8), and Simmental (n=14). The colour of carcasses and dressing percentage, chilling loss, and
kidney fat were determined. The PH, electrical conductivity (EC), shear force, drip and cooking
loss, and chemical composition of longissimus lumborum (MLL}) and semimembranosus (MSM)
muscles were determined. The most brightness carcasses (the highest L* and the lowest a* values
of external muscular tissue on round, flank and neck) had animals of Simmental and Red Polish
breed, however, the darkness carcasses originated from both strains of Polish Helstein-Friesian
breed. The post mortem glycolysis ran properly in both muscles of all breeds. The lowest EC vahie
after 48 hrs and simultaneously the lowest drip lost were stated in MLL of Simmental calves.
Stmilar tendency was observed for MSM in relation to Red Polish breed. The lowest cooking loss
showed the MLL of Simmental breed, but MSM of Red Polish breed. A substantial significant
improvement of tenderness after 7 days of the conditioning period was observed. The lowest shear
force was recorded for muscles of Simmental breed. However, the toughest was meat of both strains
of Polish Holstein-Friesian breed. Significantly higher content of water and simultaneously lower
content of ash were determined in MLL and MSM of Polish Holstein-Friesian Black-and-White
strain and Simmental breed. Summing up at similar slaughter value, carcasses of Simmental and
Red Polish breed were brighter, and their meat in compare with both strains of Polish Holstein-
-Friesian breed showed lower drip and cooking loss and was more tender.
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