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Badaniami objeto 1227 kriw rasy czarno-biatej, z wysokim udzialem genéw bydla holsztyn-
sko-fryzyjskiego, uzytkowanych w dwéch oborach uwieziowych i dwdch wolnostanowisko-
wych. Celem pracy bylo okreflenie wplywu kondycji przy wycieleniu na jakesé¢ porodu,
plodnosé i produkeyjnoéé kréw, z uwzglednieniem systemu ich utrzymania. Krowy o kondy-
cji przy wycieleniu mieszczacej sie w przedziale ocen 3,25-3,75 pkt. charakteryzowaly sie
najnizszym udzialem cigikich poroddéw oraz najwyzsza produkcja mleka, tuszezu i biatka
w laktacji 305-dniowej. Najwyiszy udzial ciezkich porodéw, zatrzymania lozyska, martwych
urodzen, brakowan oraz najniisza produkcyjnosé stwierdzono u kréw, ktére oceniono jako
ekstrenialnie wychudzone lub chude (<2 pkt.). Wolnostanowiskowy system utrzymania iago-
dzit niektore negatywne skutki zwigzane ze skrajna kondycja krow,
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Selekeja skierowana na wzrost produkeyjnosci spowodowala wystgpowanie réznicy
pomigdzy zapotrzebowaniem kréw na energig, konieczng do produkceji mleka, a mozli-
wosciami pobrania jej w paszy. Wystepujacy zwykle we wcezesnej fazie laktacji ujemny
bilans energetyczny prowadzi do mobilizacji tkanki tuszczowej, czego efektem jest
spadek masy ciala krowy. Dlugotrwaly stan niedoboru energii wywotuje stres metabo-
liczny, ktéry moze byé¢ przyczyna zaburzen zdrowia, ptodnosci i produkcyjnosei [6, 7].

Pomiar bilansu energetycznego krowy bezposrednio w oborze jest nie mozliwy do
wykonania. Poérednia cecha, ktéra wskazuje na mobilizacj¢ lub odbudowywanic rezerw
energetycznych organizmu, zwlaszcza tkanki thuszczowej w okresie dodatniego bilansu
energii, jest kondycja krowy. Ocena kondycji jest subiektywna rmiara rezerw thuszczu,
stuzgcy do oceny prawidlowosdci Zywienia i stanu zdrowia krow [20]. Pryce i wsp. [14]
stwierdzili, ze ocena kondycji jest tatwa i powinna byé wykorzystywana w zarzadzaniu
stadem, a takze byé przydatna, jako poérednia cecha, w doskonaleniu plodnosci. War-
toé¢ kondycji na poczatku laktacji koreluje dodatnio z cechami plodnoéci, natomiast
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wielkod¢ zmian kondycji w pierwszych 15. tygodniach po wycieleniu jest ujemnie
skorelowana z cechami okreélajacymi plodnoéé kréw [17]. Broster i Broster [3] stwier-
dzili, ze wielko$¢ zmian kondycji na poczatku laktacji zalezy gtdéwnie od jej poziomu
przed wycieleniem i w mniejszym stopniu od genetycznych predyspozycji krowy.
Celem pracy byto okreslenic wplywu stanu kondycji przy wycieleniu na jako$é
porodu, ptodnos¢ i produkeyjnoéé kréw, z uwzglednieniem systemu ich utrzymania,

Material i metody

Badania przeprowadzono w latach 2001-2004, obj¢to nimi 1227 kréw rasy czarno-
-bialej 7z wysokim udzialem genéw bydia holsztyfnsko-fryzyjskiego, utrzymywanych
w czterech oborach zlokalizowanych w regionic pétnocno-wschodniej Polski.
W dwoch oborach uwigziowych krowy byly dojone dojarkami przewodowymi, nato-
miast w dwdch oborach wolnostanowiskowych déj przeprowadzano w halach udojo-
wych typu rybia 0§ i tandem. Przeci¢tna roczna wydajnosé¢ krdw w analizowanych
stadach byta zblizona i ksztaltowata si¢ na poziomie 6000-7500 kg mleka. Krowy przez
caty rok zywione byly pasza pelnoporcjowa (TMR), w miesiacach wiosenno-letnich
dodatkowo przez kilka godzin dziennie korzystaly z pastwiska. Na 1-2 tygodnie przed
spodziewanym wycicleniem krowy przeprowadzano na stanowiska porodowe.

Zmiennos¢ cech zwigzanych z jakoscia porodu oszacowano na podstawie bezpo-
srednich obserwacji tatwosci wycieled, czasu wydalenia lozyska i dmiertelnosci ciclat.
Oceniano wycielenia jaldéwek (47%) i kréw cielacych sig po raz drugi lub trzeci. Cigz
blizniaczych nie uwzgledniano, gdyz z natury wiaza sie one z wysokim udziatem trud-
nych porodow i martwych urodzen [8]. Latwosé wycielen oceniano stosujac 2-stopnio-
w3 klasyfikacje: I — porod samodzielny lub wymagajacy niewielkiej pomocy (jednej oso-
by), 2 — porod cigzki, wymagajacy pomocy kilku osob lub interwencji lekarza weterynarii.
Latwosc wydalenia foZyska po porodzie klasyfikowano nastgpujaco: 1 - tozysko wydalone
do 12 godzin po porodzie, 2 — tozysko wydalone do 24 godzin po porodzie, 3 ~ lozysko
odjete przez lekarza weterynarii. Smiertelnoéé cielat (martwe urodzenia) okreélano w skali
2-stopniowej: 1 — cielg Zywo urodzone, kidre przezylo pierwsze 24 godziny po porodzie, 2
—~ martwy pléd lub padnigcie ciclgcia w czasie do 24 godzin po porodzie,

W pierwszym tygodniu po porodzic oceniano kondycie kréw w 5-stopniowej skali,
wg Wildmana i wsp. [20]. Na podstawie zebranych ocen kondycji, krowy podzielono
na klasy: | — <2 pkt., 2 — 2,25-3,0 pkt., 3 — 3,25-3,75 pkt., 4 - 24 pkt. Uwzgledniajac
system utrzymania krowy podzielono na klasy: | — utrzymanie uwig¢ziowe, 2 — utrzy-
manie wolnostanowiskowe,

Dane dotyczace produkcyjnosci i plodnosci krow w laktacji nastgpujacej po obser-
wowanym wycieleniu pochodzily z dokumentacji hodowlanej, dokumentacji wyniko-
wej systemu SYMLEK i bezpoérednich obserwacji. Zebrano nasigpujace dane:

¢ dla kazdej krowy za 100 i 305 dni laktacji: wydajno$¢ kg mleka ECM (Energy
Corrected Milk — mleko o standaryzowanej zawartoéci energii [15]), kg thuszczu, kg
biatka, $rednia zawarto$¢ tuszczu i biatka;

ECM = mleko (kg) x [(0,383 x tuszez (%) + 0,242 x biatko (%) + 0,7832)/3,140];
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+ indeks zacielert {(suma wszystkich unasieniefi/liczbe cielnych kréw), dlugosé
okresu migdzyciazowego (liczba dni od wycielenia do ponownego zaciclenia);

¢ brakowanie ~ w jakim czasie (dni) nastapito po porodzie.

Zebrane dane opracowano stalystycznie przy uzyciu pakietu STATISTICA 6.0.
Wartosci cech okreélajacych ptodnoéé i produkeyjnoéé kréw oszacowano metoda naj-
mnigjszych kwadratow wedlug modelu:

Yii=W+Ai+ Bj+(AB)jj +ejj
gdzie:

i — Srednia ogodlna;

Ai — wplyw i-tej kondycji (1, 2, 3, 4);

B; — wplyw j-tego systemu utrzymania (1. 2);
(AB)j — interakcja: kondycja x system utrzymania;
ejj — blad losowy.

Roéznice pomigdzy Srednimi oszacowano testem Tukey’a (dia nierdwnych liczeb-
nosci w podgrupach). Wptyw kondycji kréw na jako$¢ porodu i ich brakowanie ocenio-
no z uzyciem testu 2.

Wyniki i dyskusja

Porody cigzkie, wymagajace pomocy kilku osob lub lekarza weterynarii, stanowity
15,7% wszystkich 1227 obserwowanych porodow (rys. 1). Krowy z obér wolnostano-
wiskowych cielity sig tatwiej (P<0,05) niz z ohdr uwieziowych. Podobnie Kraszewski
i Wawrzynczak [10] wykazali korzysiny wplyw utrzymania wolnostanowiskowego na
fatwosé wycielen. Philipsson [13] stwierdzil istotnie korzystny wplyw ruchu kréw na
pastwisku na zmniejszenic wystepowania trudnych porodéw. Eukaszewicz i wsp. [11]
wykazali, Ze latwoi¢ porodu zalezy rowniez od sposobu utrzymania krow przed poro-
dem. Krowy utrzymywane na uwigzi cielity sig trudniej niz krowy przeprowadzane, na
¢o najmniej 7 dni przed spodziewanym wycieleniem, do bokséw porodowych.

Czynniki wplywajace na tatwosc wycieleft moina podzielié na mateczne i bezpo-
drednie — zwiazane z plodem. Bezposrednie nalezy taczy¢ z cieleciem i genetycznie
uwarunkowanym wptywem buhaja na jego mase oraz wymiary ciata, Czynniki mateczne
to gléwnie rozwdj twardych drdg rodnych, przygotowanie hormonalne matki do porodu,
zdolnos¢ do rozszerzania si¢ miednicy podczas porodu oraz aktywnos¢ migénidwki
macicy (myometrium) [19]. Na przebieg porodu, szczegdlnie jatéwek, nickorzysinie
wplywa zaréwno ich wychudzenie, jak i zbyt dobra kondycja [4, 18]. U zatuczonych
sztuk ttuszcz, zgromadzony w obrgbie miednicy, redukuje wielko$é kanatu rodnego,
natomiast u sztuk wychudzonych wysilek niezbedny do samodzielnego porodu przekra-
cza ich mozliwosci. Taylor i wsp. [16] twierdza, ze jalowki w stabej kondycji nie maja
wlasciwej relaksacji miednicy podczas porodu.

W badaniach whasnych zwierzgta o skrajnej kondycji charakteryzowaly sie wie-
kszym udziatem cigzkich porodow, niezaleznie od systemu utrzymania (rys. 1). Krowy
utrzymywane w oborach umozliwiajacych im swobodne poruszanie sie reagowaly la-
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Rys. 1. Udziat trudnych porodéw w zaleznoéci od kondyciji krow przy wycieleniu i systemu utrzymania
Fig. 1. Rate of difficult calving as dependent upon the body condition of cows at calving and husbandry
system

godniej na wysoka lub niska wartoé¢ kondycji, co obrazuje pewne splaszczenie krzywej
udziatu cigzkich porodéw w systemie wolnostanowiskowym. Domecq i wsp. [6] dono-
sz3 o tagodzacym dzialaniu wolnostanowiskowego utrzymania na konsekwencje spad-
ku kondycji u kréw w pierwszym okresie laktacji.

Zatrzymanie lozyska jest schorzeniem o ztoZonej i nie do konca wyjasniorej etio-
patogenezie. Duza rolg nalezy przypisa¢ nieodpowiednim warunkom pielggnacji, Zy-
wienia i utrzymania krow {9], Malinowski i Kaczmarowski [12] zwracaja uwage na
zbyt dobrg kondycje krowy w chwili wycielenia, jako przyczyng zatrzymania tozyska.
Organizm krowy otluszczonej, aby uzyskaé brakujaca energi¢, uruchamia sterowany
hormonalnie proces lipolizy zgromadzonych zapaséw. Konsekwencja tego moze by¢
wzrost stezenia wolnych kwasow tuszczowych i zwigzkdw ketonowych, hipoglikemia
(stres metaboliczny) i atonia macicy. W badaniach wtasnych nic udowodniono statys-
tycznie wplywu systemu utrzymania i kondycji na tatwos$¢ wydalania tozyska (tab. 1).
Najwyzszy udzial zatrzymania lozyska zanotowano u kréw, ktérych kondycja nie prze-
kraczata wartosci 2 pkt. Podobne rezultaty uzyskali Gearhart i Curtis [7]. Martwe urodze-
nia i upadki cielat w pierwszej dobie zycia, tacznie uznawane za tzw. Smiertelno§¢
okoloporodowa, stanowily 6,52% (1ab. 2). Wycielenia zwierzat o najwyzszej i najniz-
szej kondycii wiazaly sie ze wzrostem §miertelnodci cielat. Chassagne i wsp. [4] naj-
wyzszy udzial martwych porodéw (powyzej 11%) zanotowali w grupie kréw o ocenie
kondycji powyiej 4 pkt. Zwigkszona $miertelno§é okotoporodows ciglat, w badaniach
wiasnych spowodowac mégl wyzszy udziat cigzkich porodéw w tych grupach matek.
Chmielnik 1 Sawa [5] stwierdzili, Ze sposréd potomstwa kréw cielacych sig bardzo
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Tabela 1 - Table 1

Latwosé wydalania fozyska w zaleznodci od kondycji kréw
Ease of placenta explusion as dependent upon the body condition of cows

Ocena kondycji Latwosé wydalania tozyska — Placenta explusion
Body condition do 12 godzin 12-14 godzin tozysko odklejane
score po perodzie po porodzie deatchment of the Lacznie — Total
(pkt — pts} within 12 hours 12-14 hours placenta
after parturition after parturition

n % n % n % n %
<2 66 64,71 17 16,67 19 18,62 102 100,00
2,25-3,0 241 64,96 82 22,10 48 12,94 ol | 100,00
3,25-3,75 319 68,31 96 20,56 52 11,13 467 100,00
24 194 67,60 6l 21,25 32 11,15 287 100,00
R_?zer:lg— Total 820 66,83 256 20,86 151 12,31 1227 100,00
=5

ciezko 60% cielat urodzito sie martwych lub padlo w pierwszej dobie zycia. Bellows
i Lammoglia [1] zwigkszona $miertelnos¢ okoloporodows cielgt rodzacych sig¢ trudno,
tlumaceq ich gorsza wytrzymalodcia na stres zimna po porodzie, na co z kolei ma wplyw
obnizona zawarto$¢ glukozy i podwyZszona koncentracja cortisolu w surowicy krwi

tych cielat.

Najwyzsza wydajno$¢ mleka ECM w pierwszych 100-dniach laktacji uzyskaty kro-
wy, charakleryzujace si¢ przy wycieleniu kondycja oceniona na co najmniej 4 pkt. (tab.
3). Na uwage zasluguje najwyzsza zawarto$¢ biatka i thuszczu w mlekn tych krow.
Réznice pomigdzy grupami kréw o kondycji 24 pkt. i €2 pkt., dla wigkszoéci cech
laktacji 100-dniowej, bytly istotne. Najwigce] mleka ECM w laktacji standardowej wy-
produkowaty krowy o kondycji mieszczacej sig w przedziale od 3,25 do 3,75 pkt,,

Tahela 2 = Table 2

Smiertelnosé cielgt w zaleznosci od kondycji kréw przy wycieleniu
Calf mortality rate as dependent upon the body condition of cows at calving

Qcena kondycii Cielgta — Calf
Body condition Zywo urodzone martwo urodzone
score bom alive lub padle do 24 godzin Eacznie — Total
{pkt ~ pts}) stillborn or died within
24 hours after parturition

n % n % n %
<2 92 90,20 10 9,80 102 100,00
2,25-30 349 94,07 22 593 31 100,60
3,25-3,75 442 94,65 25 535 467 100,00
24 264 91,99 23 8,01 287 100,00
Rzazen'l - Total 1147 93,48 80 6,52 [227 100,00
=41
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Tabela 3 —Table 3
Uzytkowosé mleczna kréw w zaleznoéci od kondycji przy wycieleniu
Lactation parameters as dependent upon the body condition of cows at cal ving

Wyszczeg6lnienie Ocena kondycji {pkt) — Body condition score {pts)
Specification <2 2,25-3.0 3.25-3,75 24
X sd X Sd X Sd X sd

100-dniowa laktacja

100-day lactation

Liczba krow 91 364 454 276

Nuinber of cows

Mieko ECM (kg) 2356 6235 2605  688.9 2781 696,2 2807% 679
ECM (kg)

Tluszcz - Fat

% 401 0,63 407 0,58 4,11 0,65 423 0,64
kg 924" 292 1074 315 152* 352 173* 362
Biatko — Protein

% 314 0,31 3124 028 315" 027 326 030
kg 7510 194 824 22,3 8827 230 8964 218
305-dniowa laktacja

305-day lactation

Liczba kréw 74 317 387 251

Number of cows

Mleko ECM (kg} 6244 1698 6727 1600 7228% 1653 6964 1595
ECM (kg} :
Tluszcz — Fat

% 422 0,53 4,04 043 4,14 0,55 424 034
kg 2564 559 2738" 584 29434 615 2852%% 663
Bialko ~ Protein

% 34 0,29 335 025 3,38 0,25 3.42° 0,27
kg 2064 588 2238 559 2404* 578 2303 526
Maksymalna dobowa

wydajnoéé mieka (kg) 26,245 6,49 294* 727 3118 754 3035 751
Maximum daity milk

vield (kg)

$rednie w wierszach oznaczone tymi samymi literami rdzniq sig istomie: duze litery — P<0,01; mate litery —
P<0,05
Values followed by the same letters differ significantly: capital letters — P<0.01; small letters — P<0.05

roznica w poréwnaniu z krowami wychudzonymi byta istotna (P<0,01). Waltner i wsp.
[18] odnotowali najwyzszg produkcje w przypadku kréw posiadajacych $redni zapas
tkanki tuszczowej w czasie wycielenia, a najnizsza — od sztuk o kondycji skrajnej.
Wplyw kondycji na produkcje tluszczu i biatka oraz maksymalna wydajnos¢ dobowa
w badaniach wiasnych byl analogiczny do wplywu kondycji na produkcje mleka. Kro-
Wy utrzymywane w systemie wolnostanowiskowym produkowaly istotnie wiecej mleka
(rys. 2), tluszczu i biatka, niz krowy z obér uwieziowych. Nie wykazano dla analizo-
wanych cech laktacji wspéldziatania pomiedzy kondycja a systemem utrzymania; reak-
cja kréw na rézng kondycj¢ nie zalezala od systemu utrzymania.

Indeks zacielef — okredlajacy $rednig iloéé zabiegéw przypadajacych na zacielenie
— byl wyiszy u kréw utrzymywanych na uwigzi (rys. 3). Uwzgledniajac kondycje, nizsze

90



7500 4
2 7000 -
2

i utrzymanie uwieziowe
w6500 e " 77 7 tying stall system
L]
rl
L i
- utrzymanie
6000 + . WOINOStANOWISkOWE
fres stall system
ssm L] L] T ¥

2256-30 325-375

Kondycija przy wycieleniu (pkt)
Body condition scoring at calving {pts)

Rys. 2. Wydajno$é mleka w 305-dniowej laktacji w zaleznoci od kondycji kréw przy wycicleniu
i systemu utrzymania, kg ECM

Fig. 2. Milk yield during a 305-day lactation as dependent upon the body condition of cows at calving
and husbandry system, kg ECM
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Rys. 3. Indeks zacielefi kréw w zaleinosci od kondycji przy wycicleniu i systemu utrzymania
Fig. 3. Conception rate as dependent upon the body condition of cows at calving and husbandry system
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Rys. 4, Dlugos¢ okresu migdzycigzowego (OMC) w zaleinoéci od kondycji przy wycieleniu i systemu
utrzymania

Fig. 4. Inter-pregnancy interval as dependent upon the body condition of cows at calving and husbandry
system

wartosci analizowanego indeksu uzyskaly krowy w érodkowych klasach kondycji.
Podobnie, jak w odniesieniu do udziatu cigzkich porodéw, w systemie wolnhostanowi-
skowym krzywa indeksu zacieler jest splaszczona, co $wiadeczyé moie o pewnym
niwelowaniu, u kréw swobodnie korzystajacych z ruchu, negatywnych skutkdw wystg-
powania kondycji skrajne;j.

Okres migdzyciazowy byl istotnie diuzszy v kréw utrzymywanych na uwigzi (rys. 4).
Wyzsza warto$¢ kondycji wiazala si¢ ze skroceniem dlugosci tego okresu. Podobnie
Berry 1 wsp. [2] uzyskali ujemng zalezno$¢ pomigedzy kondycja oceniang w 5. dniu po
wycieleniu a diugoscia okresu miedzyciazowego.

Analizujac zalezno$¢ pomigdzy kondycja kréw przy wycieleniu a pdzniejszym bra-
kowaniem, wykazano wspétdziatanie pomigdzy kondycja kréw a sposobem ich utrzy-
mania (tab. 4). Eaczny udzial sztuk wybrakowanych w systemie uwigziowym wynosit
18,30%, a wolnostanowiskowym - 12,81%. Ubytki dotyczyly glownie kréw o najniz-
szej klasie kondycji. Gearhart i Curtis [7] stwierdzili 27,3% brakowan wérdd krow
o kondycji €2 pkt. oraz 15,7% u kréw o kondycji od 3,0 do 3,5 pkt.

Na niski udzial brakowanych kréw w badaniach wlasnych wplynat fakt uwzgled-
nienia wylgcznie krow cielacych sig po raz picrwszy, drugi i trzeci. Przyczynami uby-
wania kréw ze stad byly gléwnie jalowosé, choroby przewodu pokarmowego i metabo-
liczne, mastitis oraz niska wydajnosé.
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Tabela 4 — Table 4

Zalezno§¢ pomigdzy kondycjy keow przy wycieleniu a poZniejszym brakowaniem

Correlation between the body condition of cows at calving and culling

Ocena kondycji Liczba krdw — Number of cows
Body condition wycielonych wybrakowanych wybrakowanych
score po raz kolejny po ukoficzeniu do 100 dni
{pkt — pts) delivered 100 dni taktacji
another calf culled after culled during razem — total
a 100 day a 100 day
lactation lactation
n % n % % n %

Uwigziowy system utrzymania — Tying stall system
<2 59 7335 12 15,00 9 11,25 80 100,00
2,25-30 193 84,28 34 14,85 2 0,87 229 100,00
3,25-3.75 211 79,03 48 17,98 8 3.00 267 100,00
24 144 86,23 19 11,38 4 2,40 167 100,00
Razem - Total 607 81,70 113 15,21 23 3,10 743 100,00
¥=1255
Wolnostanowiskowy system utrzymania — Free stall system
<2 15 68,18 5 22,73 2 9,09 22 100,00
22530 124 §7.32 13 9,15 5 3,52 142 100,00
3,25-3.75 176 88,00 19 9.50 5 2,50 200 100,00
24 107 89,17 6 5.00 7 5.83 120 100,00
Razem - Total 422 87,19 43 8.88 19 3,93 484 100,00
=115

Podsumowujgc nalezy stwierdzic, ze krowy o kondycji przy wycieleniu mieszcza-
cej sie w przedziale 3,25-3.75 pkt. charakteryzowaly si¢ najnizszym udzialem ciezkich
porodow oraz najwyzsza produkcja mleka, tluszczu i bialka. Najwyzszy udziat ciezkich
porodéw, zatrzymania lozyska, martwych urodzen, brakowan oraz najnizsza produkcyj-
noi¢ stwierdzono u zwierzat, kidre ze wzgledu na kondycje przy wycieleniu okreélono
Jako ekstremalnie wychudzone lub chude (<2 pkt.). Wolnostanowiskowy system utrzy-
mamania tagodzit nicktére negatywne skutki zwigzane ze skrajna kondycjz kréw.
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Zenon Nogalski

Body condition of Black-and-White cows at calving versus
their performance

Summary

The study was performed on 1227 Black-and-White cows with a high proportion of Holste-
in-Friesian genes, kept in two cowsheds with tying stalls and two cowsheds with free stalls. The
objective of the study was to determine the effects of body condition of cows at calving on the
course of labor, and fertility and productivity of cows, taking into account maintenance system.
The cows whose body condition score varied from 3.25 to 3.75 were characterized by the lowest
rate of difficult calving, and the highest milk, fat and protein production. The highest rates of
difficult calvings, retention of placenta, stillbirths and culling, and the lowest productivity were
recorded in animals described as extremely emaciated or thin (£2). The free stall system contributed
to reducing some negative effects of poor body condition of cows.
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