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ul. Chelmonskiego 38 C, 51-630 Wroctaw

W artykule omoéwiono role inseminacji w rozrodzie ptakéw uzytkowych i wolno zZyjacych
w aspekcie hodowlanym, technologicznym, sanitarno-weterynaryjnym, ekonomicznym,
a takie z pupktu widzenia echrony zagroZonych i ginacych gatunkow. Uwzgledniono trzy
metody pebierania nasienia: masazu grzbietowe-brzusznego i bocznych okolic kloaki, stymu-
facji samea przez samice oraz elektrostymulacji, a takze metody inseminacji samic (sposéb,
czestotliwo$e i glebokos$¢ wprowadzenia nasienia do jajowodu). Ponadto przeprowadzone
analize czynnikéw wplywajacych na jakoSciowe i iloSciowe cechy nasienia oraz makroskopo-
we i laboratoryjne metody oceny jego wartoSci biclogicznej.

SEOWA KLUCZOWE: dréb / pebieranie nasienia / ocena nasienia / unasienianie

Mozna zaryzykowac stwierdzenie, Ze na przestrzeni ostatnich 50 lat w zadnej innej
dziedzinie produkeji zwierzece] nie nastapil tak olbrzymi postep jak w produkeji dro-
biarskiej i to zardOwno w nie$nym, jak 1 migsnym kierunku uzytkowania. Jest on efek-
tem, z jednej strony wzrastajacej populacji fudnoéci na $wiecie, z drugiej za§ wzrasta-
jacego zainteresowania produktami drobiarskimi — jajami i migsem, z uwagi na ich
wysoka warto$¢ odzyweza odpowiadajgcsy istniejacym trendom wspolczesnej dietetyki,
a takze stosunkowo niskg cene nabywcza. Produkty drobiarskie cechuje wysoka warto$é
biologiczna bialka o doskonale zbilansowanym skladzie aminokwasowym 1 bardzo wy-
sokim wspdlczynniku strawnoéci, przy rdwnocze$nie niskiej kaloryczno$ci. Ponadto
migso drobiowe jest bardzo latwe i szybkie do przyrzadzenia, posiada wysokie walory
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smakowe, a takze jest doskonalym surowcem dla przemystu garmazeryjnego. Z kolei
jaja, poza walorami odzywczo-smakowymi, dostarczaja niezbednych dla czlowieka
wielonienasyconych kwasow tluszczowych (w jednym jaju ok. 6 g tluszezow przyswa-
jalnych w 95%), zwigzkow mineralnych, witamin (13 witamin, brak jedynie wit. C),
a takze substancji odporno$ciowych.

W roku 1926 w Stanach Zjednoczonych na wyprodukowanie 1 kg zywca potrzebo-
wano 112 dni; zuzycie paszy na I kg masy ciala wynosilo 4,7 kg, a upadki w okresie
odchowu dochodzily do 18%. Obecnie, po 42 dniach odchowu uzyskuje sie kurczeta
o masie ciala ponad 2,5 kg, wykorzystanie paszy wynosi 1,8-2,0 kg, a upadki nie
przekraczaja 6%. W ciagu 40 lat w produkeji kurczat brojlerow nastapil 400% wzrost
masy ciala, udziat mig$ni piersiowych zwigkszyt si¢ 0 70%, przy réwnoczesnym spadku
spozycia paszy i zmniejszeniu upadkow [30]. Wiek ubijanych kurczat zostal skrocony
z 56 do 35 dni.

Wspolcze$nie hodowane linie kur kierunku nie$nego rozpoczynajy nie$nosé w 18-
-19 tygodniu zycia i w ciggu 54-56 tygodni uzytkowania znoszg ponad 300 jaj. Tak
olbrzymi postep produkeyjny mozliwy jest dzigki réwnoczesnemu doskonaleniu gene-
tycznemu oraz poprawie zdrowotno$ci ptakdw, warunkow utrzymania, a takze jakosci
pasz i metod zywienia, bowiem nawet najbardziej ostra selekcja genetyczna, prowadzo-
na na duzej populacji ptakow, nie przejawitaby si¢ fenotypowo w postaci oczekiwanych
efektow produkeyjnych, gdyby nie towarzyszylo jej ciagle i réwnoczesne doskonalenie
warunkéw §rodowiskowych. O ile warunki utrzymania i jako$§¢ pasz doskonalone sy bez
wzgledu na gatunek ptakéw 1 kierunek ich uzytkowania, o tyle doskonalenie genetycz-
ne wigze si¢ z wymaganiami i oczekiwaniami zaréwno konsumentéw, jak i przetwor-
cOw suroweow drobiarskich i jest $cile uzaleznione od kierunku uzytkowania.

W kierunku nie$nym nadal dazy si¢ do zwigkszenia oplacalnoéei produkeji, poprzez
zmniejszanie kosztow Zywienia (zmniejszenie spozycia paszy na produkcje | kg jaj)
czy procentu ptakow padlych w okresie niesnosci (do 0,1% tygodniowo), ale réwno-
czednie zwraca sie coraz wicksza uwage na optymalizacje jakosci jaj (duza wytrzyma-
1o$¢ skorupy o ujednoliconej barwie, zmniejszenie wystgpowania plam krwistych
i migsnych, zwiekszenie zdolnodci magazynowania jaj), a takze priorytety konsumen-
tow (produkcja jaj ekologicznych na bazie pasz naturalnych, zapewnienie bezpieczen-
stwa zywno§ci) oraz zachowanie dobrostanu niosek.

W kierunku migsnym, z uwagi na istotng i ujemna korelacje miedzy cechami repro-
dukcyjnymi i miesnymi [40], selekcja genetyczna musi by¢ prowadzona ze szczegdlng
uwagag. W fermach zarodowych prowadzi sie odrebng selekcje genetyczng stad linii
ojcowskich 1 matecznych. W liniach ojcowskich nadal dazy sie do zwiekszenia tempa
wzrostu, wydajnodct rzeZnej, stopnia wykorzystania paszy, jako$ci miesa i zdolnoéei
kombinacyjnych rdéznych rodéw, natomiast w liniach matecznych doskonali sie wskaz-
niki plodnosci (wiek osiggniecia dojrzatoéci plciowej, liczbg znoszonych jaj, procent
zaplodnienia 1 wylegu pisklat, liczbe pisklat uzyskiwanych od jednej nioski). Stale
dazenie hodowcow i producentdw drobiu do zwigkszania poziomu wskaZnikow uzyt-
kowych ptakow rzeznych i oplacalnoéci produkeji prowadzi do zwigkszania sie dyspro-
porcji masy ciata samcdw i samic ptakéw stad reprodukeyjnych, co w konsekwencji
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w znacznym stopniu obniza ich plodnoéé¢ lub wreez uniemozliwia skuteczne krycie
naturalne. Zjawisko to jest szczegdlne widoczne w hodowli indykéw. Wieloletnia in-
tensywna selekcja w kierunku przyspieszenia tempa wzrostu i polepszenia umieénienia,
szczegolnie migéni piersiowych, sprawila, ze krycie naturalne nie daje oczekiwanych
efektow, pomimo prawidlowego funkcjonowania ukladu rozrodczego samcdw i samic.
Reprodukcja indykow w 100% opiera sie na inseminacji.

Innym bardzo waznym problemem obserwowanym w stadach reprodukcyjnych
wszystkich gatunkow ptakow, a szezegolnie tych uzytkowanych w kierunku miesnym,
jest stopniowy spadek wskaznikow plodnoéci w miare wydluzania okresu uzytkowania.
Poniewaz w procesie zaplodnienia bierze udzial zaréwno meska, jak 1 zefiska komorka
rozrodeza, za niepowodzenia w reprodukeji w réwnym stopniu odpowiedzialne sa sam-
ce 1 samice. Paradoksalnie, wraz ze spadkiem produkcji plemnikow oraz efektywnosci
i checei krycia, u samic ulega skrdceniu okres wytrwalosci zaplodnienia (liczba dni,
w ktorych samica znosi zaplodnione jaja po pojedynczym unasienianiu — naturalnym
lub sztucznym), a rownocze$nie wzrasta zapotrzebowanie na liczbe plemnikdw.

Intensyfikacja produkcji drobiarskiej pociggnela za soba koniecznogé wprowadze-
nia nowoczesnych technologii (np. klatkowo-bateryjny system utrzymania stad repro-
dukeyjnych, rozdzielne Zywienie samcow i samic), optymalizacja efektywnosci produk-
cji = wykorzystywanie w stadach rodzicielskich kierunku miesnego kur z genem karlo-
watoScei, a dazenie do poszerzenia asortymentu produktéw drobiarskich na rynku kon-
sumenckim ~ tworzenie mieszancow miedzygatunkowych miedzy ptakami uzytkowy-
mi, np. kaczory pizmowe i kaczki typu pekin [10, 57], a takze ptakami udomowionymi
i wolno zyjacymi, np. krzyzowanie gesi domowych z dzikimi [20, 48]. Ziawiska te
implikujg wiele trudno$ci zwiazanych z efektywnym rozrodem naturalnym ptakow.
Rozwigzaniem tych problemdw jest inseminacja, wspomagajaca lub wrecz zastepujgca
krycie naturalne. Jest ona rowniez bardzo przydatna przy koniecznodci rozszerzenia
stosunku plei z uwagi na niewystarczajgcy liczbe samcéw lub cheé wykorzystania do
rozrodu najlepszych osobnikéw, przy ocenie samcéw reproduktorow na podstawie ja-
kosci ich nasienia, a takze moze przyczynié¢ sie do ograniczenia rozprzestrzeniania
chordb przenoszonych podezas krycia naturalnego, szezegdlnie u ptakéw wodnych po-
siadajacych dobrze rozwinigty narzad kopulacyjny. Inseminacja pozwala tez na elimi-
nacje spadku poziomu zaplodnienia zwigzanego z preferencja krycia wybranych samic,
obserwowanego u samcOw niektorych gatunkow.

Z uwagi na mozliwo$¢ efektywnego wykorzystania najlepszych samcdw, insemi-
nacja od dawna stosowana jest w fermach zarodowych drobiu, pozwala bowiem na
znaczny intensyfikacje ostrodei selekcji, a tym samym zwigkszenie postepu hodowla-
nego [40]. Ponadto inseminacja ptakow, zardwno domowych jak i dziko zyjacych, coraz
czgbeiej znajduje rowniez zastosowanie w ochronie ginacych ras i gatunkéw, a takze
w hodowli amatorskiej, przy tworzeniu nowych odmian w obrebie ras.

Mozna stwierdzi¢, ze inseminacja ptakow moze by¢ rozpatrywana w aspekcie:

— hodowlanym,

— technologicznym,

— sanitarno-weterynaryjnym,
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— ekonomicznym,
— ochrony zagrozonych i ginacych gatunkéw [18].

W zaleznodci od zamierzonych celow, ptaki mozna inseminowadé nasieniem $wie-
zym (zaraz po pobraniu), po jego rozrzedzeniu i przechowywaniu w stanie ptynnym (w
temp. 4°C, przez 24-48 godzin) lub rozmrozonym, po uprzednim poddaniu go proceso-
wi kriokonserwacji w ciekfym azocie.

Swiezo pobrane nasienie ptakow, o ile nie zostanie wykorzystane do inseminacji
w przeciggu 30 minut, powinno by¢ jak najszybciej rozrzedzone odpowiednio dobrany-
mi rozcienczalnikami, bowiem plemniki ptakow pozostawione w warunkach in vitro,
liniowo do czasu przechowywania, traca swoja wysoka zdolno$¢ zaptadniajacg [37, 53].
Zdaniem Van Wambeke [64], nierozrzedzone nasienie kogutéw po trzech godzinach
przechowywania w temperaturze 2°C traci 40% swojej zdolnoécei zaptadniajacej. Roz-
rzedzenie nasienia powoduje zmiang koncentracji plemnikow i ewentualnych zanie-
czyszezeh czy produktow przemiany metabolicznej, zwalnia procesy biochemiczne oraz
zapobiega zmianom pH nasienia, majacych niekorzystny wplyw na zywotno$¢ plemni-
kow [59, 64]. Tak wige rozcieficzalnik ma przede wszystkim przeciwdziataé niekorzy-
stnym zmianom zachodzacym w strukturze plemnikéw pozostawionych w warunkach
in vitro [12] 1 podtrzyma¢ ich czynno$ci zyciowe [19]. Rozrzedzenie nasienia pozwala
rOwniez na lepsza, niezalezng od czasu, organizacje pracy przy inseminacji, a takze na
bardziej efektywne wykorzystanie nasienia, szczegdlne tych gatunkdw, ktdre charakte-
ryzuje gesta konsystencja ejakulatéw (nasienie przepidrek) czy wysoka koncentracja
plemnikdéw (nasienie indordéw) [22].

Kolejnym aspektem, powodujacym, ze uzasadnione wydaje si¢ zastosowanic inse-
minacji, szczegdinie nasieniem mrozonym, jest przeciwdzialanie skutkom prowadzongj
od wielu lat intensywnej selekcji zmierzajacej do intensyfikacji produkeji oraz maksy-
malnej jej oplacalno$ci. Taka dziatalno$¢ nieuchronnie prowadzi do zmniejszania sig
zmiennodci genetycznej ptakow uzytkowych, szczegdlnie w ostatnich latach, kiedy
réwnoczes$nie zmniejsza si¢ liczba ferm zarodowych prowadzgcych prace hodowlane.
Z drugiej strony, narastajaca degradacja $rodowiska naturalnego powoduje drastyczne
wymieranie gatunkdéw dziko zyjacych. Koszty utrzymania stad zachowawczych i stad
rezerwy genetycznej in siti $a wysokie, z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia odpowied-
nio liczebnych stad, w celu przeciwdziatania wzrostowi homozygotycznosci wérdd u-
trzymywanych zwierzgt. Ograniczenie liczebno$ci stad prowadzi nie tylko do zmniej-
szenia zmiennoéci genetycznej, ale takze moze spowodowal utrate cennych alleli wsku-
tek dryfu genetycznego [43]. Alternatywnym rozwigzaniem tych problemow jest two-
rzenie rezerw genetycznych ex situ poprzez kriokonserwacje plemnikdw S, 22, 26, 39,
42, 44] tub komdrek blastodermalnych [36, 52]. Wprawdzie w przypadku ptakéw och-
rona zasobdw genowych poprzez kriokonserwacjg nasienia nie bedzie pelna, z uwagi
na kariotyp samca (ZZ), niemniej jednak pozwoli na ochrong gendw zlokalizowanych
na chromosomach autosomalnych i chromosomach plciowych samcoéw. Nie mozna
w ten sposOb chronié jedynie niewielkie] puli genow zlokalizowanych na chromosomie
W samicy [43]. Gill i Barbato [27] oraz Hammerstedt [29] uwazajg, ze ~ jak dotad —
mrozenie nasienia jest najkorzystniejsza, z ekonomicznego punktu widzenia, metoda
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tworzenia rezerwy genetycznej ptakow. Ponadto stwarza szanse miedzynarodowej wy-
miany genéw, przez przesylanie zamrozonego nasienia do dowolnego miejsca na kuli
ziemskiej. Kriokonserwowane nasienie moze by¢ réwniez wykorzystywane w stadach
reprodukeyjnych ptakéw uzytkowych do podniesienia plodnosci w okresach obnizonej
zdolnoéci rozrodezej [31, 43].

W inseminacji mozna wyrézni¢ trzy etapy dzialan: pobranie nasienia, ocene uzy-
skanych ejakulatéw, inseminacje samic.

Metody pobierania nasienia od ptakéw

Od ptakow udomowionych i wolno zyjacych mozna uzyskaé nasienie za pomocyg
réznych metod.

¢ Metoda masazu grzbietowo-brzusznego i bocznych okolic kloaki jest stosowana
najezesciej [11, 33]. Pozwala ona na pobranie nasienia od wickszosci ptakéw domo-
wych, a takze niektorych gatunkow wolno zyjacych. Przy metodzie tej bardzo waznym
elementem jest stopniowe przyzwyczajanie i odpowiednie wytrenowanie samcow do
prawidlowych reakcji na zabieg pobierania nasienia. Kazdorazowo zabieg ten powinien
by¢ prowadzony z zachowaniem takich samych procedur, co pozwala na maksymalne
wyeliminowanie czynnikow stresogennych, a tym samym wplywa korzystnie na jakoé¢
uzyskiwanych ejakulatow.

e Metoda stymulacji samca przez samice wykorzystuje naturalne odruchy plciowe
samcow [14, 15, 17]. Przy tej metodzie pobierania nasienia bardzo wazng role odgrywa
zarowno samica, wykorzystana jako prowokatorka do stymulacii samca, jak 1 do§wiad-
czenie laboranta pobierajacego nasienie. Samica musi by¢ dojrzata piciowo (w okresie
niesnosci). Powinna tez charakteryzowaé si¢ tagodnym temperamentem i reagowaé na
obecnos¢ samca odruchem tolerancji i przysiadywania. Najlepiej, ody ma taka sama
barwe upierzenia jak samiec (np. w przypadku kaczek pizmowych). Laborant musi
umie¢ wyczué odpowiedni moment, w ktorym nalezy szybko oddzieli¢ samea i pobra¢
nasienie.

e Metoda elektrostymulacji jest stosowana w wyjatkowych sytuacjach, kiedy istnie-
je konieczno$¢ pobrania nasienia, a inne metody nie daja pozytywnych rezultatow [16,
56}]. Polega na wywolaniu ejakulacji pod wplywem impulséw elektrycznych (o odpo-
wiednie] czgstotliwosci i natezeniu) drazniacych, za posrednictwem elektrody jedno-
lub dwubiegunowej, osrodek erekcji zlokalizowany w okolicy jader.

W praktyce hodowlanej nasienie pobiera sie zwykle lfacznie od kiltku samcow,
zwracajac uwage gldwnie na czas uplywajacy od pobrania nasienia do wprowadzenia
go do ukladu rozrodezego samicy, cho¢ wiadomo, Ze jego warto$é zmienia sie zaleznie
od czynnikéw genetycznych i $rodowiskowych [31]. Istnieje znaczne zréznicowanie
osobnicze pod wzgledem sposobu reakcji na zabieg pobierania nasienia, a takze obje-
todci 1 jakoSei produkowanych ejakulatow [32, 46, 47].

Przy stosowaniu inseminacji pierwszym, bardzo waznym elementem jest odpowied-
ni wybér samcow, nie tylko pod katem wartosei cech genetycznych pozadanych w da-
nym kierunku uzytkowania, ale rowniez ze wzgledu na iloSciowe i jako$ciowe cechy
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ich nasienia {67]. Wambeke [66] zaleca, aby z catego stada kogutéw migsnych wybrac
poczatkowo 13% osobnikéw najszybciej dojrzewajacych, ktdre cechuje prawidiowa
budowa ciala, nastepnie w 18. tygodniu Zycia wybraé sposrod nich ok. 4,5% osobnikdw
najszybciej reagujacych na zabieg pobierania nasienia, a po dalszych dwoch tygodniach
odrzucié¢ samce, ktore produkuja ejakulaty o rzadkiej konsystencji ($wiadczacej o niskiej
koncentracji plemnikow) lub o niewla$ciwej barwie, a takze te, ktére oddajy nasienie
zanieczyszczone kalem lub krwia. Zdaniem wspomnianego autora, w prawidiowo wy-
branej populacji 80% samcow produkuje geste, mlecznobiale nasienie. Wedlug Chel-
monskiej [13], okoto 60-70% niesclekcjonowanej populacji ggsiordw biatych wioskich
(pochodzacych od gesi Anser anser L.) wykazuje pozytywne reakcje na masaz, ale
zaledwie 30% oddaje regularnie warto$ciowe ejakulaty. W przypadku gesi kubanskich
90% osobnikow pozytywnie reaguje na masaz, w tym 50% osobnikow jest przydatnych
do pobierania nasienia [60]. Kurbatov i wsp. [35] wskazuja na konieczno$¢ selekeji
gesiorow (wywodzacych sie od gesi Anser cygnoides) juz w wieku siedmiu miesigey
i pozostawiania tylko tych osobnikow, ktore po 15-30 sekundach oddajg od 0,4 do 1,3
ml nasienia o koncentracji plemnikow od 0,4 do 1,3 x 10%/ml, o dtugosci pracia prze-
kraczajacej 3 cm [43]. W wielkotowarowym chowie indykéw, gdzie inseminacja jest
jedyng skuteczng metods rozmnazania, od dawna wielu naukowcow podkresla koniecz-
no$¢ selekeji genetycznej indordw pod wzgledem jakosci produkowanego przez nie
nasienia [2, 40, 58, 71].

Czynniki wplywajace na jako$¢ nasienia ptakéw

Hosdciowe i1 jakosciowe wia§ciwosci uzyskiwanych ejakulatow zaleza od:

~ gatunku, rasy i linii ptakow [7, 18, 24];

- stanu fizjologicznego 1 wieku reproduktorow [45];

- okresu cyklu rozrodczego [41];

— warunkow $rodowiskowych: sposobu utrzymania, zywienia, mikroklimatu (pro-
gram $wietlny) [1, 49, 58],

- techniki pobierania nasienia (stopnia pobudzenia samca) [28, 33, 56];

— czestotliwodet pobierania nasienia [41];

— wlasciwosci osobniczych samcow [46, 55, 62].

Innym czynnikiem, bardzo waznym z punktu widzenia jako$ci nasienia, jest umie-
jetnoé¢ jego pobrania. Bez wzgledu na zastosowang technike pobierania, pod wplywem
silnego pobudzenia samca dochodzi do erekcji narzadu kopulacyjnego (szczatkowego
u ptakodw grzebigeych, z dobrze rozwinigtym praciem u ptakéw wodnych) na skutek
wypelnienia go limfopodobnym plynem, przedostajacym si¢ z cialek waskularnych
(corpus vascularis para-cloacalis) zlokalizowanych w $cianach bocznych kloaki [2].
Przy bardzo intensywnym pobudzeniu moze doj$¢ do pekania naczynek krwiono$nych
i zanieczyszczenia nasienia krwig, natomiast przy zbyt silnym nacisku na boczne oko-
lice kloaki uzyskiwane ejakulaty sg rozrzedzone nadmierng 1loscig plynu limfatycznego.

U ptakow, w przeciwienstwie do ssakow, plazma nie jest produkowana przez do-
datkowe gruczoly wydzielnicze, bowiem u ptakéw ich nie ma [38], lecz pochodzi ze
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zluszczajacego si¢ nablonka nasieniowodéw oraz wspomnianej limfy, zwanej czesto
przezroczystym plynem (transparent fluid) [25, 34]. Rola plazmy nasienia ptakéw nie
zostala jeszcze do konca poznana. Wielu badaczy wskazuje, ze plazma i przesacz z pol
limfatycznych zawieraja znaczne ilosci glukozy i chlorkéw [51], ktére prawdopodobnie
obnizajg ruchliwoé¢ plemnikow i maja niekorzystne, a nawet toksyczne oddzialywanie
na Zywotno$¢ i zdolno$¢ zapladniajaca plemnikow, szczegdlnie w nasieniu przechowy-
wanym in vitro [8, 59, 65]. W zwiazku z tym, przy pobieraniu nasienia nalezy unikaé
zbyt intensywnego nacisku na $ciany boczne kloaki. Réwniez, z uwagi na specyficzng
budowe narzadu kopulacyjnego ptakéw (tkanka erekcyjna znajduje sie w kloace,
w bliskim sgsiedztwie ujécia ukfadu pokarmowego), szczegdlnie u ptakéw wodnych,
podezas ejakulacji moze dochodzi¢ do zanieczyszczenia nasienia kalem. Aby tego
unikng¢, nasienie nalezy pobiera¢ rano, przed karmieniem ptakéw. Przy zbiorczym
pobieraniu nasienia od gesiorow, Lukaszewicz [43] zaleca przenoszenie pojedynczych
ejakulatdw do jednego zbiorniczka przy uzyciu automatycznej pipety. Zapobiega to
zanieczyszczaniu kolejnych ejakulatoéw, a takze ich nadmiernemu schlodzeniu lub
przegrzaniu.

WiasciwoSci nasienia ptakéw i jego ocena

Nasienie ptakdw skiada si¢ z komorek rozrodezych — plemnikéw, produkowanych
w jadrach oraz plazmy, wytwarzanej przez nablonek kanalikow jader i drog wyprowa-
dzajacych (nasieniowodow), a takze limfy przesaczajacej sie z pol limfatycznych kloaki
podczas erekcji organu kopulacyjnego. Zaleznie od gatunku, ejakulat (porcja nasienia
wydzielana podczas jednego aktu krycia lub zabiegu pobierania nasienia) ma objetosé
od 0,01 (przepidrki) do 1,5 ml (koguty). Jego barwa powinna by¢ mlecznobiala lub
kremowobiala, a konsystencja, w zaleznosci od gatunku i koncentracji plemnikow —
$mietanowa, mleczna lub wodnista.

Kolejnym elementem inseminacji jest ocena pobranego nasienia. Do inseminaciji
nie nadaje si¢ nasienie zanieczyszczone katem, krwig lub o nieprawidlowej barwie.
Bezpo$rednio po pobraniu, bez koniecznosci uzycia specjalistycznej aparatury, mozna
dokona¢ oceny makroskopowej nasienia. Obejmuje ona: objeto$é, konsystencje, barwe
oraz stopien czysto$ci ejakulatéw. Na tej podstawie do§wiadczony operator fatwo moze
oceni¢ przydatno$¢ nasienta do inseminacji, a takze w jakim stopniu mozna go rozrze-
dzi¢, czy jaka zastosowaé objetosé dawki, aby wprowadzi¢ pozadana liczbe plemnikow.

Przy pojawieniu si¢ klopotéw z poziomem plodnoéci stada (lub niezadowalajacego
procentu zaptodnienia), a takze dla celéw poznawczych czy podczas prowadzenia ba-
dan naukowych, przeprowadza si¢ doktadniejsza oceng laboratoryjng nasienia. Obejmu-
je ona: ’

e koncentracj¢ plemnikow — zwykle podaje si¢ liczbe plemnikdéw w 1 ml nasienia.
Wielkoé¢ ta, wraz z objetoscig nasienia, pozwala na precyzyjne okreélenie liczby dawek
inseminacyjnych oraz stopnia rozrzedzenia nasienia. Koncentracje plemnikoéw mozna
okreéli¢ metoda hemocytometryczng, za pomoca spektrofotometru lub przy uzyciu
komputerowego analizatora nasienia;
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e obraz morfologiczny — ocenia si¢ go na podstawie preparatow barwionych, np.
barwnikiem nigrozynowo-eozynowym lub fluorescencyjnym. Plemniki mozna réznico-
waé na formy zywe i martwe lub bardziej dokiadnie, wyrézniajac wéroéd komorek
zywych formy prawidlowe i o roznych deformacjach dotyczacych akrosomu, glowki,
wstawki i witki. Dokladniejsza ocena zalecana jest w przypadku gatunkOw charaktery-
zujacych sie z natury licznymi deformacjami plemnikow (np. ggsi) czy przy wystgpie-
niu zaburzen w procesie spermatogenezy;

e ruchliwoéé — okresla sie zarowno ruch calej masy plemnikéw, jak i pojedynczych
komobrek;

e przezywalnoé¢ — okreéla sie liczbg plemnikéw poruszajacych sie prawidiowym
ruchem postepowym po uplywie okre$lonego czasu (test ten prowadzony jest glownie
dla nasienia przechowywanego lub poddanego procesowi kriokonserwacji);

e odezyn pH — odczyt dokonywany jest przy uzyciu pehametru, glownie dla nasienia
rozrzedzonego rozcieficzalnikiem czy o rzadkiej konsystencji (duzy udzial niepozgda-
nej plazmy nasienia);

e testy biochemiczne — $wiadezace o zywotnoéei lub stopniu uszkodzenia plemni-
kow.

Zdolnoé¢ zaptadniajaca ptakow mozna réwniez oszacowaé za pomoca testow bio-
logicznych, poprzez inseminacjg samic i okreSlenie:

— procentu zaplodnionych jaj (procentowy stosunek liczby jaj zaplodnionych do
liczby jaj nalozonych);

— procentu pisklat wyklutych z jaj nalozonych/zaptodnionych (procentowy stosu-
nek liczby prawidlowo rozwinigtych pisklat do jaj natozonych/zaptodnionych);

- liczby otwordéw w blonie przedwitelinowej komorki jajowej, powstatych wskutek
ich penetracji przez plemniki [6, 70];

— liczby plemnikéw uwigzionych migdzy blonami witelinowymi w §wiezo zniesio-
nym jaju [69].

Unasienianie samic

Ostatnim etapem w procesie inseminacji jest unasienienie, czyli wprowadzenie
nasienia do ukfadu rozrodczego samicy. Zwykle inseminuje si¢ samice dojrzale picio-
wo, tj. po rozpoczeciu niesnodci. Wyjatek stanowiq indyczki, ktére unasienia si¢ po raz
pierwszy po 12-16 dniach od rozpoczecia stymulacji $wiatlem, aby pierwsze jaja byly
juz zaplodnione [23]. Wykorzystuje sig¢ tu zjawisko nie spotykane u innych gatunkow
zwierzat gospodarskich — zdolno$¢ przezywania i zachowania zdolno$ci zapladniajgcej
plemnikéw zdeponowanych w uktadzie rozrodezym samicy przez kilkanadcie dni. Jest
to mozliwe dzieki obecnosci specyficznych zachylkow w blonie $luzowej potaczenia
maciczno-pochwowego, w ktorych plemniki sa selekcjonowane i odzywiane [3]. Re-
kord wytrwalo§ci zaptodnienia (liczba dni od inseminacji do zniesienia ostatniego
zaplodnionego jaja) nalezy do indyczki, ktéra po jednokrotnej inseminacji znosila za-
plodnione jaja przez 114 dni.
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W praktyce hodowlanej samice unasienia sig co 7-10 dni, nasieniem $wiezo pobra-
nym lub po uprzednim jego rozrzedzeniu, dawka zawierajacg 100-200 min plemnikow
[23, 49, 50]. Przy migdzygatunkowym kojarzeniu ptakéw, np. tworzeniu ,,mulardéw”
(mieszance kaczora pizmowego i kaczek typu pekin), zaleca si¢ inseminacje dwukrotna
w ciaggu tygodnia, dawkg 200 min plemnikow [18, 54].

Opinie na temat czestotliwo$ci unasieniania gesi i wielko$ci dawki sa podzielone.
Davtan i Pimenov [21] zalecajg inseminacje co 6 dni, dawka 30-40 min plemnikéw.
Grunder 1 Pawluczuk [28], unasieniajac gesi dawka 14 min plemnikoéw, jedno- lub
dwukrotnie w ciggu tygodnia, otrzymali odpowiednio 54,0% i 83,0% jaj zaplodnionych.
Behr i Hartmann [4] sg zdania, Ze regularne, cotygodniowe unasienianie gesi dawka
zawierajaca nie mniej niz 5 min plemnikéw daje wyniki zaplodnienia zblizone do
inseminacji dawka 40 min plemnikéw. Borys i wsp. [9] zalecaja dawke zawierajaca
Srednio 2,7 min plemnikow na dziefi, przy czym stada dwuletnie i starsze mozna inse-
minowac co 12 dni, ale stada jednoroczne powinny by¢ inseminowane co 9 dni. Z badan
Lukaszewicz [43] wynika, ze unasienianie gesi tygodniowy dawka zawierajaca 18-20
min plemnikoéw prawidlowo uksztaltowanych pozwala na uzyskanie zaplodnienia na
poziomie 95%.

Przy wykorzystaniu nasienia kriokonserwowanego liczbe plemnikéw w dawce in-
seminacyjnej nalezy zwiekszy¢, z uwagi na ostabiong zywotnos¢ i zdolno$¢ zapladnia-
jacg plemnikow. Wishart [68] jest zdania, Zze rozmrozone nasienie kogutow posiada
zaledwie 1,6% zdolnosci zapladniajacej nasienia §wiezego. Wedlug Van Voorsta i Leen-
stra (03], w celu uzyskania po inseminacji kur nasieniem rozmrozonym zaplodnienia
powyzej 90%, samice nalezaloby unasienia¢ co 1-2 dni dawka zawierajaca od 300 do
400 min plemnikéw. Nalezy jednak zwrécei¢ uwage, ze w zaleznoéci od przeznaczenia
kriokonserwowanego nasienia, inne s3 wymagania stawiane rozmrozonym plemnikom.
Przy mrozeniu nasienia w celu zachowania cennych genow danego osobnika, uzyskanie
wymaganego w praktyce hodowlanej wysokiego procentu zaplodnienia nie jest warun-
kiem najwazniejszym i koniecznym.

W zalezno$ci od miejsca (gleboko$ci) deponowania plemnikoéw w uktadzie rozrod-
czym samicy, mozna mowi¢ o inseminacji:

- dopochwowej — nasienie wprowadzane jest na gleboko$¢ 2-4 ¢m, blisko polacze-
nia maciczno-pochwowego; metoda ta jest najczg$ciej stosowana przy inseminaciji pta-
kéw grzebigeych;

— domacicznej — nasienie wprowadzane jest do czesci macicznej jajowodu (gruczo-
fu skorupowego), tj. powyzej zwieracza pochwowego; ten rodzaj inseminacji stosuje
si¢ przy krzyzowaniu miedzygatunkowym, bowiem $rodowisko pochwowej czeéei ja-
jowodu oddzialuje niekorzystnie na obcogatunkowa plazme nasienia, a takze przy in-
seminacji nasieniem rozmrozonym, z uwagi na jego ostabiona zywotno$¢ i ruchliwosé;

- dootrzewnowa — stosowana wylacznie w celach eksperymentalnych; nasienie
wprowadzane jest przez powloki brzuszne, bezpoérednio do lejka jajowodu lub magnum
[61].

Nasienie mozna deponowac specjalistycznym pistoletem inseminacyjnym, pozwa-
lajgcym na precyzyjne ustalenie dawki plemnikow, lub jednorazows pipeta polaczona
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z gumowym wezykiem lub gruszka medyczna. W zalezno$ci od gatunku inseminowa-
nych ptakdéw, nasienie wprowadza sig:

— do wynicowanej pochwy — u samic w okresie nie$no$ci pochweg wynicowuje sig
poprzez delikatny nacisk bocznych okolic kloaki;

— metodg palpacyjng — stosowang przy unasienianiu ptakow ptywajacych i samic,
u ktérych wynicowanie pochwy jest trudne lub moze powodowat niepozadane reakcje;
palcem wyszukuje si¢ w kloace ujécie jajowodu i po palcu wprowadza sie pipete inse-
minacyjng;

— przy uzyciu wziernika pochwowego — podobnie jak przy metodzie palpacyjnej
ten sposOb unasieniania stosuje si¢ w odniesieniu do samic, u ktérych trudno wynico-
waé pochwe; wziernikiem rozszerza sig uj$cie kloaki i wprowadza nasienie do uwidocz-
nionego w ten sposdb jajowodu.

Poziom zaplodnienia po inseminacji zalezy od:

— intensywno$ci nie$nosci,

- wieku samicy,

- pozycji jaja w jajowodzie,

— miejsca zdeponowania nasienia w jajowodzie,

— czestotliwosdei unasieniania,

— wielkoSci dawki inseminacyjnej,

— jako$ci nasienia uzytego do inseminacji.
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Ewa Eukaszewicz
Artificial insemination — the method assisting reproduction of birds

Summary

The significance of artificial insemination in poultry and wild birds’ reproduction, related to
breeding, technological, veterinary-hygienic and econimic aspects, and gene pools preservation is
discussed. Three methods of semen collection: dorso-abdominal massage, male stimulation by
a female, electro-stimulation and female insemination methods (techniques, frequency and depth
of semen deposition in the oviduct) are described. Moreover, the analysis of factors affecting
quantitative and qualitative semen traits as well as macroscopic and laboratory methods of semen
biological value evaluation are presented.
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