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Celem badan bylo zbadanie zaleznoSei pomiedzy genotypami laktoferyny a wydajno$cig mie-
ka u kréw mlecznych. Analize statystyezng badanego materialu przeprowadzono na 516
krowach utrzymywanyeh w trzech stadach. Wykorzystano wyniki dziennej wydajnoéci mle-
ks pochodzace z kontroli uzytkowoSci miecznej badanych zwierzat. Polimorfizm g genu lakto-
feryny zidentyfikowano metoda PCR-RFLP. W badanym materiale frekwencja alleli
A 1 B wyniosta, odpowiednio: 0,81 1 0,19. Krowy z genotypem AA laktoferyny charakteryzo-
waly sie istotnie (P<0,01) wyzsza wydajnoSciag mleka w poréwnaniu do pozostalych zwierzat.

Najnizsza wydajne$¢ mleka stwierdzono u kréw z genotypem BB. Mozna stwierdzi¢, e ge-
notyp BB laktoferyny, charakterystyczny dla kréw z najnizsza liczha komérek somatycznych
w mleku, a wige mniej podatnych na zapalenie wymienia, jest niekor zystnie powigzany z wy-
dajnoScia mleka.

SLOWA KLUCZOWE: wydajno$¢ mieka / bydlo / gen laktoferyny

Zapalenie wymienia jest chorobg bydia mlecznego przynoszaca w hodowli naj-
wigksze straty sposrod wszystkich choréb bydia. Choroba ta jest trudna do wyelimino-
wania metodami weterynaryjnymi. Wiadomo jednakze, ze istniejg genetyczne roznice
w podatnosci krow na te chorobg [6]. Przypuszeza sie, ze wystepowanie zapalenia
wymienia zalezy od wielu genéw. Identyfikacja tych gendw pozwoli zwigkszy¢ efek-
tywnos¢ selekeji bydla mlecznego w kierunku poprawy zdrowia wymienia, poprzez
prowadzenie selekcji wspomaganej markerami genetycznymi. We wezeéniejszych ba-
daniach stwierdzono zwiazek polimorfizmu genu laktoferyny z podatnoscia krow na
zapalenie wymienia [3, 4]. Gen laktoferyny moze byé rozpatrywany u krow mlecznych
jako potencjalny marker mastitis. Rozwazajac przydatno$¢ laktoferyny, jako genu
kandydujacego podatno$ci na zapalenie wymienia, niezbedne jest zbadanie zwiazku
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alleli tego genu z cechami produkcyjnymi, bedacymi przedmiotem selekceji kréw mlecz-
nych.

Celem badan bylo zbadanie zalezno$ci pomigdzy genotypami laktoferyny a wydaj-
noscig mleka u kréw miecznych.

Material i metody

Badaniami objgto 516 kréw rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej, utrzymywanych
w trzech stadach (A, B, C). Badang cechg produkceyjng krow mlecznych byta dzienna
wydajnosé mleka, ktorej wyniki pochodzily z kontroli uzytkowos$ct mlecznej. Przeana-
lizowano 10 196 wynikow dotyczacych wydajnosci mleka. Polimortizm genu laktofe-
ryny oznaczono w prébkach DNA, wyizolowanego z leukocytow krwi badanych zwie-
rzgt. Polimortizm genu laktoferyny okredlono metodg RFLP-PCR [3]. W metodzie tej,
w reakcji PCR zastosowano dwa startery [S] pozwalajace na amplifikacje fragmentu
w intronie 6 ¢ dlugodei 301 par zasad. Znaleziono miejsce restrykeyjne identytikowane
przez enzym EcoR1. Allel A nie jest trawiony przez enzym EcoRI, natomiast allel
B jest cigty na dwa fragmenty o diugoscei 201 i 100 par zasad.

Zalezno§cel pomigdzy genotypami laktoferyny a wydajnodcig mleka u krow mlecz-
nych oszacowano uzywajac procedury GLM w programie SAS. W analizie wariancji
dziennej wydajnosci mleka uwzgledniono wplyw: genotypu laktoferyny, stada, interak-
cji stado x genotyp, powtarzalno$ci wynikdéw w obrgbie zwierzgcia zagniezdzonej w in-
terakceji stado x genotyp, kolejnej laktacji (laktacje powyzej 6 wigczono do laktacji 6),
miesigea 1 roku pobrania proby oraz regresji na dni laktacji. Istotnos¢ roéznic pomigdzy
poziomem wydajno$ci mleka w grupach krow, reprezentujacych rozne genotypy lakto-
feryny oszacowano za pomocy testu wielokrotnego rozstepu Duncana.

Wyniki i dyskusja

W badanej populacji allel A laktoferyny wystepowal ponad czterokrotnie czeécie]
niz allel B, czestod¢ alleli wynosila, odpowiednio: 0,81 1 0,19, We wczeSniejszych
badaniach stwierdzono, ze krowy z genotypem BB laktoferyny charakteryzowaly sie
najnizszg liczby komorek somatycznych w mleku, istotnie (P<0,01) niZzszg niz krowy
z genotypem AA i AB. Najwyzszg liczbe komorek somatycznych mialy krowy z ge-
notypem AA laktoferyny [4]. Wyniki te wskazujg na mozliwos$é wykorzystania genu
laktoferyny jako genetycznego markera mastitis u kréw mlecznych. Rozwazajac przy-
datno$¢ genu laktoferyny w selekcji  kréw mniej podatnych na zapalenie wymienia,
niezbedne jest zbadanie zwigzku alleli tego genu z cechami produkeyjnymi bydla
mlecznego.

W badanym materiale stwierdzono najwyzszg dzienng wydajno$¢ micka u kréw
z genotypem AA laktoferyny. Krowy te roznily si¢ istotnie (P<0,01) pod wzgledem
wydajnodcei od krow z genotypem AB i BB laktoferyny (tab. 13, Moze to tlumaczy¢, do
pewnego stopnia, niewielky czesto$¢ genotypu BB w populacji, osiggniety prawdopo-
dobnie na skutek prowadzenia wieloletniej selekcji kréw mlecznych na wzrost wydaj-
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Tabela 1 - Table 1
Zwigzek wydajnodci mleka z genotypem laktoferyny (drednie najmniejszych kwadratow, + Se)
Relationship between milk production (least square mean, +Se) and Jactoferrin genotype

Genotyp Liczba Wydajno§é mleka
faktoferyny krow Milk yield
Lactoferrin Number (kg)

genotype of cows LSM Se

AA 320 29.31%% 0.90
BB 26 27.85% 0.83
AB 170 28,27" 0,81

A, B~ $rednie oznaczone ty sama litera roznia sic od sichie istotnie (P<0.01) ~ means marked with the same
letter differ significantly (P<0.01)

nosci mleka. Analiza zwiazku dziennej wydajnosci mleka z genotypem laktoferyny
zostata przeprowadzona réwniez w poszczegolnych stadach, poniewaz stwierdzono is-
totny wplyw stada na wydajno$¢. W stadzie B i C najwyzsza wydajno$é¢ mleka stwier-
dzono u kréow z genotypem AA laktoferyny, natomiast w stadzie A u krow z genoty-
pem BB (tab. 2). Nalezy podkresli¢, ze w stadzie A tylko 3 krowy mialy genotyp BB
laktoferyny, natomiast krowy w stadzie B charakteryzowaly sie istotne {(P<0,01) wyz-
szg, niz w pozostalych stadach, dzienng wydajnoscia mleka.

Wyniki dotyczace zwiazku polimorfizmu laktoferyny z wydajno$cia mleka wydaja

Tabela 2 - Table 2

Zwiazek wydajnosci mlcka z genotypem laktoferyny w zaleznoéci od stada ($rednie najmniejszych
kwadratow, #8e)

Relationship between lactoferrin genotype and milk production in different herds (least square mean, S5e¢)

Genotyp Stado A ~ Herd A Stado B ~ Herd B Stado C — Herd C
laktoferyny
Lactoferrin n LSM Se n LSM Se n LSM Se
genotype
AA 17 2203 052 2133590 076 90 22,72" 105
BB 300 20917 0ot 9 35818 089 14 19.87%¢ 0,85
AB 17 2260° 074 81 34.64% 072 720 21895 102

A, B, C ~ Srednie oznaczone ta samg litera r6znia si¢ od siebie istotnie (P<0,01) — means marked with the
same letter differ significantly (P<0.01)
n — liczba kréw — number of cows

si¢ zaleze¢ bardziej od liczebnosci kréw w stadzie niz od poziomu wydajnosci mieka
w stadzie. Nalezy traktowa¢ je jako wstepne, wymagajace potwierdzenia na wigkszym
materiale z zastosowaniem bardziej precyzyjnych metod statystycznych. Badaniem
zwigzku polimorfizmu genu laktoferyny z wydajnoscia mleka zajmowali sie rowniez
Kamifiski t wsp. [1] oraz Li i wsp. [2], jednak w pracach tych analizowano inne allele
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tego genu. Li 1 wspolpracownicy [2] nie znalezli zwigzku pomigdzy polimorfizmem
tego genu a wydajnosdcig mleka, gléwnie z powodu zbyt matlej liczebnodci badanej
populacji zwierzat. Natomiast Kaminski i wsp. [1] stwierdzili istotny zwigzek pomig-
dzy polimorfizmem w promotorze tego genu a wydajno$cia i procentem biatka w mle-
ku. Roznice dotyczace wydajno$ci mleka byly nieistotne.

W badanym materiale frekwencja alleli A i B wyniosta, odpowiednio: 0,81 1 0,19.
Krowy z genotypem AA laktoferyny charakteryzowaly si¢ istotnie (P<0,01) wyzszg
wydajnoécia mleka w poréwnaniu do pozostatych zwierzat. Najnizszay wydajno$¢ mleka
stwierdzono u krow z genotypem BB. Mozna stwierdzi¢, Zze genotyp BB laktoferyny
charakterystyczny dla kréw z najnizszg liczbg komérek somatycznych w mleku, a wiec
mniej podatnych na zapalenie wymienia jest niekorzystnie powiazany z wydajnosécia
mieka.
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Association of lactoferrin gene polymorphism with milk yield
of Polish Holstein-Friesian cows

Summary

The objective of this study was to investigate the association of lactoferrin genotypes with
milk yield in cattle. Test — day milk samples were collected monthly. The polymorphism of
lactoferrin gene was identified in blood samples collected from 516 cows in three herds. Polymor-
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phism of lactoferrin gene was identified by PCR-RFLP method. Frequency of alleles A and B was
0.81 and 0.19 respectively. Genotype AA was associated significantly (P<0.01) with increased of
milk yield. The presence of BB genotype was associated with decreased of milk vield. Genotype
BB of lactoferrin gene, associated with resistance to mastitis was at the same time unfavorably
associated with lower milk yield.






