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W pracy przeanalizowano procent padnieé $§winh w obrocie przedubojowym w jednym z za-
kladow miesnych pémocno-wschodniej Polski w poszezegdinych miesigeach lat 1997-2001.
W celu poszerzenia informacji podano Sredniag mase poubojowg 1 migsno$¢ skupionych tucz-
nikéw oraz temperature, wilgotno§é i ciénienie powietrza w analizowanym okresie. Sredni
wspblczynnik padnieé $win wyniost 0,15%; najwiekszy zanotowane w roku 1998 (0,17 %)
i w roku 2001 (8,16%), co zbieglo si¢ z najwyisza miesnoscia zakupionych tucznikow
(49,50 %). Cze¢stosé padnied byla najwyzsza w miesigcach letnich, przy $redniej temperaturze
powietrza ok. 20°C oraz wiosennych, przy $redniej temperaturze ok. 12°C. Nie wystapily
widoczne wspolzaleznoSci miedzy ezgsto$cia padnied a wilgotnoscig wzgledng powietrza i ¢ié-
nieniem atmosferycznym.

SLOWA KLUCZOWE: tuczniki / padnigcia / obrét przedubojowy

Okres jaki uplywa od momentu odbioru zwierzat rzeZnych od producenta do mo-
mentu przekazania ich do uboju jest bardzo specyficzny. Na zwierzgta oddzialuje wtedy
caly szereg nieswoistych czynnikéw, z ktérymi nie spotykaly sig w czasie wychowu.
Zaobserwowano, ze $winie pochodzgce z nowoczesnych hodowli wykazuja gorszg a-
daptacje do nowych sytuacji, takich jak: zatadunek, transport, kontakt z obcymi zwie-
rzgtami, rozladunek, przetrzymywanie przed ubojem itp. Wywolujg one tzw. ostry
syndrom stresu (PSS - porcine stres syndrome), przejawiajacy sig miedzy innymi
oslabieniem mie$niowym, dreszczami, hipertermia, nadmiarem kwaénych metabolicz-
nych mleczanéw we krwi oraz niewydolno$cia serca i ukladu krazenia, co moze w nie-
ktorych przypadkach prowadzié do zejscia $miertelnego {2, 5, 13].
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Celem przeprowadzonych badan byla analiza czesto$ci padnigé¢ Swin podczas obro-
tu przedubojowego, w jednym z zakladdw ubojowych pdlnocno-wschodniej Polski
w latach 1997-2001, w zalezno$ci od temperatury, ci$nienia i wilgotno$ci powietrza
w poszczegbdinych miesigcach analizowanych lat.

Material i metody

Analize czestoSci padnieé $win podczas obrotu przedubojowego przeprowadzono
na podstawie danych uzyskanych w Dziatach Klasyfikacji i Skupu Zakladow Miesnych
w Brodnicy. Analizowanym materialem bylo 917 958 tucznikdéw zakupionych przez
Zaklady Migsne w Brodnicy w latach 1997-2001. Dane dotyczyly poszczegolnych mie-
siecy i zawieraly: liczbe zakupionych zwierzat, liczbe sztuk padlych w transporcie
i magazynach zakladow migsnych, $rednig mase poubojowy $win ubitych oraz ich
migsnose.

Przy opracowywaniu wynikéw skorzystano z materiatéw dotyczacych szezegdlo-
wego opisu poszczegdinych zwierzgt padlych w czasie obrotu przedubojowego. Dane
te zawieraly daty oraz liczbg 1 masg ciala padtych tucznikdw.

Na podstawie uzyskanych informacji sporzadzono zestawienie liczby $win padlych
w poszczegOlnych miesigeach lat 1997-2001, wyliczono procentowy udzial zwierzat
padlych do poddanych ubojowi w poszczegdlnych miesigcach i latach, a takze $rednig
mase¢ tusz tucznikdw poddanych ubojowi.

Dodatkowo zestawiono dane dotyczace temperatury, wilgotnodei i ci$nienia atmo-
sferycznego w poszczegbdlnych miesigcach analizowanych lat. Uzyskano je w Stacji
Meteorologicznej w Tomaszkowie, wychodzac z zalozenia, ze parametry te nie rdznig
sig¢ istotnie od wystepujacych na terenie, z ktérego przewozono tuczniki do uboju
w Zakladach Migsnych w Brodnicy. Przeanalizowano wplyw warunkéw pogodowych
na cz¢stos$¢ padnied tucznikdw w trakceie obrotu przedubojowego.

Wyniki i dyskusja

Padnigcia zwierzat podczas obrotu przedubojowego powodujg znaczne straty finan-
sowe dla zakladéw miesnych. Zaniedbanie wila$ciwej opieki nad zwierzgtami w tym
okresie jest do$¢ ryzykowne, gdyz moze doprowadzi¢ nawet do ich $mierci. Koniecz-
noscig jest minimalizowanie strat na kazdym etapie procesu produkecyjnego, aby osiggaé
zysk z prowadzonej dziatalno$ci. Wzrosty wysitki producentéw i ubojni w celu ulep-
szenia procedur przedubojowych i ubojowych, w celu zminimalizowania strat finanso-
wych. Jak wykazaly analizy, w hiszpafskich rzeZniach straty w wyniku padnigé zwie-
rzat podczas i po transporcie wynosity od 0,03 do 0,59%, co prowadzilo do strat
fin‘ansowych rzgdu 20-40 mln dolardw w ciggu roku [8]. Jednym z pierwszych dzialan
w celu ich ograniczenia powinna by¢ analiza przyczyn ich wystepowania. Oprécz uwa-
runkowaf genetycznych, wiele zalezy od postgpowania czlowieka, szczeg6lnie w za-
kresie znajomodci i przestrzegania podstawowych zasad obchodzenia sie ze zwierzetami.
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Z danych zawartych w tabeli I wynika, ze na 917 958 tucznikdw zakupionych przez
Zaklady Migsne w Brodnicy 1346 sztuk padlo w czasie obrotu przedubojowego, tj.
0,15%, co powodowalo straty finansowe ok. 76 tys. zt rocznie. Dla poréwnania, w wig-
kszoScl Krajow europejskich wskazniki te sg znaczaco wyzsze. W Hiszpanii, na podsta-
wie badan przeprowadzonych w latach 1992-1994 na duzej populacji §wia, stwierdzo-
no, ze padniecia wynosity 0,22% [8]. Natomiast w Belgii i Niemczech wskazniki pad-
nie¢ wahaly si¢ miedzy 0,3 a 0,5%, co tlumaczone jest duza wrazliwoscig na stres
produkowanych tam tucznikéw. W badaniach przeprowadzonych w Holandii i Portu-
galii oszacowano padnigcia na 0,16%. Ogromny wplyw na wielkoé¢ padnieé $wifh ma
gen podatnodci na stres, na co wskazujg badania wykonane w Danii [3]. Eliminacja genu
halotanowego spowodowala zmniejszenie padnied¢ z 0,1% w 1974 roku do 0,03% w
1993 roku.

Czynnikiem mogacym znaczaco wplywaé na wyniki badan jest temperatura. Jak
podaje Grandin [7], przy temperaturach otoczenia ponizej 10°C wskaznik $miertclnoéei
jest stosunkowo niski. Przy $rednich dziennych temperaturach, pomiedzy 10 a 15°C,
wskaznik §miertelnosci stopniowo roénie. Temperatury powyzej 20°C powodujg gwal-
towny wzrost czgstoécei padnig. Odmienne wyniki uzyskano w badaniach hiszpanskich
[3], gdzie najwyzsza czestotliwo$é padniet stwierdzono w pazdzierniku i listopadzie
(0.26-0,27%), a nie w miesigcach letnich. Wytlumaczeniem tego zjawiska jest odpo-
wiednie zabezpieczenie zwierzat przed wplywem wysokich temperatur w okresie let-
nim, m.in. transport nocy, ¢zy tez zraszanie zwierzat chlodng woda.

Badania czestoSel padnigd w Zakladach Migsnych w Brodnicy wykazaly, Ze naj-
wyzsze wskazniki odnotowano w miesigcach letnich, tj. czerweu i sierpniu (tab. 112),
kiedy $rednia temperatura miesigczna wynosita ok. 20°C, a ponadto w kwietniu, przy
Sredniej temperaturze powietrza ok. 12°C (tab. 3).

Otrzymane wyniki pokrywajgq si¢ z badaniami Grandin [7]. Wystepujace latem
temperatury powyzej 20°C powoduja, ze $winie, ktore sg bardzo wrazliwe na wysoka
temperaturg, maja problemy z chlodzeniem organizmu, gdyZz nie mogg sie wystarczajg-
co pocic, a cieplo tracq jedynie przez zwigkszenie czgstosci oddechow lub tarzajac sig
po ziemi, przez co oddajg nadmiar ciepla przez skorg, co nie jest mozliwe podcezas
transportu. Nie stosowanie przez obsluge srodkéw zapobiegawcezych, {j. przewozenia
zwierzat nocg oraz zraszania chlodna woda, powoduje zwigkszong podatnosé na pad-
nigcia. Podobnych przyczyn padnie¢ mozna si¢ dopatrywad w miesigcach wiosennych.
Uzyskane wyniki sg rowniez zgodne z badaniami przeprowadzonymi przez Smitha
i Allena [12] w Wielkiej Brytanii, gdzie wskaznik $miertelnodci tucznikdw wzrastal
wraz ze wzrostem temperatury otoczenia.

W badaniach wilasnych wysokie wskazniki padniec, zblizone do wystepujacych
w okresie letnim, odnotowano takze w lutym 1999 roku 1 grudniu 2001 roku. W ewi-
dentny sposob wskazujg one na zachwianie dobrostanu zwierzat w tym okresie. Powo-
dem moglo by¢ zbyt male zaggszezenie tucznikdw przy niskiej temperaturze otoczenia,
co powoduje stres zwigzany z zimnem, ktory moze prowadzi¢ do padnigé. Podcezas
transportu samochodem przy temperaturze ponizej 10°C niezbedne jest zabezpicczenie
zwierzat przed zimnem. Boki 1 sufit pojazdu powinny by¢ pokryte materiatem izolacyj-
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Tabela 2 - Table 2
Czestotliwosé padnigé tucznikdw w obrocie przedubojowym w latach 1997-2001
Frequency of fatteners’ deaths in pre-slaughter turnover in the years 1997-2001

Miesiac Padniccia (%) -~ Deaths (%) Srednio
Month 1997 1998 1999 2000 2001 Mean
| 0,04 0,07 0.13 0.1 015 0.10
11 011 0,10 0.19 0.13 0.16 .14
il 0.07 0,15 0.12 0.15 0,13 0,12
INY 013 0,23 0,16 0.18 019 0.8
v 0,19 0,24 0,12 0.12 0,10 018
VI 013 0,26 0,21 0,12 0.17 0.18
V11 0,08 0.18 0,06 0.19 0,20 0.14
VI 0.06 0,18 0,23 0.24 0,21 0.18
IX 0.13 018 0,15 0.10 0,17 0.15
X 0.08 013 0.16 Q.16 0.16 0.14
X1 0,04 0,17 0,12 0,12 0,11 0,11
X1 0.05 0,18 0.14 015 0,18 0.14
Ruazem 0,09 0.17 0.15 0.15 0,16 0.14
Totat

Tabela 3 - Table 3
Temperatura w latach 1997-2001
Temperature level in the years [997-2001

Miesige Srednia temperatura ('C) Srednia
Month Mean temperature ((C) Mean
1997 1993 1999 2000 2001
| =31 +2.0 +0.2 =01 -0.3 (3.2
i1 +2.9 +3.6 -1 (1,5 +0.5 +1.1
1 +4.3 +3.1 +0,5 +3,9 +3.5 +3.6
v +7.0 +1201 +12.2 +16.0 +9.9 +11.5
Y +14.6 +17.4 +15,0 +18.7 +17.3 +13.1
Vi +19.1 +19,3 +20,3 +19.5 +17.6 +19.2
Vil +20.5 +18.9 +23.8 +18,9 +23.5 +21,1
VT +23.8 +18.6 +21.2 +20.6 +22.2 +21.3
X +15.9 +16,6 +19.5 +15,1 +14,1 +16,2
X +8.1 +9.2 +9.9 +14.4 +12.7 +10.9
X1 +3.2 -1.3 +3.0 +4+(0,9 +3.4 +3.0
Xi -3 -1.0 +1.4 +2.2 -3.3 ~(1,3

Srednio +9,7 +9.9 +11.1 +11.4 +10.2

Average

nym, chronigeym zwierzeta przed zmiennymi warunkami na zewnatrz. Na podlodze
pojazdu powinna by¢ wylozona stoma. Badania wykazaly, ze w odpowiednio zabezpie-
czonych samochodach i przy odpowiednim zageszezeniu zwierzela lepiej radza sobie
7 zimnem podczas transportu [2].
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Kolejnym badanym czynnikiem mogacym wplywaé na wielko$¢ padnigé podczas
obrotu przedubojowego jest wilgotno$¢ powietrza (tab. 4). Wedlug Elliota i wsp. [5],
wysoka temperatura powietrza w polaczeniu z wysoky wilgotnoscig nie sy wskazane
dia dobrostanu transportowanych $win. Ankietowe badania przeprowadzone wérdd kie-
rowcow zajmujacych sig przewozem tucznikoéw, wykonane przez Abbotta i wsp. {1],
wykazaly, ze wraz ze wzrostem temperatury i wilgotno$ci wskaznik padnigé rodnie.
Odmienne wyniki uzyskali Smith i Allen [12], ktorzy stwierdzili brak wspolzalezno§ci
miedzy padnigciami a wilgotno$cia 1 temperaturg otoczenia.

Tabela 4 - Table d
Wilgotno$¢ wzgledna w latach 1997-2001
Relative humidity in the years 1997-2001

Miesige Srednia wilgotnos$¢ wzgledna (%) Srednia
Month Meun relative humidity (%) Meun
1997 1998 1999 2000 2001
{ 87.0 80.4 92,0 96,4 94,5 91,2
i 73,0 84.2 94,1 87.9 84,1 84,7
i 65,2 73.8 748 84,9 76,7 74.5
v 60.6 67.0 67.0 36,2 77.5 65,7
N 68.8 58,8 554 550 65.8 60,8
Vi 76.0 67.8 VAR 62,0 72,8 70,1
Vil 78,9 70,3 58.4 69.8 72,7 70,0
VI 597 68,9 63,8 654 724 66,0
X 85,8 68,0 68,5 59.7 90,1 744
X 81,4 79.9 874 753 91,9 83,2
X1 RERY 91,7 93,8 91,6 92,3 92,5
XU 91.8 93,9 92,4 94.6 97.8 94,1

Srednio 76,8 75.8 76,2 74,9 82,4

Average

W badaniach wlasnych najwigkszg czestotliwode padnied (tab. 6) odnotowano
w roku 1998 (0,17%) i 2001 {0,16%), a najmniejsza w roku 1997 (0,09%). Srednia
temperatura powietrza w tych latach byta podobna, a wilgotno$¢ wzgledna okazala si¢
najwicksza w 2001 roku. Nie wskazuje to na wystgpowanie zalezno$ci pomiedzy wiel-
koScig padnigC a $rednig roczng temperatury 1 wilgotnoSeig wzgledna powietrza.

W pracy podano rOwniez $rednie warto$ci ci$nienia atmosterycznego w poszcze-
golnych miesigeach analizowanego okresu (tab. 5). Trudno jest doszukac sig widocz-
nych wspoizaleznodci migdzy warto$cig ci$nienia atmosferycznego a wielko$cig pad-
nie¢ tucznikéw podezas obrotu przedubojowego. Takze w literaturze brak jakichkol-
wiek wzmianek o takiej zaleznodci.

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, Zze spoérod badanych czynnikdw klimatycznych
istotny wplyw na wielko$¢ padnigé tucznikéw podezas obrotu przedubojowego ma
jedynie temperatura, zwigzana z porg roku. Pozostale czynniki klimatyczne, . wilgot-
no$¢ powietrza i ci$nienie atmosferyczne nie miaty wplywu na $miertelno$¢ tucznikow.
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Tabela 5 — Table 5
Cidnienie atmosferyczne w latach 1997-2001
Atmospheric pressure in the years 1997-2001

Miesige Srednie cisnienie (hPa) Srednin
Month Mean pressure (hPa) Mean
1997 1998 1999 2000 2001
1 7557 749.,6 748,2 749.8 7513 750.9
11 748.9 7509 7430 7492 7500 753,7
11 7525 752,6 748.6 7481 746,1 749.0
v 7479 745.2 748.6 747.8 747.5 747.4
A% 7492 749.9 752.0 7518 7502 750,6
Vi 7489 7492 7514 7517 749.6 750.2
Vil 7498 746,2 751.8 745,5 7493 748.5
Vil 753.3 7490 7489 7519 7513 750.9
Ix 7519 751.5 750,5 752,0 746,8 750,35
X 747,6 7478 7500 7519 752.3 7499
X1 750.4 752.3 7535 7479 749,2 750,6
X1 7498 750,8 743,53 7475 751.4 748.6
Srednio 750.5 749.6 7492 7496 749.6

Average

W tabeli 6 przedstawiono wartosci niektérych wskaznikow korelujacych istotnie ze
$miertelno$cig $wift w obrocie przedubojowym. Z danych tych wynika, Zze wraz ze
wzrostem migsno$ci skupowanych tucznikéw wzrastal procentowy udzial sztuk padlych

Tabela 6 - Table 6
Wskazniki uwzgledniane w analizie czestotiwosei padnie¢ $win podezas obrotu przedubojowego
Indices consideres in analysis of pig death frequency during pre-slaughter turnover

Wyszezegbinienie Lata - Years

Specification 1997 1998 1999 2000 2001
Czgstotliwosé padniet (%) 0.09 0,17 0,15 0.15 0.10
Frequency of deaths (%)

Masa tuszy po uboju (kg) 77,34 79,51 78,60 78,84 80,71

Post-slaughter carcass

weight (kg)

Migsnosc (%) 406,66 47,88 48,87 49,22 49,50
Meatiness (%)

Warunki meteorologiczne

podezas przewozu zwierzat

Meteorological conditions during

transportation of animals

temperatura (°C) +9.7 +9,9 +11,1 +11.4 +10,2
temperature (°C)

wilgotno§e wzgledna (%) 76,8 75.8 76,2 74,9 82,4
relative humidity (%)

cifnienie atmosferyczne (hPa) 750.5 749,6 7492 749,06 749,6

atmospheric pressure (hPa)
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podczas obrotu przedubojowego. Srednia miesno$¢ tucznikow w roku 1997 wynosita
46,66%, a padnigcia w obrocie przedubojowym stanowity 0,09%. W kolejnych latach
(1998-2001), kiedy migsno$¢ tucznikdw zdecydowanie wzrosta (do 48,8%), zaobserwo-
wano takze zwiekszenie Smiertelinosci (do 0,15%). Mozna wige zdecydowanie stwier-
dzi¢, ze wraz ze wzrostem miesnoSci tucznikOw wzrasta czgstotliwos$e padniet. Zda-
niem wielu autoréw [4, 10, 11], intensywna praca selekcyjna prowadzaca do zmniej-
szenia ottuszezenia §wif spowodowata ich wigkszg pobudliwo$¢, nerwowos¢ 1 podat-
no&¢ na stres. Zwierzeta te sy szezegdlnie wrazliwe na warunki panujgce w transporcie.
Badania przeprowadzone przez Christensena i wsp. [3] potwierdzily, Ze czgstotliwos¢
padnieé w obrocie przedubojowym zwicksza si¢ wraz ze wzrostem wrazliwo$ci $win
na stres.

W badaniach stwierdzono, ze padnigeia $win w obrocie przedubojowym w latach
1997-2001 w Zakladach Miesnych w Brodnicy wynosily $rednio 0,15%. Ich najwicksza
czestosé zanotowano w miesigcach letnich (czerwiec i sierpient), przy Sredniej tempe-
raturze ok. 20°C oraz wiosng (kwiecieny), przy éredniej temperaturze powietrza okoto
129C. Najwigeej padnigé wystapilo w latach 1998-2001 (0,15-0,17%). Zbieglo sig to ze
wzrostem migsnosci tucznikow zakupionych w tym okresie. Nie stwierdzono widocz-
nych wspodlzaleznosei czgstotliwosel padnieé z wilgotnoscig wzgledng 1 ci$nieniem at-
mosferycznym powietrza.
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Jerzy Denaburski

Analysis of pig deaths during pre-slaughter turnover in one
of the greatest slaughterhouses in the north-eastern region
of Poland in the years 1997-2001

Summary

In the work, the analysis of pig deaths in pre-slaughter turnover in one of meat processing
plants in the north-castern region of Poland during the particular months of the years 1997-2001,
was carried out. To increase the range of information, the mean post-slaughter weight and meati-
ness of the purchased fatteners as well as temperature, humidity and pressure of the air during the
analyzed period, were given. The mean coefficient of pig deaths was equal to 0.15%; the highest
one was recorded in 1998 (0.17%) and in 2001 (0.16) was corresponded to the highest meatiness
of the purchased fatteners (49.50%). The highest frequency of deaths was found in summer months,
at the mean air temperature of about 20°C, and in the spring, at the mean temperature amounting
to ca. 12°C. Any visible correlations between the frequency of deaths and relative air humidity and
atmospheric pressure were not recorded.,
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