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Celem badan bylo okreslenie polimorfizmu antygenéw erytrocytarnych w 6 ukladach grupo-
wych krwi (A, B, C, D, M, R) oraz bialek osocza (transferyny — TF) i erytrocytéw (hemoglo-
biny — HBB) krwi u 559 owiec nowo wytworzonej linii plenno-mlecznej — owcy koludzkiej.
Na podstawie czestosci wystepowania wybranych markerow genetycznych obliczono efektyw-
n3 liczbe alleli oraz stopien heterozygotycznosci. W badanym stadzie owiec, w zaleznosci od
uzytej do jej wytworzenia rasy plennej (fifiskiej lub romanowskiej) lub webnisto-migsnej
(kamienieckiej, merynosa lub wielkopolskiej), wykazano wplyw tych ras na wystgpowanie
poszczegdlnych grup i biatek krwi. Srednia wartosé stopnia heterozygotycznosci (0,5185),
ogélna liczba alleli (93) oraz efektywna liczba alleli (2,92) $wiadezg o znacznej zmiennofei
genetycznej w tej linii owiec, co nalezy uzna¢ za korzystne, pdyz stwarza mozliwoéé prowa-
dzenia dalszej skutecznej selekcji. Przeprowadzona w loci HBB i TF analiza rozkladu geno-
typéw nie wykazala istotnych réznic miedzy obserwowans i oczekiwang ilo$cig genotypow,
co wskazuje na stan réwnowagi genetycznej. Uzyskane wyniki moga réwniez stanowié¢ wazne
#rédlo informacji dla podejmowanych dziatan majacych na celu utrzymanie odpowiedniej
zmiennofci w tej niewielkiej populacji owiec.

SLOWA KLUCZOWE: owca koludzka / polimorfizm antygendw erytrocytarnych / po-
limorfizin bialek osocza i erytrocytéw krwi

Zachowanie zmiennosci genetycznej zwierzat gospodarskich ma Ogromne znacze-
nie dla uzyskania postepu hodowlanego. Zmiennoé¢ ta czesto jest opramiczana poprzez
intensywna i jednokierunkows prace hodowlang. Przeprowadzajac analizg rozklady
czestodci alleli w polimorficznych loci grup i biatek krwi mozna monitorowaé strukture
genetyczng populacii i wykrywa¢ zmiany frekwencji genéw, co umozliwia podjecie dziatan
majacych na celu zachowanie biologicznej réznorodnosci zwierzat hodowlanych.

Wigloletnie badania wykazaly, ze grupy oraz biatka krwi owiec charakteryzuja sie
duzym zroznicowaniem i ta ich wlaéciwodé moze byé w szerokim zakresic wykorzy-
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stana w pracach nad strukturg genetyczna roznych ras, jak réwniez w §ledzeniu zmian,
jakie zachodza w populacjach zwierzat pod wptywem prowadzonych prac hodowlanych
[6.8,9, 11, 14, 18].

Na podstawie czgstosci wystepowania alleli grup krwi oraz biatek polimorficznych
krwi, w badanych populacjach zwierzat mozna okredli¢ réwniez stopien heterozygo-
tycznofci, ktory odzwierciedla genetyczne zréznicowanie w obrebie rasy (populacji)
oraz dystans genctyczny, bgdacy wyrazem genetycznych réznic miedzy rasami [1, 2,
15, 19]. Ocena dystansu genetycznego i zmiennosci genetycznej moze by¢ pomocna
przy wyborze takich ras owiec do hodowli, by zachowa¢ ich biologiczna rdznorodnosé
oraz przy ustalaniu optymalnego wariantu krzyzowania, w celu uzyskania efektu hete-
rozji [1, 16, 17, 19].

Celem podjetych badan bylo okreélente polimorfizmu antygentw erytrocytarnych
w 6 ukladach grupowych (A, B, C, D, M, R) oraz polimorfizmu biatka osocza krwi
(transferyny} i erytrocytéw (hemoglobiny) u owcy koludzkiej — nowo wytworzonej linii
owiec plenno-mlecznych.

Material i metody

Badania przeprowadzono w latach 2001-2006 na materiale obejmujacym ogolem
559 owiec koludzkich. Wszystkie zwierzeta pochodzity z Zakladu DosSwiadczalnego
Instytut Zootechniki — Pafistwowego Instytutu Badawczego w Kotudzie Wielkiej. Owce
te s3 micszancami trojrasowymi: owiec ras plennych (37,5%) — owcy finskiej (F) lub
romanowskiej (R); owiec rasy mlecznej (37,5%) — wschodnio fryzyjskiej owcy mlecz-
nej (Fr) i ras welnisto-migsnych (25%) — owcy kamienieckiej (K), merynosa polskiego
(M) lub owcy wielkopolskiej (W). W rezultacie w populacji tych owiec wyrdznia sig 6
podgrup rasowych: FFrK, FFrM, FFrW, RFtK, RFrM i RFrW [7]. W celu przeanalizo-
wania wptywu ras plennych (F i R) lub ras welnisto-migsnych (K, M, W) na czestoéé
wystgpowania poszczegolnych alleli grup i bialek krwi u owcy koludzkiej, wydzielono
5 grup owiec o réznych genotypach:

I — owce wytworzone z udziatem rasy F (FFrK, FFrM, FFrw);

II - owce wytworzone z udziatem rasy R (RFrK, RFrM, RFrW);

IT - owce wytworzone z udziatem rasy K (FFrK, RFrK);

IV — owee wytworzone z udziatem rasy M (FFrM, RErM);

V — owce wytworzone z udzialem rasy W (FFrW, RFrw).

W badanych grupach zwierzat oznaczono grupy krwi oraz polimorficzne warianty
transferyny i hemoglobiny.

Antygeny krwinek czerwonych oznaczono za pomoca 16 wiasnych standaryzowa-
nych reagentoéw testowych: Aa, Ab, Bb, Bc, Bd, Be, Bf, Bg, Bi, PLB-17, Ca, Cb, Da,
Ma, R, 0. Wszystkie surowice testowe poddawane byly standaryzacji w testach porow-
nawczych, organizowanych przez Migdzynarodowe Towarzystwo Genetyki Zwierzat
— ISAG (International Society for Animal Genetics). Antygeny krwinkowe z ukladow
grupowych krwi A, B, C, M, R oznaczono testem hemolitycznym, a antygen Da
z ukiadu D — testem aglutynacyjnym na mikroptytkach. Polimorficzne warianty hemo-
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globiny (HBB) i transferyny (TF) oznaczono za pemocy zmodyfikowanej metody elek-
troforezy poziomej w zelu skrobiowym, stosowanej do oznaczania tych markerow
w kontroli rodowodéow [12].

Analiza statystyczna obejmowala obliczenia czestosci wystepowania alleli w posz-
czegblnych loci, obliczenie stopnia heterozygotycznoéci [10] oraz efektywnej liczby
alleli w locus [5). Istotnoéé roznic dla czestosci wystepowania poszezegélnych alleli
1 genotypdw okre$lono przy pomocy testu ChiZ.

Oceng stanu réwnowagi genetycznej dia badanej populacji okre$lono na podstawie
wyliczonego oczekiwanego i obserwowanego rozktadu genotypéw hemoglobiny (HBB)
i transferyny (TF).

Wyniki i dyskusja

Zachodzace w Polsce od poczatku lat 90. ubieglego wieku zmiany gospodarcze
wymusily, takie w owczarstwie krajowym, zwrécenie wigkszej uwagi na produkcje
migsa jagniecego i tym samym na koniecznoéé poprawy uzytkowosci rozptodowej
owiec oraz na mozliwosé wykorzystania w wigkszym zakresie w przetworstwie sero-
warskim mleka owiec. W rezultacie zostata wytworzona, migdzy innymi, populacja
owiec kotudzkich w typie plenno-mlecznym, ktére charakteryzuja si¢ wysoka plenno-
cig i podwyzszona mlecznoseia [7].

W prezentowanej pracy przedstawiono rezultaty badan nad zréznicowaniem mar-
keréw genetycznych krwi 8 polimorficznych loci w nowo wytworzonej populacji owcy
kotudzkiej oraz przeanalizowano, jak na czestoéé wystepowania poszczegblnych mar-
kerow wplywata rasa, przy udziale ktérej zostata wytworzona owca kotudzka.

Czgstos¢ wystgpowania poszczegdlnych alleli w uktadach grup 1 bialek krwi przed-
stawiono w tabeli |. W ukladzie grupowym krwi A, najczgéciej wystepowat allel A (u
64,4% owiec). Istotne statystycznie réznice w czestodci wystgpowania poszczegdlnych
alleli w uktadzie grupowym A, w zaleznosci od uzytej do wytworzenia owcy kotudzkiej
rasy plennej lub wetnisto-migsnej, stwierdzono jedynie dla allelu AP Nie wystepuje on
u owiec z udzialem gen6w owcy R. Natomiast czgsciej wystgpuje u owiec wylworzo-
nych przy udziale owey F i K w pordwnaniu z M i W.

W ukiadzie grupowym krwi B stwierdzono obecnosé 71 alleli (cd 45 — u owiec
wytworzonych z udzialem owcey K do 56 — u owiec z udziatem owcy R). Najczeiciej
w locus EAB wystepowat allel B~ (u 26,9% owiec) lub allel B (u 13.9% owicc).
Statystycznie istotnie czgéciej wystgpowaty allele BUPLEI? BAPLBIT  gi y gyrice wy.
tworzonych przy udziale owey R, w pordwnaniu z owcami wytworzonymi przy udziale
owey F. Obserwowane istotne statystycznie zréznicowanie frekwencji poszczegdlnych
alleli migdzy owcami kotudzkimi, wytworzonymi przy uzyciu owey F lub R, odpowiada
w przyblizeniu roinicom wystgpujacym u trykow tych ras [13], Wyijatek stanowi allel
B', ktory wystepuje czesciej u owiec koludzkich z udzialem owcy R niz F. W przepro-
wadzonych wezeéniej badaniach [13] nie wykazano obecnosci tego allelu u trykdw rasy
romanowskiej. Czg¢sto§¢ wystepowania alleli B, BY, B¢, BePLBIT RiPLBI7 | B- ,ulasata
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istotnie statystycznie od rasy wetnisto-migsnej uzytej do wytworzenia badanych owiec
(tab. I).

Tabela 1 - Table 1

Pordwnanie czestosci wystepowania alleli grup krwi (EA), hemoglobiny (HBB) i ransferyny (TF) u owiec
koludzkich w zaleznogei od uzylej rasy do jej wytworzenia (EAB CZestosc >3%)

Comparison of frequency of blood group alleles (EA}, haemoglobin (HBB) and transferrin (TF) in Koluda
sheep according to the component breed (EAB frequency >3%)

Locus Allele Czestosé ~ Frequency
Alleles ogblem W tym u owiec wylworzenych z udzialem rasy:
total including in sheep created with component breeds:
(n=559) plennej -profific welnisto-migsnej - wool and meat
Fll RZ) KB} M4) WS)
(n=180)  (n=279) (n=189)  (=215)  (n=155)
1 2 3 4 5 G 7 3
EAA 2 0.3256 0,3214 0,3297 0,3280 0,3721 02581
ab 0,016] 0.0214 0,0108 0,0265 0,0047 0,0194
b 0,0143 00286  0.0000" 0.0317"  0,0047" 0,0065
- 0,6440 0,6286 0,6595 06138 0,6186 0.7161
EAB b 0,0662 0,0786 0,0538 008200 00744  p0355%
be 0.0125 0,0143 0.0108 0,0185 0,0047 0.0161
bedfiPLB-17 0,0018 0,0018 0,0018 0,0053 0,0000 0,0000
bedfgPLB-17 0,0009 0.0000 0,0018 0.0026 0,0000 0,0000
beefi 0,0009 0,0018 0,0000 0,0000 0,0023 0,0000
bef 0,0009 0,0000 0,0018 0,0000 0,0000 0,0032
befgPLB-17 0,0009 0,0000 0,0018 0,0000 0,0023 0,0000
befiPLB-17 0,0009 0,0018 0,0000 0,0026 0,0000 (,0000
befPLB-17 0,0027 0,0000 00054 0,0000 0,0070 0,0000
beg 0,0009 0,0000 0,0018 0,0000 0.0023 0,0000
begPLB.]7 0,0018 0.0036 0,0000 0.0053 0,0000 0,0000
bei 00018 0.0000 0,0036 0,0000 0,0047 0,0000
beiPLB-17 0,008 0,0018 0,0018 0,0000 0,0023 0,0032
bePLB-17 0,0125 0,0214 0,0036 0,0026 0,0209 0,0129
bd 06,0000 0,0000 00018 0,0026 0,0000 00,0000
bdefg 0,0009 00018 0,0000 0,0000 0,0023 0,0000
bdefiPLB-17 0,0009 0,0000 0,0018 0,0000 0,0023 0,0000
bdfgPLB-17 0,0027 0,0036 0.0018 0,0000 0,0070 0,0000
bdfPLB-17 0,0009 0,0000 0,00138 0,0000 0,0000 0,0032
bdPLB-17 0,0009 0,0000 0.0018 00026 0,0000 0,0000
be 0,0009 0,0018 0,0000 0,0000 0,0023 0,0000
befPLB-17 0,0018 0,0000 0,0036 0,0000 0,0047 0,0000
bf 06,0179 0.0161 0,0197 0,0185 06,0209 0,0129
bfg 0,0036 0,0000 0.0072 0,0026 0,0023 0,0065
bfgPLB-17 0.0081 0,0089 0.0072 0,0053 0,0140 0,0032
bfi 0,0009 0,0018 0,0000 0,0026 0,0000 0,0000
bfiPLB-17 0,0045 0,0036 0.0054 0,0132 0,0000 0,0000
bfPLB-17 0,0367 0,0143* 005014 0,0370 0,0302 0,0452
bg 00116 0.0054 00179 0,0106 0,0140 0,0097
bgPLB-17 0,0027 0,0036 0,0018 0,0053 0,0023 0,0000
bgi 0,0009 0,0018 0,0000 0,0000 0,0023 0,0000
bi 0,0322 0,0250 0,0394 0.0106*  0.0558* 0,0258
biPLB-17 0,0018 0,0036 0,0000 0,0026 0,0000 0,0032
bPLB-17 0,0206 0,0250 0,0161 00317 0,0163 00129
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I 2 3 4 3 [ 7 L]

¢ 0,1395 0.1500 0,1290 0,1772*  0,1488"  0,0806%"

cd 0,0009 0,0000 0,00i8 0,0000 0,0000 0,0032
cdefg 0,0009 0,0000 0,0018 0,0000 0,0000 0,0032

cdf 0,0009 0,0000 0.0018 0,0000 0,0000 0.0032
cdfPLB-17 00018 0,0000 0,0036 0,0026 0,0000 0,0032

cdPLB-17 40,0018 0.0000 0,0036 0,0000 0,0023 0,0032

ce 0,0009 0,0000 0,0018 0,0000 0,0023 0,0000
cePLB-17 0,0009 0,0018 0,0000 0,0026 0.0000 0,0000

cef 0,0009 0,0018 0,0000 0,0026 0,0000 0,0000
cefiPLB-17 00,0009 0,0000 0,0018 0,0026 0,0000 0,0000

of 0,0072 0,0143 0,0000 0,0132 0,0023 0,0065
¢fiPLB-17 0,0045 0,0089 0,0000 0.0026 0,0093 0,0000
¢fPLB-17 0,0063 0,0054 0,0072 0,0079 0,0023 0,0097

ci 0.0054 0,0000 0,0108 00106 0,0000 0,0065
¢iPLB-17 00018 0,0018 0,0018 0,0026 0,0023 0,000

cPLB-17 0,0349 0,0268 0,0430 0,0106*" 00535 00387

d 0,0072 0,0054 0,0050 0,0053 (,0670 0,0097

df 0,0134 0,0161 0,0108 00185 0,0023 0,0226

dfg 0,0018 0,0000 0,0036 0,0000 0,0000 0,0065
dfgPLB-17 0,0009 0,0000 0,0018 0,0026 0.0000 0,0000
dfiPLB-17 0,0036 0,0018 0,0054 0,0053 0,0047 0,0000
dfPLB-17 0,0268 0,0161*  0,0376° 0,0317 0,0163 0.0355

e 0,0143 00214 0,0072 00159 0,0093 0.0194

ef 0,0018 0,0036 0,0000 0,0000 0,0047 0,0000
efiPLB-17 0,0018 0,0018 0,0018 0,0000 0,0023 0,0032
eiPLB-17 0,0009 0,60]18 0,0000 02,0000 0,0000 0,0032

ePLB-17 0,0027 0,0000 0,0054 0,0000 0,0047 00032

f 0,0107 0,0089 0,0125 0,0106 0,0140 0,0065
fdPLB-17 0,0009 0,0018 0,0000 0,0000 0,0000 0,0032

fi 0,0179 0,0286 0,0072 0.0185 00256 0.0065
fiPLB-17 0,0081 0,0143 0,0018 0.0159 0.0070 0,0000
fPLB-17 0.0215 0,0250 0,0179 0,0265 00186 0,0194

g 0,0027 0,0018 0,0036 0,0000 0,0047 0,0032

i 0.0215 00054  0,0376* 0,0238 0,0186 0,0226

iPLB-17 0,0528 0,0571 0,0484 0.0847*  0,0070°* 007748

PLB-17 0,0528 0,0464 0,0591 0,0450 0,0605 00516

- 0,2692 0,2911 0,2473 0,1958%" 02721  0,3548%

EAC 1 0,0036 0,0036 0,0036 0,0106 0,0000 0,0000
ab 0,1127 0,0929 0,1326 0.0847"  0,1814*° 00516

b 0,8247 0,8250 0,8244 0,8519 0.7767 0,8581

5 0,05%0 0,0786 0,0394 0,0529 00419 0,0903
EAD a 0,2809 0,2964 0,2652 00,3439 0,2884 0,1935
- 0,7151 0,7036 0,7348 0,6561° 07116 0,8065"

EAM 0.7263 0,7464 0,7061 0,8254%  0,5488*" 085162
0,2737 0,2536 0,2939 0,1746%  0,4512*°  0,1434°%

EAR R 0,6613 0.7029 0.6201 0,5223 0,6632 0.7937
0 0,3387 0,2971 0,3799 0,3777 0,3318 0,3007
HBE A 0,5754 0,5628 0,6245 0,5053 0.6285 0,5877
B 04246 0,4732°  0,3755 0,4947 03715 0.4123

TF A 0,1930 0,1661 0,2202 0,1508 0,2313 0,1916
B 0,2352 0,2821*  0,1877* 0,2837°  0,1846°  0.2468

C 0,3680 0,3518 0,3845 03545 0,3808 0,3669

D 00,1858 0,1839 0,1877 0,2031 0,1822 0,1688

E 0,0171 0,0143 0,0199 0,0079 0,0187 0,0260

P 0,0009 0,0018 0,0000 0,0000 0,0023 0,0000

F) _ fifiska Finn, R? - romanowska — Romanov, K* — kamieniecka — Kamieniecka, MY - merynos — Merino,
w - wielkopolska — Wielkopolska

§rednic oznaczone w wierszach, w obrebie danego czynnika dodwiadczalnego, tymi samymi literami roznig
sig istotnie: A-A, B-B przy P< 0,01; a-a, b-b przy P< 0,05 (test Chi%)

Means in rows, within experimental factors, marked with the same letters differ significantly: A-A, B-B at P<
0.01; a-a, b-b at P< 0.05 (Chi” test)
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W pozostatych ukladach grupowych krwi najczgéciej wystgpowaly allele: w ukta-
dzie C - allel C® (82,5%); w ukladzie D — allel D" (71,9%); w uktadzie M — allel M2
(72,6%) i w ukladzie R - allel R (66,1%). Czgstos¢ wystepowania poszczegolnych alleli
w tych uktadach nie zalezala od uzytej rasy plennej, a od rasy welnisto-miesnej. W u-
kladzie grupowym C czgstosé wystepowania allelu C2b byta wigksza u owiec wytworzo-
nych przy udziale owey M niz owey K i W; allelu D" u owiec z udziatem owcy W niz
K; allelu M? u owiec K i W niz M. Wszystkie réznice byly statystycznie istotne.

W locus hemoglobiny czgsciej wystepowat allel HBBA (57 5%) niz HBRB. Czes-
tod¢ wystepowania allelu HBRB byta wyzsza u owiec z udziatem rasy F niz R (tab. 1).
Najezesciej wystepujacym genotypem hemoglobiny byl genotyp HBBAB (49,0%),
a najrzadzicj — HIBBBB (18,0%) — tabela 2. Genotyp HBBAA najezebciej wystgpowat
u owiec kotudzkich wytworzonych przy udziale owcy M, a najrzadziej przy udziale
owcy K (P<0,05), natomiast genotyp HBBBB czebeiej wystgpowat przy udziale owcy
Tabela 2 — Table 2
Czgstodé wystepowania genotypéw hemoglobiny (HBB)itransferyny (TF)uowiec kotudzkich w zaleznosci
od uzytej rasy do jej wytworzenia

Frequency of haemoglobin (HBB) and transferrin (TF) genotype in Kotuda sheep according to the component
breed

Locus Allele Czestodé - Freguency
Alleles ogdlem W tym u owiec wytworzonych z udzialem rasy:
total including in sheep created with component breeds:
{n=559) plennej -prolific wetnisto-miesnej - wool and ment
F” RZ] KJ) M4] wi}

(n=280) {(n=279) (n=189) (n=215) {n=1355)
HBR AA 0,3303 0,2821 0.3790 0,2487" 0,4018" 0,3312
AB 0,4902 0,4893 0,4910 0,5132 0,4533 0.5130
BB 01795 0.2286%  0,1300* 0,2381 0.1449 0,1558
TF AA 0,0341 0,0286 0,0397 0,0317 0.0327 0.0390
AB 0,0987 0,1036 0.0939 0,0529 0,1215 0.1234
AC 0,1400 0,1214 0.1588 0,1164 0,1822 01104
AD 0,0664 0,0429* 0,0903* 0.0635 0,0701 0,0649
AE 00108 0,0036 0,0181 0.0053 0.0187 0,0065
AP 0,0018 0.0036 0.0000 0,0000 0,0047 0,0000
BB 0.0413 0,0536 0,0289 00741% 0,040 00390
BC 0,2011 0.2500° 0,1515" 0,2381 0,1835 0,2078
BD 0.0844 0,0064 0,0722 01270 0,0561" 0,0714"
BE 0,0036 0.0071 00000 00000 00000 00130
CcC 0,1167 0,0857" 0,1480" 0.[164 0,1028 0,1364
CD 0,1544 0,1571 01516 0,1217 0,1963 0,1364
CE 0,0072 0,0036 0,0108 0,0000 0,0140 0,0065
oD 0.0269 00286 0,0253 0,0423 00187 0,0195
DE 00126 0.0143 0.0108 0.1406*%  00047*  0,0260"

F” — fifska — Finn, R® - romanowska — Romanov, K¥ — Kamienjecka Kamieniecka, M¥ — merynos —
Merino, W wielkopolska — Wielkopolska

Stednie oznaczone w wierszach, w obrebie danego czynnika doswiadczalnego, tymi samymi literami roinia
sig istotnie: A-A, B-B pizy P< 0,01; a-a, b-b przy P< 0,05 (test Chi?)

Means in rows, within experimental factors, marked with the same letiers differ significantly: A-A, B-B at P< 0.01:
a-a, b-b at P< 0.05 (Chi® test)
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F niz R (P<0,01) (tab. 2). Frekwencja genotypu BB hemoglobiny u owcy kotudzkiej
Jest zblizona do frekwencji u wybitnie plennej owcy olkuskiej [4], ale jest nizsza niz
u owcey finskiej, wyzsza natomiast niz u owcy romanowskiej [13].

W locus transferyny najczesciej wystgpowat allel TFC (36.8%), a nastepnie allele
TFB, TFA i TFP (23,5-18,6%). Jedynie czestosé wystepowania allelu TEB zalezata od
uzytej rasy. Byla ona wigksza u osobnikéw z udzialem genéw owiec rasy F, w porow-
naniu z druga plenna rasa R, a wérdd owiec z udzialem gendw ras wetnisto-miesnych
allel ten przewazal u owiec K (tab. 1). Najezestszym genotypem w locus transferyny
byt TFBC (20,1%), a nastepnie TRCD, TFAC i TFCC (15.4-11,7%). U owicc wytwo-
rzonych z udzialem rasy R wystgpowat istotnie statystycznie czebciej (P< 0,05) genotyp
TFAD 1 TFCC. Natomiast genotyp TFBC charakteryzowal sie nizsza frekwencja u o-
wiec R niz F. Udzial w wytworzeniu owcy koludzkiej welnisto-migsnej rasy K wplynal
na zwigkszenie czestoéci wystgpowania genotypu TFBB w poréwnaniu z uzytg rasg M
(P<0,01) oraz genotypu TFBD w poréwnaniu z rasami M i W (P< 0,05) — tabela 2).

Na podstawie ukladéw bialek krwi HBB i TF, zgodnic z reguta Hardy-Weinberg'a,
przeprowadzono oceng stanu rdwnowagi genetycznej. W obu ukladach stwierdzono
zgodno$¢ migdzy oczekiwang i obserwowang iloécia genotypdw, co wskazuje ze badana
populacja znajduje si¢ w stanie réwnowagi genetycznej (tab. 4).

Scharakteryzowana, na pedstawie polimorfizmu grup i biatek krwi, struktura gene-
tyczna owey kotudzkiej odpowiada w przyblizeniu strukturze genetycznej w tych loci
u wezesniej badanych ras, tj. owey fryzyjskiej, finskiej i romanowskiej [13] oraz pol-
skiej owcy diugowietnistej, polskiej owcy nizinnej i merynosa polskiego [3], ktore to
rasy byly wyjsciowymi przy wytworzeniu owcy kotudzkiej.

Srednia efektywna liczba alleli (E) oraz $rednia wartoéé stopnia heterozygotycznos-
¢i (H), wynoszace dla owcy koludzkiej odpowiednio 2,92 i 0,5185, sa podebne do tych
wartoSct w wydzielonych grupach mieszancéw (tab. 3). Tylko w grupie owiec wytwo-
rzonych z udzialem rasy M stopien heterozygotycznosci (hy) byl wyzszy (0,5343),
a z udzialem rasy W — nizszy (0,4487) od wartosci tego wskaznika u owcy koludzkie;j.

W poréwnaniu do wczesniej przeprowadzonych badan na rasach owiec, ktére braty
udziat w wytworzeniu owcy kotudzkiej, wartosé H wyliczona dla nowo wytworzonej
populacji byla wyzsza niz u owcy fryzyjskiej (0,4799), owcy finskiej (0,4895) i roma-
nowskiej (0,4373) [13], a nizsza niz u polskiej owcy diugowelnistej (0,5380), merynosa
polskiego (0,5924) i polskiej owcy nizinnej (0,5992) [3]. Obliczony dla badanej populacji
owey koludzkiej H (powyzej 0,5), jak réwniez ogélna liczba alleli (93) i efektywna liczba
alleli (2,92) $wiadczg 0 znacznej zmiennosei genetycznej w tej linii owiec, co nalezy uznaé
za korzystne, gdyz stwarza to mozliwo$¢ prowadzenia dalszej skutecznej selekcji.

Podsumowujac wyniki przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze dostarczyly
one kompleksowej informacji o strukturze i zmiennosci genetycznej nowo wytworzonej
linii owiec, kiora zostata wprowadzona do rejestru dla owiec plenno-mlecznych pod
nazwa owcy koludzkiej. Uiyte do wytworzenia owcy kotudzkie]j rasy plenne i welnisto-
-migsne wplywaly na wyst¢powanie poszczegélnych alleli w uktadach grup i bialek
krwi. Uzyskane wyniki mogsa stanowi¢ réwniez wazne #rédio informacji dla podejmo-
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Tabela 4 - Table 4
Obserwowany i oczekiwany rozktad genotypéw w loci HBR i TF
Obserwed and expected distributions of genotypes in loci HBB and TF

Genotyp Rozklad genotypbw Chi® Stopnie Poziom
Locus Genotype Distributions of genotypes Chiz-squarc swobody istotnofci
obserwowany oczekiwany Degree of  Significance
observed expected freedom tevel
TF AA 19 21 Q19 15 0,005
BB 23 31 2,06
cC 65 75,7 1,51
DD 15 19,3 0,96
AB 55 50,8 0,35
AC 78 79,4 0,02
AD 37 40,1 0,24
AE 6 4 1,00
AP i 0.2 320
BC 113 97 2,64
BD 47 49 0.08
BE 2 5 1.39
cD 87 76,4 1,47
CE 4 7 1,29
DE 7 3,6 3,21
HBB AA L85 185,1 0,00 3 0,005
AB 274 273,1 0,00
BB 100 100,7 0,00

wanych dzialaf, majacych na celu utrzymanie odpowiedniej zmiennoéci w analizowa-
nym stadzie owiec.
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Tadeusz Rychlik, Kazimierz Korman, Anna Krawczyk

Blood group, transferrin and haemoglobin polymorphism
in Kotuda sheep

Summary

The aim of the study was to determine the polymorphism of erythrocyte antigens in 6 blood
group systems (A, B, C, D, M, R) as well as serum proteins (transferrins) and erythrocytes
(haemoglobiny in 559 sheep of the newly created prolific and milk line of Koluda sheep. The
effective number of alleles and the degree of heterozyposity were determined based on the frequ-
ency of the selected genetic markers. In the sheep flock analysed, the breed used as a component
of Koluda sheep (Finn or Romanov prelific breed; Kamieniecka, Merino or Wielkopolska wool
and meat breed) had an effect on the presence of individual blood groups and proteins. The mean
degree of heterozygosity (H = 0,5185), the total number of alleles (93) and the effective number
of alleles (2.92) are evidence of the considerable genetic variation of this line of sheep. The analysis
of genotype distribution in HBB and TF blood protein systems showed no significant differences
between the expected and observed number of genotypes, which indicate genetic equilibrium state.
This is considered beneficial because it enables efficient selection to be continued. The results
obtained can also serve as an important source of information for activities aimed at maintaining
appropriate variation in this small population of sheep.
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