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W pracy analizowano wplyw Zywienia cielgt rasy czarno-biatej mieszankami mineralno-zio-
towymi na poziom wybranych enzyméw w surowicy krwi. Doswiadczenie przeprowadzono
w czterech grupach, liczacych po 8 zwierzat. Czynnikiem réznicujacym grupy cielat (A,
B i C) byt dodatek do paszy tresciwej trzech réznyeh mieszanek mineralno-ziotowych w ilosci
3,5%, w tym ziot 1,5%. Kompozycje mieszanek w poszezegolnych zestawach charakteryzowa-
to dzialanie: regulujace procesy trawienia i pobudzajace apetyt (mieszanka A); wzZmacniajace
system odpornosciowy (mieszanka B); uspokajajace i lagodzace stresy wywolane czynnikami
$rodowiskowymi (mieszanka C). Cielgta z grupy kontrolnej (K) w dawce pokarmowej nie
otrzymywaly mieszanki mineralno-ziotowej. Krew do badan pobierano w trzech terminach
(wiek cielat): I (18. tydzien), 11 {22. tydzien) i ITI (26. tydzieh). Poziom aktywnogel transami-
nazy asparaginianowej (AST), transaminazy alaninowej (ALT), fosfatazy zasadowej (AP)
w surowicy krwi cielat oznaczono za pomoca analizatora firmy Cormay. Wykazano, ze
podawanie cieletom w okresie odchowu mieszanek mineralno-ziolowych powoduje niewielkie
zmiany w aktywnosci badanych enzyméw. Mieszanki mineralno-ziolowe powodowaty wzrost
poziomu AST wraz z wickiem cielat. Aktywno$é ALT w przypadku cielat z grup K, A i B by-
a na stalym poziomie, jedynie w grupie doswiadczalnej C istotnie malata. W grupach A,
B i C stwierdzono istotnie nizsza aktywnoéé AP niz w grupie kontrolnej (K). Optymalny
poziom wszystkich badanych enzyméw w surowicy krwi wykazuje pozytywny wplyw poda-
wanych mieszanek mineralno-ziotowych na stan zdrowia cielgt,

SLOWA KLUCZOWE: cieleta / mieszanki mineralno-ziolowe / krew / aktywnos¢ enzy-
méw

Badania biochemiczne sa najczulsza metoda rozpoznawania zaburzefi metabolicz-
nych ustroju. Powszechnie stosowane proby pozwalajg precyzyjnic okredli¢ Zmiany
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wystepujace w poszcezegdlnych narzadach, nawet przed objawieniem si¢ zmian klinicz-
nych. Rozleglo§¢ i nasilenie zmian patologicznych wplywa na poziom aktywnosci
enzymow. W surowicy zdrowych zwierzat zawarto$¢ badanych enzymow jest niewielka
[15]. Wzrost aktywnoéci transaminazy asparaginianowej (AST), transaminazy alanino-
wej (ALT) i fosfatazy zasadowej (AP) w surowicy krwi moze by¢ powodowany mig-
dzy innymi uszkodzeniem watroby, poza tym wzrost aktywnoéci AP - uszkodzeniem
mieéni szkieletowych (dystrofia, stany zapalne), chorobami mie$nia sercowego [16, 23].
Na dynamikeg aktywnosci wybranych enzymow w surowicy krwi bydla wplywa row-
niez stan fizjologiczny w jakim znajduje sie zwierzg, skazenie §rodowiska oraz zmie-
niajace sie warunki mikroklimatyczne [9, 10, 13, 14, 20]. Niektore biopierwiastki, takie
jak cynk i magnez, aktywnie uczestnicza w przemianach enzymatycznych organizmu
zwierzat [3, 11]. Doatychezasowe badania, dotyczace wplywu mieszanek mineralng-zio-
lowych podawanych w okresie odchowu cielat, wskazuja na ich korzystne dzialanie [4,
5, 6,12, 18, 21, 25].

Celem pracy byla ocena wplywu komponentéw mineralno-ziotlowych na poziom
aktywnosci wybranych enzymow w surowicy krwi cielat.

Material i metody

Badania przeprowadzono na cielgtach rasy czarno-bialej. Utworzono cztery grupy
dodwiadczalne, liczace po 8 sztuk zwierzat. Czynnikiem réznicujagcym grupy cielat (A,
B i C) byl dodatek do paszy trefciwej trzech rdZnych mieszanek mineralno-ziolowych
w ilosci 3,5%, w tym zidt 1,5% (tab. 1 1 2). Cieletom z grupy kontrolnej (K) w dawce
pokarmowej nie podawano mieszanki mineralno-ziolowej.

Cieleta byly zywione zgodnie z normami [19]. Do 3. miesigca zycia zwierzetom
tym podawano mleko peine, siano, mieszanke tredciwg z dodatkiem [,5% mieszanki
mineralnej MMB. Mieszanki ziolowe, podawane cieletom od 4. do 7. miesigca zycia,

Tabela 1 = Table 1
Sklad mieszanek tresciwych (%)
Composition of concentrate mixtures (%)

Sklad (%)
Komponenty — Components Composition (%)
gIupy — groups
K A, B, C

Sruta jeczmienna — Ground barley 50,0 50,0
Sruta pszenna — Ground wheat 16,0 13,5
Otrgby pszenne —-Bran wheat 10,5 9.5
Poekstrakcyjna §ruta sojowa 22,0 22,0
Extracted soybean meal
Mieszunka mineralna MMB 1.5 -
Mineral MMB mixture
Mieszanka mineralno-ziolowas - 25
Mineral-herb mixture

w tym ziola — in it herbs - 1.5
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Tabela 2 — Table 2
Skiad mieszanek ziotowych (%)
Cormposition of herb mixtures (%)

Sklad (%)
Komponenty ~ Components Composition (%)
grupy — groups
B

Pokrzywa zwyczajna 20,0 20,6 25,0
Urtica dioica, L.

Dziurawiec zwyczajny 20,0 - 250
Hipericum perforatum, L.

Rumijuanek pospality 10,0 15,0 10,0
Chumomilla recutita, L.

Szatwia lekarska 150 150 -
Salvia ossicinalis, L.

Melisa lekarska - ~ 25,0
Melisse ossicinalis, L.

Krwawnik pospolity - 20,0 -
Achillea millesolium, L.

Rzepik pospolity 20,0 - -
Agrimonia eupatoria, L.

Bobrek trojlistkowy - 150 -
Menyanthes trifoliata, L.

Majerunek ogrodowy 15.0 - -
Origanum majorana, L.

Bez ¢czamy - 15.0 -
Sambucus nigra, L.

Lukrecja gladka - - 15,0
Glycyrrhiza glabra, L.

zostaly dobrane wedtug koncepcji wlasnej autoréw {22] i wykonane w firmie ,,Herbe-
min” w proporcji: 40% zi6t, 40% skladnikow mineralnych (dolomit paszowy, odfluo-
rowany fosforan, kreda pastewna, sole miedzi, zelaza, cynku, magnezu i selenu) oraz
20% nosnika. Przy doborze zidt do mieszanek kierowano sie przestankami podanymi
przez Aniol-Kwiatkowska [1] oraz Grelg i wsp. [7]:

— mieszanka A — regulujaca procesy trawienia, pobudzajaca przemiane materii
i wykorzystanie pasz oraz charakteryzujaca si¢ dziataniem osfonowym;

— mieszanka B — wzmacniajaca system odporno$ciowy;

- mieszanka C - o dzialaniu uspokajajacym i tagodzacym stresy wywolane czyn-
nikami $rodowiska.

Cieleta zywione byly indywidualnie; pasze byty odwazane codziennie, a iloéé¢ nie-
wyjadéw kontrolowana. Zwierzg¢ta pozostawaly pod stata opicka zootechniczno-wete-
rynaryjng.

Krew do badan pobierano z zyly szyjnej powierzchniowej w trzech terminach (wiek
cielat): I (18. tydzien), II (22. tydzien) i III (26. tydzien). Poziom aktywnofci transami-
nazy asparaginianowej (AST), transaminazy alaninowej (ALT), fosfatazy zasadowej
(AP) w surowicy krwi cielat oznaczono za pomocyg analizatora firmy Cormay. Dla
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kazdego z badanych wskaZnikéw podano érednia arytmetyczna (X) i odchylenie stan-
dardowe (Sd). Statystyki te obliczono dla czterech grup do$wiadczalnych (K, A,BiC)
w zaleznoSci od termindéw pobrania krwi.

Istotno$¢ réinic, w zaleznoéci od grup do$wiadczalnych (z réznymi zestawami
mieszanek mineralno-ziotowych), terminéw pobrania kewi (18., 22. i 26. tydzied zycia
cielat) oraz istotno$¢ interakcji (grupy x terminy), weryfikowano za pomoca dwukie-
runkowej analizy wariancji. Dla istotnych Zrédel zmiennoéci dokonano szczegdlowego
poréwnania $rednich, korzystajac z testu Tukey'a. Istotnoéé wplywu badanych czynni-
kéw okre$lono na podstawie najmniejszych istotnych réznic (NIR) dla poziomu istot-
nosci 0,05 (P<0,05). Metody obliczefi statystycznych zaczerpnigto z pracy Tretowskie-
go i Wojcika [24).

Wyniki i dyskusja

Wyniki dotyczace poziomu aktywnoici transaminazy asparaginianowej (AST)
w surowicy krwi cielat w zalezno$ci od wieku i rdznego zestawu ziét przedstawiono
w tabeli 3. Aktywno$¢ AST w surowicy krwi badanych cielat wynosita od 57,3 do 66,2
Udm™3 i mieécila sie w dolnych granicach wartosci referencyjnych tego enzymu w su-
rowicy krwi bydia [26]. Wykazano wptyw termindw pobran (wieku cielat) na poziom
aktywnosci AST. Stwierdzono statystycznie istotny wzrost poziomu aktywnosci AST w su-
rowicy krwi migdzy 22. a 26. tygodniem zycia cielat (odpowiednio: 59,3 i 64,2 U'dm™>).

Tabela 3 - Table 3
Poziom aktywnosci transaminazy asparaginianowej (AST) w surowicy krwi cielat (U'dm™)
The level of aspartic transaminase activity (AST) in the blood serum of calves (U'dm™)

Terminy pobrania (wiek ciekqt) Srednie
Grupy — Groups Sampling weeks (the age of calves) dla grup
1 1 m Meuns
(I8, tydzieft) (22. tydziefi) (26. tydzief) for groups
(18" week) (22™ week) 26" week)
K X 62,9 57,3 66.2° 62,1
Sd 6,5 7.4 7,0
A X 64,8" 61,2" 65,87 63,9"
Sd 5.4 6,8 71 ’
B X 58,7 60,5° 624" 60,5*
Sd 4.5 5,8 6,4
C X 63,7 58,3 62,6" 61,5"
Sd 7.5 7.0 6,5
Srednie dia
lerminéw pobraf 62,5 59,3 64,2" 62,0

Means for the
sampling weeks

a, b —$rednie oznaczone réznymi literami rdznig ste istotnie przy P<0,05 — means marked with different letters
differ significantly at P<0.05

NIRo,05 dla grup = nieistotny — LSDo.os for the groups = insignificant

NIRg,05 dla terminéw pobraf = 3,9 - LSDg.os for the weeks of sampling = 3.9

NIRg,05 dla interakcji: terminy pobrad x grupy = 7,8 (3), 8.6 (4) — LSDogs for the interaction between the
weeks of sampling and the groups = 7,8 (3), 8,6 (4)
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Dodatek do paszy roznego zestawu zidl nie wplynat istotnie na wzrost poziomu akty-
wnosci omawianego enzymu. Efekt interakeji: terminy pobrafi x grupy wystapil tylko
w przypadku grupy kontrolnej (K), ktéra nie otrzymywata mieszanki mineralno-zioto-
wej w paszy. Wykazano istotny wzrost poziomu AST dla tej grupy cielat miedzy 22. a
26. tygodniem zycia. Podobny poziom aktywnosci AST w surowicy krwi cielat stwier-
dzili w swych badaniach Paluszak i wsp. [20).

Poziom aktywnoSci transaminazy alaninowej (ALT) w surowicy krwi cielat (tab. 4)
wykazywal niewielkie wahania od 44,3 do 54,9 U-dm™, i miefcit sie w granicach
warto$ci referencyjnych w surowicy krwi bydta [26]. O niskim poziomie aktywnosci
ALT w surowicy krwi przezuwaczy $wiadcza tez dane wspotczesnie prowadzonych
badan, kt6re wskazuja na gatunkowo niskg aktywno$¢ tego enzymu [8, 13]. W grupie
doéwiadczalnej, otrzymujacej mieszanke C o dziataniu uspokajajacym i lagodzacym
stresy, wystapit efekt interakcji: terminy pobran x grupy. Wykazano istotne zmniejsze-
nie aktywnosci tego enzymu migdzy 18. a 26. tyg. zycia cielat.

Tabela 4 — Table 4
Poziom aktywnoici transaminazy alaninowej (ALT) w surowicy krwi cielgt (U'dm'3)
The level of alanine transaminase activity (ALT) in the blood serum of calves (Udm™)

Terminy pobrania {wiek cielyt) Srednie
Grupy — Groups Sampling weeks (the age of calves) dla grup
] 1 m Meuns
(18. tydzien) (22. tydzien) (26. tydzieft) for groups
(18" week) (22™ week) 26" week)
K X 46,7 52,3 48.4" 49,1°
Sd 6,5 79 8,7
A X 51,2 54,3* 54,9 53,5*
S5d 6,3 8.9 8,8
B X 50,5% 486" 47.5° 48,9%
Sd 6,2 7.3 7.8
C X 53.9° 48,5 44,3 48,9°
Sd 1.7 7.1 82
Srednie dia
terminéw pobraf 50,6" 50,9* 48,8" 50,1

Means for the
sampling weeks

a, b - 4rednie oznaczone roznymi literami réznia sie istotnie przy P<0.05 — means marked with different letters
differ significantly at P<0.05

NIRpgs dia grap = nieistotny — LSDo.ps for the groups = insignificant

NIRg,05 dla terminéw pobraf = nieistotny — LSDug o5 for dates of sampling = insignificant

NIRoos dla interakcji: terminy pobran x grupy = 9,2 (3}, 10,0 (4) — L8Doos for the interaction between the
weeks of sampling and the groups = 9,2 (3), 10,0 (4)

Zastosowane ziola, obok istotnych wartosci odzywczych, zawierajg substancje
o charakterze alkaloidéw lub glikozydéw mogacych uszkadzaé komérki, szczegélnie
watrobowe [1]. Stwierdzona aktywno&¢ transaminaz wyklucza jednak nawet minimalne
toksyczne dzialanie zi6l.

Aktywnos¢ fosfatazy zasadowej (AP) w surowicy krwi cielat (tab. 5) wahata sie od
50,5 do 99,7 Udm™ i miescita sie w granicach norm fizjologiczaych tego enzymu
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Tabela 5 - Table 5
Poziom aktywnosci fosfatazy zasadowej {AP) w surowicy krwi cielat (U'dm™)
The level of alkaline phosphatase {AP) in the blood serum of calves (U'dm™)

Terminy pobraniu (wiek cielit) Srednie
Grupy — Groups Sumpling weeks (the age of calves) dla grup
I 1 | Means
(18. wydzien) 22. tydzief) (26. tydzief) for groups
(18" week) (22" week) 26" week)
K X 834" 96,3" 99.7* 94.8¢
Sd 9.5 11,4 12,8
A X 43,2 50,5*" 56,3 5007
Sd 8,7 9,5 i0,2
B X 53,0° 62,8" 57.1* 576"
Sd 9.0 10,5 i1,7
C X 556" 57,2 634" 587"
Sd 8.5 10,2 11,8
Srednie dla
terminéw pobran 60.0" 66.7" 69.1" 65,3

Means for the
sampling weeks

4, b, c - $rednie oznaczone roinymi literami réznig sig istotnie przy P<0,05 — means marked with different
letters differ significantly at P<0.05

NIRg 05 dla grup = 7,9 - LSDo.os for the groups = 7.9

NIRgps dla terminéw pobraf = 6,2 — LSDpgs for the weeks of sampling = 6,2

NIRg,05 dla interakcii: terminy pobraf x grupy = 12,4 (3), 13,6 (4) — LSDgos for the interaction between the
weeks of sampling and the groups = 12,4 (3), 13,6 (4)

w surowicy krwi bydla [26]. Wykazano wplyw grup na poziom aktywnosci AP w
surowicy krwi cielat. Najwyzszg aktywno$¢ AP (mieszczaca sie w granicach norm)
odnotowano u cielat z grupy kontrolnej (K} i byla to réinica istotna w porédwnaniu do
cielat z grup do$wiadczalnych. Wykazano réwniez istotny wplyw terminu pobran (wie-
ku cielat) na poziom AP w surowicy krwi miedzy 18. a 22. i 26. tygodniem zycia tych
zwierzat (odpowiednio: 60,0; 66,7 oraz 69,1 Udm™). Efekt interakcji: terminy pobrai
x grupy wystapil w przypadku cielyqt z grupy otrzymujacej mieszanke A o dziataniu
regulujacym procesy trawienia i przemiang materii (istotny wzrost poziomu aktywnoéci
AP miedzy 18. a 26. tygodniem zycia cielat). Podobng tendencje dotyczaca wzrostu
aktywnosci fosfatazy zasadowej wraz z wiekiem, a nastgpnie jej stabilizaciji, stwierdzili
inni autorzy [2, 8, 17]. Hidiroglou i Thompson {8] podali, ze obserwacja tego wskaZnika
ma duze znaczenie, gdyz cielgta z wysoks aktywnodciy AP charakteryzuje znacznie
WYZSZE 1empo WZrostu,

Podsumowujac wyniki badan mozna stwierdzi¢ wplyw wieku cielat na poziom
aktywnosci badanych enzymow w surowicy krwi. Wykazano, ze wraz z wiekiem zwie-
rzat istotnie wzrastat poziom transaminazy asparaginianowej. Aktywno$¢ transaminazy
alaninowej dla grup K, A i B byla na stalym poziomie, jedynie w grupie dodwiadczalne;
C istotnie malala. W grupach cielat otrzymujacych mieszanki mineralno-ziclowe
aktywno$¢ fosfatazy zasadowej byla istotnie nizsza niZz u cielgt z grupy kontrolngj.
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Aktywnos¢ transaminaz u cielat otrzymujacych dodatek ziét, mieszezaca sie w grani-
cach wartosci referencyjnych, wyklucza toksyczne ich dzialanie.
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Elzbieta Bombik, Teresa Bombik, Leon Saba, Krzysztof Gérski

Effect of mineral and herb components on the level of enzyme activity
in blood serum of calves

Summary

The effect of including mineral-herb mixtures into the diet for feeding of the calves of

Black-and-White breed on the level of aspartic transaminase (AST), alanine transaminase (ALT)
and alkaline phosphatase {AP) in the blood serum of calves was estimated in the study. The
experiment was carried out on four groups, eight animals each. The groups of calves (A, B and C)
were fed the concentrate supplemented with 3.5% three different mineral-herb mixtures, containing
1,5% of herbs. The mineral-herb mixtures in the respective sets were supposed to have the
following effects: regulating digestion processes and stimulating appetite {mixture A); strengthe-
ning the immune system (mixture B); showing a soothing effect and decreasing stress caused by
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environmental factors (mixture C). The control group calves (K) did not receive the mineral-herb
mixture in their feeding dose. There were three fixed dates (the age of calves) of collecting the
bleod samples for the examination: I (]8Lh week), 11 (22"Id week) and 11 (26lh week). The level of
AST, ALT, AP in the blood serum of calves was determined with Cormay diagnostic set. The
addition of the mineral-herb mixtures caused a significant increase of AST activity in blood serum
of the growing calves. The activity of ALT in the blood of calves from groups K, A and B remained
on the same fevel. Only in the experimental group C the significant decrease of ALT activity was
observed. In groups A, B and C the activity of AP was significantly lower than in the control
group K. The optimal level of all the examined enzymes in the blood serum indicate to positive
effect of examined mineral-herb mixtures on the health status of calves.
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