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Badania przeprowadzono w jednym z gospodarstw indywidualnych w woj. kujawsko-po-
morskim. Prébki siary do badan pobierano przez 10 kolejnych dojow od 50 kréw rasy
polskiej holsztyhsko-fryzyjskiej odmiany czarno-bialej. Déj przeprowadzane dwukrotnie
w ciggu dnia, tacznie zbadano 500 prébek. Oszacowano wplyw wieku krowy (pierwiastka,
wielorédka), wydajnoéci w poprzedniej laktacji (<6000, 6001-7000, >7000 kg mleka), sezonu
wycielenia (IIE-VITIL, TX-II) oraz dlugoéci okresu zasuszenta (<56, >56 dni), na kwasowosé
czynng i cigzar wladciwy (gestost) siary. Kwasowost siary w kolejnych pomiarach systema-
tycznie wzrastala, natomiast gestosé obnizaka sie. Siare o nizszej kwasowoédi pozyskiwano od
kréw wycielonych wiosng i latem oraz od krow o nizszej wydajnosel w poprzedniej laktacji.
Wyiszg kwasowos¢ odnotowano w siarze pierwiastek oraz krow zasuszonych do 56 dni przed
wycieleniem. Siare o wyiszym cigiarze whasciwym pozyskiwano od krow wycielonych w o-
kresie jesienno-zimowym, ponadto od wielorédek w poréwnaniu do pierwiastek, a takze od
kréw o wyzszej wydajnosei w poprzedniej laktacji.

SLOWA KLUCZOWE: krowy mleczne / siara / kwasowo$¢ / gestosé

Siara jest to pierwsza po porodzie wydzielina gruczotu mlecznego krowy, rézniaca
si¢ do&¢ znacznie od mleka. Siara pelni role odzywcza, jest w niej dwa razy wiecej
suchej masy niz w mleku, jest bogatym Zrédlem energii, zwiazkow mineralnych i wi-
tamin, a przede wszystkim biatka z duza zawartoseia ciat odpornoéciowych — immu-
noglobulin [6]. Zawiera okolo 40-krotnie wigcej biologicznie aktywnych skladnikow,
takich jak: hormony, enzymy, poliamidy, pochodne kwaséw nukleinowych, pochodne
aminokwasow, substancje bakteriostatyczne (lakteniny, laktoperoksydazy, laktoferyne,
lizozym, leukocyty) [9]. Nizsza zawarto§é laktozy w siarze w pordwnaniu do mleka
przyczynia si¢ do zmniejszenia prawdopodobiefistwa wystapienia biegunek [4). Dzieki
wystgpowaniu w siarze soli (gldwnie magnezu) mozliwe jest usuniecie smotki. O ja-
koSci siary moze §wiadczyé jej cigzar wlasciwy oraz poziom kwasowosci. Jak podaje
Fleenor i Stoot [1] siarg o cigzarze miedzy 1,047 a 1,075 g/em? charakteryzuje wysoka
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Jakos¢, zawiera od 52,36 mg/ml do 123,68 mg/ml immunoglobulin. Natomiast jezeli
cigzar wiasciwy siary jest nizszy niz 1,035 p/em3, wéwczas zawartoéé immunoglobulin
wynosi mniej niz 21,86 mg/mi i jako$é takiej siary jest zla. Rozni to siarg od mleka,
ktdrego gestoé¢ podana w Polskiej Normie [ 5] nie powinna by¢ nizsza niz 1,028 g/em?,

Kwasowo$¢ siary w pierwszych chwilach po wycieleniu moze wahaé sie od 4,6 do
9,0 pH (optymalna warto§¢ miesci si¢ miedzy 5,0-5,5 pH), po uptywie doby pH powinno
by¢ zblizone do 6,0, a po okolo 6-8 dniach pH mleka wynosi juz okoto 6,6 [S].
Z doswiadczeh Zachwiei [11] wynika, e nizszej wartosci pH (do 6,0) odpowiada
wyzsza zawarto$¢ suchej masy, w tym tluszczu, biatka i immunoglobulin. Lekko
kwasny odczyn siary stymuluje perystaltyke jelit i dziata rozwalniajaco, przez co prze-
ciwdziata adhezji (wiazaniu) enteropatogennych szczepdw Escherichia coli do btony
Sluzowej [2].

Cechy fizykochemiczne siary, w tym takze kwasowosé i gestose, moga wplywaé
na wykorzystanie skladnikéw siary przez cielgta [11]. Uznano za celowe ocene wplywu
wicku krowy i jej wydajno$ci w poprzedniej laktacji, a takze sezonu wycielenia i dlu-
gosci okresu zasuszenia na kwasowogé czynna i cigzar wlasciwy siary.

Materiaf i metody

Badania przeprowadzono w jednym z gospodarstw indywidualnych w woj. kujaw-
sko-pomorskim. Probki siary do badan pobierano w trakcie 10 kolejnych dojow od 50
kréw rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskie; odmiany czarno-biatej. Déj przeprowadzano
dwukrotnie w ciagu dnia, tacznie objeto analiza 500 probek siary. Krowy dojne, zasu-
szone i jaléwki utrzymywane byty w oborze uwigziowej, w porze letniej jedynie krowy
zasuszone i jalowki cielne korzystaly z pastwiska. Zwierzeta zywione byly kiszonka
z kukurydzy, kiszonka z podsuszonych traw i paszg trefciwa (Sruta zbozowa, §ruta
poekstrakcyjna rzepakowa i sojowa, otrgby pszenne, dodatki mineralno-witaminowe).
Warto$¢ pH oznaczono za pomoca pehametru CP-502, a gestos¢ mierzono laktodensy-
trometrem. W obliczeniach statystycznych wykorzystano procedury GLM i CORR
z pakietu SAS/STAT (2004). Oszacowano wplyw wicku krowy (pierwiastka, wie-
lorodka), wydajnoéci w poprzedniej laktacji (<6000, 6001-7000, >7000 kg mleka),
sezonu wycielenia (ITI-VIT, IX-ID, dlugoéci okresu zasuszenia (256, =56 dni), na
kwasowo$¢ czynng i cigzar wladciwy siary.

Wyniki i dyskusja

Analizujac kwasowosé czynng siary w kolejnych dojach (tab. 1) stwierdzono, ze
najnizsza kwasowoscia (pH 6,27) charakteryzowala sie siara z pierwszego doju,
nastgpnie jej poziom systematycznie wzrastal, az do PH 6,50 w dziesiatym doju. Uzys-
kane wyniki potwierdzaja wyniki badat Sawy i wsp. [7] oraz Sosnowskiej [8], ktorzy
rowniez stwierdzili wzrost kwasowoéci czynne) siary w kolejnych dojach po porodzie.
Krowy wycielone w sezonie Jestenno-zimowym produkowaty siare o wyzsze] kwaso-
wosci niz krowy wyciclone wiosna i latem, poza 10 pomiarem rdznice zostaly potwier-
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Tabela 1 - Table 1
Wplyw wybranych czynnikéw na kwasowosé czynna siary w kolejnych dojach
Effect of the selected factors on active acidity of colostrum in successive milkings

Czynnik Kwasowest czynna siary {PH) - Active acidity of colostrum (pH)
Factor n kolejne daje - successive milkings

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ogétem — Total 50 627 630 634 6,37 63% 636 646 647 648 6,50
istotno4é roznic 1-7%% Bkx Qwx (0%
Significance 2T BFR O ek
of differences 3-9%, 0%«

6-10*

Sezon wycielenia
Calving season

NE-VIH 3 6234 626° 630 6320 6,350 6250 6,41% 643 642° 6,50
IX-11 25 6320 634% 6,38 642° 644% 4GP 6.50* 6,51* 654% 651
Wiek matki
Age of dam
pierwiastki 13631 630 636 639 642 646 649  6.50 652 653
primiparas
wielorddki 31 626" 630 633 636 638 632 645 646 647 649
multiparous

Dhugosé okresu
zasuszenia (dni)
Length of dry
period (days)

<56 12 625 629 634 639 640 641 646 0646 642 6,352
>56 38 626 630 632 634 637 637 643 645 649 648
Wydajnosé

W poprzedniegj
taktucii (kg mleka)
Previous lactation
yield (kg milk)

<6000 13625 629 633 637 640 642 643 643 6,50 653
6001-7000 9 623 628 630 631 634 635 6,41" 642" 645 6,48
>7000 4 628 631 633 637 639 643 647" 649" 645 6,46

Wartosci $rednie cech oznaczone tymi samymi literami réznig sie istomie: duje litery — przy P<0,01; mate
litery — przy P<0,05

Means value within examined factors followed by the same letters differ significantly: capital letters — at
P<0.01; small letters — a1 P<0.0s

* — w kolumnach wartosci r6znia sig¢ migdzy soby istotnie przy P<0,05 — values in columns differ significantly
at P<0.05

** — w kolumnach wartoéci réznia sig migdzy sobg istotnie przy P<0,01 - values in columns differ significantly
at P<0.01
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dzone statystycznie. W badaniach Sawy i wsp. [7] wykazano, ze siara pozyskana od
krow cielacych si¢ wiosng charakteryzowata sig nizszg kwasowoscia, w poréwnaniu do
siary krow wycielonych w pozostatych porach roku.

Analizujac wplyw wieku matki na pH siary, odnotowano tendencje do wyzszej
kwasowodci siary produkowanej przez pierwiastki. Istotne réznice stwierdzono w pier-
wszym doju po porodzie, gdzie pH siary pierwiastek wynioslo 6,31, a pH siary wie-
lorédek — 6,26. Sawa i wsp. [7] nie stwierdzili zaleznosci miedzy wiekiem kréw a kwa-
sowoscig siary. Wykazali jednak, ze w trzech pierwszych dojach najnizsza kwasowo§é
miala siara od kréw cielacych si¢ po raz drugi i trzeci. Stwierdzono, ze dtugoéé okresu
zasuszenia nie miata wptywu na kwasowo$¢ siary.

Analizujac wptyw poziomu wydajnoSci w poprzedniej laktacji na kwasowoé¢ siary,
jedynie w 7. i 8. probie (4. dziefi po wycieleniu) odnotowano statystycznie istotng
réznice (P<0,05) pomiedzy siara pochodzacg od kréw o rdznej wydajnosci w laktacji
poprzedniej, krowy o wyiszej wydajnosci produkowaly siare o wyzszej kwasowosci.
Réwniez w pierwszych trzech dniach po porodzie odnotowano tendencje wyzszego
poziomu kwasowosci w siarze kréw o wyzszej wydajnosci w poprzedniej laktacji.

W tabeli 2 przedstawiono zmiany gesto$ci siary w kolejnych dojach. Najwyzsza
warto$¢ (1,052 g/cm3) stwierdzono w pierwszym doju po wycieleniu, w kolejnych
prébach gestodé systematycznie obnizala sig osiggajac najnizszg wartoé (1,026 g/em?)
w 8.,9.1 10. pomiarze. Wyniki te sa zgodne z danymi uzyskanymi przez Fleenor i Stoot
[11, ktorzy podaja, ze cigzar wladciwy siary, a wraz z nim zawarto$¢ immunoglobulin,
obniza si¢ wraz z uptywem czasu od porodu. Wedlug autordw jezeli cigzar wlasciwy
spadnie ponizej 1,035 g/cm?, jako$¢é siary sie pogarsza.

W przeprowadzonych badaniach $rednia warto$¢ gestosci siary juz w 4. prébie
wyniosta 1,035 g/cm3, zatem czas, w kt6rym siara ma dla noworodka wysoka warto$é
jest bardzo krétki. Sezon wycielenia nie wplywal w istotny sposéb na ksztattowanie
si¢ gestodci siary, Odnotowano jedynie tendencjg do nieco wyzszej jej wartosci w pier-
wszych siedmiu prébach uzyskanych od kréw wycielonych w okresie jesienno-zimo-
wym. Nieco wyzsza gesto$¢ siary obserwowano u wielorédek, w poréwnaniu do pier-
wiastek, roznica zostala potwierdzona statystycznie w 4. i 5. probie. Uzyskane wyniki
sq zgodne z rezultatami badan  Gulinskiego i Giersza [3], ktorzy stwierdzili, ze krowy
starsze charakteryzuja sie¢ wyzsza zawartodcig immunoglobulin w siarze. Podobnie
Zachwieja [10] wykazal, ze pierwiastki produkujg siarg o nizszej zawartodci suchej
masy, biatka ogélnego, biatek serwatki. W innej pracy (Zachwieja i wsp. [12]) podano,
ze stgzenie immunoglobulin w siarze keéw wielorodek obniza sig w pierwszym okresie
po porodzie wolniej niz u pierwiastek. Siara od kréw zasuszonych do 56 dni przed
wycieleniem w pierwszych dwéch dniach po porodzie charakteryzowala sie nieco
wyzszq gestodcia w porownaniu do krow, ktdrych okres zasuszenia trwat diuzej niz 56
dni.

Wyniki badan wskazujg na brak istotnego wptywu wydajnosci w poprzedniej lak-
tacji na gestodé siary, odnotowano jedynic wyzsza gestosé siary w grupie krow
0 wyzszej wydajnosei w okresie pierwszych trzech dni po wycieleniu.
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Tabela 2 — Table 2
Wplyw wybranych czynnikow na gestos¢ wiakciwg siary w kolejnych dojach
Effect of the selected factors on specific weight of colostrum in successive milki ngs

Czynnik Gestoét siary (gfem’) — Specific weight of colostrum (g/cm”)
Factor n kolgjne doje - successive milkings
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ogélem ~ Total 50 1,052 1,047 1,040 1,035 1030 1,028 1027 1,026 1026 1.02
Istotno&é roznic [-2%, 3%% gux 5%k Go ek Rek Qws [(ex

Significance 2.3%8 4Kk S GEe TRk gEk QRa | (Jkk

of differencees 3-5%e, Grk, THE BEX Qax Qe

4,6¥‘| 738' B*#' 9il‘ 10**

Sezon wycielenia

Calving season
m-vin 25 1,052 1,046, 1,039 1,034 1,029 1,026 1,026 1026 1,026 1.026
IX-1I 25 1.052 1,047 1,041 1,036 1030 1022 1,027 1,026 102 1,026

Wiek matki
Age of dam
pierwiastki
primiparas 13 1,050 1,044 1,037 1.032° 1,026 1026 1026 1,026 1026 1,026
wielorddki
nultiparous 37 L0353 1,047 1,041 1,036" 1,030 1,028 1,027 1,026 1,026 1,026

Dlugoét okresu

zasuszenia (dni)

Length of dry

period (days)
<56 i2 1,056" 1,050 1,043 1,038 1,030 1,026 1,026 1,026 1,026 1,026
>56 38 1,051" 1,046 1.040 1,035 1,031 1,028 1.027 1.026 1,026 1,026

Wydajnosé w po-

przedniej laktacji

(kg mileka)

Previous lactation

yield (kg milk)
<6000 3 1,051 1,045 1,038 1.032° 1,028 1,026 1026 1.006 1,026 1,026
6001-7000 9 L053 1,051 1,043 1,040 1,031 1,030 1.027 102 1026 1,026
>7000 14 1,054 1,048 1,043 1,038 1,033 1,028 1,027 1,026 1,026 1,026

Wartodci Srednie cech oznaczone tymi samymi literami réinig sie istotnie przy P<0,05

Means value within examined factors followed by the same letters differ significantly at P<0.05

* — w kolumnach wartosci réznia sig¢ miedzy sobg istotnie przy P<0,05 — values in columns differ significantly
at P<0.05

** —w kolumnach wartoici réinig sie miedzy sobg istotnie przy P<0,01 ~ values in columns differ significantly
at P<0.01
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W podsumowaniu mozna stwierdzié, ze kwasowoéé i gesto$é siary zmienia sie
w kolejnych dojach po porodzie. W kolejnych pomiarach obserwowano systematyczny
wzrost kwasowodci oraz obnizenie cigzaru wladciwego siary. Siar¢ 0 nizszej kwaso-
wosci pozyskiwano od kréw wycielonych wiosng i latem oraz od kréw o nizszej wy-
dajnodci w poprzedniej laktacji. Wyzsza kwasowosé odnotowywano w siarze krow
pierwiastek oraz krow zasuszonych do 56 dni przed wycieleniem. Siarg o wyzszym
cigzarze wladciwym pozyskiwano od kréw wycielonych w okresie jesienno-zimowym,
ponadto od wielorédek w poréwnaniu do pierwiastek i od kréw o wyzszej wydajnodei
w poprzedniej laktacji. Uzyskane rezultaty wskazuja na zréznicowany wplyw analizo-
wanych czynnikéw na poziom kwasowoéci i ciezaru wladciwego siary kréw, czego
konsekwencja moze by¢ ograniczenie wykorzystania Jej skladnikéw przez cieleta.
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Matgorzata Jankowska, Janusz Balifiski

Changes in active acidity and specific wei ght of colostrum
depending on the selected factors

Summary

Colostrum samples were collected over 10 successive milkings from 50 Polish Holstein-Frie-
sian cows of Black-and-White variety in an experiment carried out on an individual farm in the
Kujawsko-Pomorskie province, Cows were milked twice a day and a total of 500 samples were
analysed. The effects of cow’s age (primipara and multipara), previous lactation yield (<6000,
6001-7000, >7000 kg milk), calving season (II-VIIL IX-1) and dry period tength (<56, »56 days)
on the active acidity and specific weight of colostrum were estimated. Acidity increased regularly
with successive milkings and density decreased for successive samples. Lower-acidity colostrum
was obtained from spring- and summer-calving cows and from cows that had lower yield in the
previous lactation. Higher acidity was characteristic of the colostrum of primiparous and cows
dried to 56 days before calving. Colostrum with higher specific weight was obtained from cows
calving in the autumn and winter period, from multiparous compared to primiparous and from cows
with a higher previous lactation yield.
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