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Badania przeprowadzone na 450 kurczetach COBB 500, podzielonych losowo na trzy grupy
Zywieniowe rézniace si¢ preparatem stymulujacym wzrost. W okresie odchown kurezat kon-
frolowano ich mase ciata, zuzycie paszy na kg przyrostu masy ciala oraz Smiertelnosé, a takze
okreslono liczebnos¢ pateczek kwasu miekowego w tresei Jelita cienkiego i obecnoéé bakterii
Clostridium perfringens. Uzyskane wyniki wykazaty, ze kurezeta zywione paszg z dodatkiem
preparatu R (aldehyd eynamonowy, karwakrol, kapsaicyna) oraz preparatu K (kwas 3-hy-
droksy-3-metylomaslowy) charakteryzowaly sie lepszymi wynikami produkeyjnymi w po-
réwnaniu z grupa I (bez stymulatora wzrostu) i II (preparat R). Najwyzsza masa ciala
i najniZsza $miertelnoéé w grupie III wskazuja, ze preparat R+K jest skuteczniejszy jako
stymulator wzrostu niz sam preparat R. Stwierdzono pozytywny, stymulujacy wplyw prepa-
ratu R na stan mikroflory jelit oraz zwickszenie liczebno$ci bakterii kwasu mlekowego,
ograniczajycych bytowanie drobnoustrojow chorobotworczych.

SLOWA KLUCZOWE: kurezeta brojlery / ekstrakty roslinne / wyniki produkcyjne /
mikroflora trefci jelita cienkiego

Wymagania konsumentow oraz przepisy prawne sprawily, ze od roku 2006 w zy-
wieniu zwierzat nie mozna stosowad antybiotykowych stymulatoréw wzrostu. Obecnie
zaleca si¢ dziatajace w podobny sposob, ale bezpieczniejsze dodatki do pasz. Ich dzia-
tanie polega na utrzymaniu prawidtowej rownowagi mikrobiologicznej w przewodzie
pokarmowym zwierzat oraz obnizeniu zuzycia paszy na jednostke przyrostu masy ciata
[3, 17, 18, 22]. W ostatnich latach duzo uwagi poSwigca si¢ przydatnoéci ziot w zywie-
niu drobiu, ze wzgledu na ich uniwersalny i kompleksowy charakter dziatania. Wybér
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zidl, stosowanych jako dodatek do paszy, dostosowany jest do gatunku, wieku oraz
kierunku uzytkowania zwierzat [5, 10, 11, 19].

Jednym z kryteriéw oceny dzialania takich preparatéw sa badania mikrobiologicz-
ne. Ich wyniki pozwalajg okresli¢ wplyw stymulatoréw wzrostu, stosowanych w pa-
szach, na populacje mikroorganizméw w przewodzie pokarmowym zwierzgt. Uklad
trawienny jest zamieszkiwany przez okolo 400-500 populacji réznych mikroorgani-
zmbw; opis tych populacji moze byé przeprowadzony jedynie na podstawie czeéci
bakterii, ktére namnazaja sig na selektywnych podiozach [21]. Wedlug Gedek i Kirch-
gessner [7], populacje mikroorganizméw zamieszkujacych jelita sktadaja si¢ z flory
najliczniejszej (przedstawiciele rodzajow: Lactobacillus, Bifidobacterium, Bacteroides
i Eubacterium), flory mniej licznej (E. coli i Enterococcus) oraz flory niskiej liczebnosci
(gléwnie gatunki patogenne, takie jak: Staphylococcus, Proteus, Pseudomonas itd.). Za
optymalny stosunek flory najliczniejszej, mniej licznej i flory niskiej liczebnosci uwaza
5i¢ 90:1:0,01. Stan ten jest okreglany jako ,.eubioza”. Zgodnie z ta koncepcja, zadaniem
preparatéw stymulujacych wzrost jest wspieranie gléwnej mikroflory, przy réwnoczes-
nym hamowaniu rozwoju pozostatych grup mikroorganizmdow,

Celem badan bylo poréwnanie wynikéw produkcyjnych oraz liczebnosci bakterii
kwasu mlekowego i obecnosci Clostridium perfringens w tresci jelita cienkiego kurczat
zywionych mieszankami 2 udziatem réznych stymulatoréw wzrostu.

Material i metody

Doswiadczenie przeprowadzono na 450 kurczgtach brojlerach COBB 500, podzie-
lonych losowo na trzy grupy. Kurczeta utrzymywano na §cidlce w standardowych
warunkach, zgodnie z przyjetymi normami utrzymania ptakow, Czynnikiem réznicuja-
cym grupy byta zawartod¢ preparatdw stymulujacych wzrost kurczat brojleréw w mie-
szankach paszowych typu starter i grower:

® grupa I — zywiona mieszanka nie zawierajaca dodatkow stymulujacych wzrost;

* grupa IT - Zywiona mieszanka zawierajaca preparat R w ilosci 0,01% zardwno
w mieszance starter, jak i grower;

* grupa III - 2zywiona mieszanka zawierajaca 0,01% preparatu R zardwno w mie-
szance starter, jak | grower oraz preparatu K w iloéci 0,1% w mieszance starter i
0,075% w mieszance grower.

Preparat R, podawany kurczetom w grupie I i III, jest kompozycja odpowiednio
dobranych aktywnych substancji powstatych w wyniku ekstrakcji i syntezy:

— kapsaicyny - naturalnie wystepujacej w papryce meksykanskicj (Capsicum spp.);

— aldehydu cynamonowego - pochodzacego z cynamonu (Cinnamomum spp.);

— karwakrolu — z lebiodki pospolite; (Oreganum vuigare).

Zawarto$¢ substancji aktywnej w preparacie wynosi 10% (+1%).

Preparat K to kwas 3-hydroksy-3-metylomastowy (HMB), ktéry zostal po raz pier-
wszy opisany przez Nissena i wsp. [15). Zwiazek ten jest metabolitem leucyny i jej
pochodnej — kwasu 2-okso-izokapronowego (KIC). HMB jest metabolitem, ktory pow-
staje w cytozolu, jako alternatywna droga mitochondrialnego utleniania KIC [23].
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W okresie wychowu kurczeta z kazdej grupy zywiono nastgpujacymi mieszankami:

— starter (od 1. do 25. dnia odchowu), zawierajaca: 21,4% biatka ogélnego, 1,18%
lizyny, 0,82% met. + cys. oraz 12,2 MJ energii metabolicznej;

— grower {od 26. do 35. dnia), zawierajaca: 19,1% biatka ogdlnego, 0,96% lizyny,
0,78% met. + cys. oraz 12,5 MJ energii metabolicznej;

~ finiszer (od 35. do 42. dnia) o podobnej wartoici odzywezej jak mieszanka
grower, ale nie zawierajgcg zadnych dodatkow stymulujacych.

W okresie trwania do$wiadczenia przeprowadzono nastepujce obserwacje:

= W 2L. dniu odchowu losowo wybrano po 3 koguty i 3 kury z kazdej grupy
i pobrano od nich wycinki jelita, w celu wykonania jakosciowych i ilosciowych badaf
mikrobiologicznych treéci jelita cienkiego;

—w 25. i 42. dniu odchowu indywidualnie okre§lono mase ciala wszystkich kurczat;
obliczono $rednie spozycie paszy na ptaka i procent upadkow w kazdej grupie.

Badania mikrobiologiczne trefci jelita cienkiego, w kierunku liczebnoéci bakterii
kwasu mlekowego i w kierunku Clostridium perfringens redukujacych siarczany,
przeprowadzono metoda opisang przez Gajewska i wsp. [6].

W odniesieniu do analizowanych cech podano $rednie i blad standardowy. Istot-
nosé roznic opracowano statystycznie za pomocy analizy wariancji, liczoncj metoda
najmniejszych kwadratdw w programie statystycznym SPSS 10.0 PL. Zamieszczone
w tabelach warto§ci badanych cech wyrazono $rednimi najmniejszych kwadratow
{LSM) i bledami standartowymi $rednich (SE).

Wiyniki i dyskusja

Wyniki produkcyjne kurczat brojleréw

Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata istotne r¢znice (P<0,01) masy ciala
ptakow w wieku 25 dni w zaleznoéci od skarmianej paszy. Istotnie najwyisza maseg
ciala osiagnely brojlery z grupy IIT (977 g), natomiast masa ciala brojlerow z grupy
I'i I byta podobna i wynosita odpowiednio 917 i 904 g (tab. 1).

W 42. dniu kurczeta z grupy 1i HI charakteryzowaly sig zbliZong masa ciala,
zardwno koguty (odpowiednio: 2481 i 2488 g), jak i kury (odpowiednio: 2130 i 2139
g)- Istotnie najnizszg masg ciala osiggnely koguty i kury z grupy II, odpowiednio: 2383
i 2057 g. Dodatek preparatu R do mieszanek wptynal negatywnie na masg ciata brojle-
row, ktora byla nizsza nawet w poréwnaniu z grupa I (bez dodatkow stymulujacych
wzrost). W przypadku kogutéw réznica ta wynosita 98 g, a w przypadku kur — 73 £.

Badania Majdanskiego [12] wskazuja, ze kurczeta Zywione mieszanka z dodatkiem
zi6l miaty wyzsza masg ciata o okolo 63 g, w porownaniu z grupa kontrolna. Podobne
badania Jozefiaka i wsp. [9] wykazaly przydatnoéé ekstraktu ziolowego, probiotyku
oraz zakwaszacza, jako zamiennika dla antybiotykowego stymulatora wzrostu. Autorzy
stwierdzili, ze najlepsze efekty sposrdd stosowanych zamiennikéw wykazaly dwa pre-

paraty, tj. zakwaszacz i ekstrakt ziotlowy, ktére wplynety na stymulacje wzrostu kurczat
rzeznych i poprawg innych wskaznikéw odchowu. Rowniez wyniki badafi Alcicek
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Tabela 1 - Table 1
Srednia masa ciala brojleréw (g)
Mean body weight of broilers (g)

Wiek {dni) — Age (days)

Grupa 25 42 42
Group koguty + kury koguty Jury
males + females males females
LSM SE LSM SE LSM SE
I
{bez preparatu) 917" 8.9 24818 2738 2130% 165

(without extract)

i

(preparat R) 904" 3.8 2383¢ 23.6 20578 18,8
(extract R)
I
(preparat R+K) 977% 9,0 2488*® 258 21354 17.3

(extract R+K)

A, B, C-P20M

i wsp. [1] potwierdzajg wptyw stosowania preparatéw pochodzenia rohnnego na mase
ciata uzyskana w 21. i 42. dniu zycia oraz zuzycie paszy na 1 kg przyrostu masy ciata.
Rezultaty badaf whasnych nie potwierdzaja wynikéw uzyskanych przez Majdan-
skiego {12], Jozefiaka i wsp. {9] oraz Alcicek i wsp. [1].
Zuzycie paszy na 1 kg przyrostu masy ciata wynosito od 1,97 kg w grupie [
{(zywionej mieszanka bez zadnych dodatkéw) do 1,93 kg w grupie III (2ywionej mie-
szankg z dodatkiem preparatu R+K) — rysunek.

{ DZusycle phecy (ke/Kg preyrostal : Paed consmptlon kg aain
3,33 :‘ l‘mmnm;nwmmyn:

2,66

2,5

Rys. Zuzycie paszy na 1 kg przyrostu masy ciata oraz $miertelnos¢ brojleréw
Fig. Feed consumption kg/kg gain and mortality of broiler chicken
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Smiertelnos¢ w poszczegolnych grupach wynosita od 0,66 do 3.33%. Najmnie;
upadkdw (0,66%) stwierdzono wérdd kurczat grupy II, w porownaniy z grupa 1(3,33%)
oraz grupa III (2,66%). Antybakteryjne dzialanie preparatu R poprawilo przezywalnoéé
kurczat brojleréw z grupy II, w poréwnaniu z grupg 1, ktora zywiona byla mieszanka
bez zadnych dodatkéw. W grupie HI, zywionej mieszanka z dodatkiem preparatu R+K,
zaobserwowano o 2% wyzsze upadki niz w grupie H.

Uzyskane wyniki potwierdzaja badania Gornowicz [8)], ktéra stwierdzila, ze kur-
czeta zywione pasza bez stymulatora wizrostu i ziét osiagnety zdecydowanie gorsze
wyniki odchowu, w poréwnaniu do grupy otrzymujgcej 1,5% dodatek zidl zamiast
antybiotykowego stymulatora wzrostu.

Faruga i Pudyszak [4] stwierdzili pozytywny wptyw dodatku ziot dla indykow
rzeznych na wyniki produkeyjne, wyzsza przezywalnoéé (o 5,5-6,7%) i mnigjsze zuzy-
cie paszy na 1 kg przyrostu masy ciafa (o 0,08-0,15 kg).

Seskeviciene i wsp. [20], stosujac w zywieniu indykow rzeinych preparat z kiaczy
1 korzeni ro§liny Sanguinaria canadensis L., nie wykazali pozytywnego wplywu prepa-
ratu na wyniki odchowu ptakéw. Natomiast uzycie innego preparatu roslinnego, ktdry
Jest mieszaning brunatnic, wicltu zi6t (bazylia, koper wloski, czosnek, cynamon) i olej-
kéw eterycznych z anyzu i tymianku, korzystnie wplyngt na spoZycie paszy, przyrosty
oraz zuiycie paszy na 1 kg przyrostu masy ciata.

W przeprowadzonym doéwiadczeniu zastosowanie dodatku preparatu R+K nie
wptynelo pozytywnie na przezywalnoéé brojleréw, chociaz inni autorzy stwierdzili
pozytywny wplyw preparatu K na obnizenie §miertelnosci brojleréw, sugerujac popra-
we funkcjonowania systemu immunologicznego u miodych ptakow [14, 16].

Wyniki badania mikrobiologicznego tresci jelita cienkiego

Przeprowadzone oznaczenia mikrobiologiczne potwierdzily znaczacy wptyw zasto-
sowanego dodatku preparaty R na liczebno§¢ bakterii kwasu mlekowego w tredci jelita
cienkiego kurczat (tab. 2).

Tabela 2 ~ Table 2
Liczebnosé bakterii kwasu mlekowego w treéci jelita cienkiego kurczgt
Lactic acid bacteria count in small intestine content of broilers

$rednia liczba jtk bakterii kwasu mlekowego
Grupa w 1 g dwieiej masy trefci jelit
Group Average lactic acid bacteria count in 1 g of
fresh mass of small intestine content

|
(bez preparaty) 2,2 x 10
{without extract)

I

(preparat R) 2,2 x 10°
(extract R)
I
(preparat R+K) 4,8 x 10*

{extract R+K)
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Analiza wynikéw mikrobiologicznych uzyskanych w grupie II (preparat R) i grupie
III (preparat R+K) dowodzi, ze preparat R sprzyja zasiedlaniu nablonka jelita cienkiego
kurczat pateczkami Lacrobacillus spp. Stymulacja zasiedlania nabionka jelita cienkiego
przez bakterie mlekowe, wywotana dodatkiem paszowym stymulujacym wzrost jest
pozadana, poniewaz paleczki Lacrobacillus spp. naleza do naturalnej mikroflory pokry-
wajacej wewnetrzna warstwe jelita ptakéw. Dzieki ich zdolnodci do wytwarzania ba-
kteriocyn, m.in. antybiotykdw, s3 antagonistyczne w stosunku do drobnoustrojéw pa-
togennych [24]. Badania Gajewskiej i wsp. [6] dowodza, ze dodatek preparatéw zioto-
wych do paszy dla kurczat wptywa znaczaco na wzrost liczby paleczek kwasu mleko-
wego i drozdZy, w przeciwienistwie do antybiotykowego stymulatora wzrostu,

Przeprowadzone badania réwniez potwierdzaja wystepowanie wigkszej liczby ba-
kterii kwaszacych w grupie II, ktora otrzymywata preparat roslinny.

Zastosowanie w micszance preparatu R facznie z preparatem K o wilasciwosciach
zakwaszajacych, spowodowalo istotny spadek liczebnosci pateczek kwasu mlekowego
w porownaniu do mieszanki, w ktorej zastosowano sam preparat R. Z literatury wiado-
mo, ze kwasy organiczne i ich sole odgrywaja najczeéciej istotna rol¢ w poczatkowych
odcinkach przewodu pokarmowego [2]. Uzyskane wyniki badah w kierunku obecnoéci
bakterii Clostridium perfringens w tresci jelita, wykazaty brak obecnos$ci tych bakterii
u brojleréw ze wszystkich grup do$wiadczalnych.

Brojlery z grupy II osiagnety najnizsza mase ciata, w grupie tej odnotowano takze
najmniejsza ilo$¢ upadkéw. Wplyw na takie wyniki miato prawdopodobnie uzycie
W preparacie roslinnym R dodatku lebiodki pospolitej o dziataniu antybakteryjnym,
wplywajacym na ochrong kosmkéw jelitowych. Dzieki aktywnoSci substancji czyn-
nych, zawartych w tym preparacie, nastapila poprawa strawnoéci paszy przez syntezg
wlasnych enzyméw [13]. Miato to pozytywny wplyw na §rodowisko jelit, zwiekszajac
obecno§¢ pozadanej mikroflory, a zatem ograniczenie mozliwoéci bytowania drobno-
ustrojow chorobotworezych z grupy Clostridium perfringenes.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze kurczeta zywione mieszanka z dodatkiem
preparatu R+K uzyskaly zblizona (do 42. dnia odchown) i najwyzsza (do 25. dnia
odchowu) mase ciala, w poréwnaniu z kurczetami z grupy kontrolnej. W grupach tych
stwierdzono rOwniez istotne roznice w zuzyciu paszy na kilogram przyrostu masy ciata.
Najnizsza liczbe padnigé stwierdzono w grupie kurczat otrzymujacych w paszy dodatek
preparatu R. )

Oznaczenia mikrobiologiczne wykazaty pozytywny, stymulujacy wplyw preparatu
R na mikroflorg jelit i zwigkszenie obecnoéci bakterii kwasu mlekowego, ograniczaja-
Cych bytowanie drobnoustrojéw chorobotwérczych, co korzystnie wpltynelo na niskg
smiertelnos¢ u brojlerdw z grupy 11. Substancje czynne cynamonu i lebiodki pospolitej
(skladniki preparatu R) posiadaja wladciwoéci antyutleniajgce, co zapewnia ochrong
kosmkéw jelitowych, dzigki ktérej nastgpuje zwigkszenie ich rozmiaru, a tym samym
zwigksza si¢ powierzchnia wchtaniania sktadnikéw pokarmowych.
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Monika Michalczuk, Julitta Gajewska, Agnieszka Gérska,
Jan Niemiec, Hanna Rekosz-Burlaga

Effectiveness of the plant extract and 3-hydroksy-3-methylbutyric
acid in feeding broilers

Summary
The experiment included 450 COBB 500 broiler chickens which were assigned to three groups

according to the type of growth stimulant in feed. During rearing body weigh, feed consumption
1 kg/kg gain, mortality of broilers was recorded and amount of lactic acid bacteria and Clostridium
perfringens in content of small intestine was defined. The obtained results show that broilers were

fed

with added extract R (cynamone aldehyd, carvacrol, capsaicin) and extract K (3-hydroxy-3-

methylbutyric acid) had better results of production in comparison with the group I (without the
growih stimulant) and group Il {extract R). The highest body weight and the lowest mortality in
the group III shows that extract R+K is more effective than addition of extract R. The positive,
stimulating influence of extract R on intestinal microflora as well as the increase of lactic acid
bacteria limiting pathogenic microorganisms was found.
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