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W pracy analizowano przebicg produkeji mleka u 1081 czarno-biatych kréw mlecznych
z regionu potudniowego Podlasia. Rozpatrywano wptyw diugo$ci okresu osiagania szezytu
laktacyjnego oraz poziomu produkcji mleka w szczycie laktacji na nast¢pujace wybrane
wskazniki, charakteryzujace przebieg produkcji mleka w laktacji: dobowa produkeje mleka
( kg), wskaznik wytrwalosci laktacji (%) oraz wydajnos$¢ mleka FCM w laktacji 305-dniowej
oraz pelnej. Stwierdzono, ze wigkszo§¢ krow (83%) osiggnelo szezyt laktacyjny w pierwszym
lub drugim miesigcu po wycieleniu. Krowy te charakteryzowaly sie najwyiszg dobowg wy-
dajnoscia w szczycie (22,3 kg i 18 kg) oraz najwyzszym wskainikiem wytrwatoéci laktacji,
ktérego wartos¢ wynosita, odpowiednio: 45,8% i 41,2%. Wykazano, Ze najwyisza wydajno-
$cig w laktacji 305-dniowej oraz pelnej charakteryzowaly si¢ krowy, osiagajace maksimum
produkeji migdzy 30. a 60, dniem laktacji. Wynosita ona odpowiednio: 6557 kg i 7627 kg
mleka FCM., Wérdd Krow osiagajacych szezyt produkcji mieka w drugim lub trzecim mie-
siacu po porodzie zaobserwowano, ze intensywniejsze rozdajanie sig zwierzat od rozpoczecia
laktacji do szezytu laktacyjnego (>5,0 kg mleka) zwigzane jest z szybszym tempem spadku
produkcji mleka po szczycie. Krowy osiagajace szczyt laktacyjny wolniej (<2,0 kg mleka od
rozpoczecia laktacji do szezytu) charakteryzowaly si¢ zdecydewanie nizszymi wspétczynni-
kami wytrwatosci laktacji (29,7% oraz 26,9%). Roznice miedzy grupami krow byly statys-
tycznie istotne przy P<0,05.

SLOWA KLUCZOWE: przebieg produkcji mleka / wytrwaloéé / szezyt laktacji

Efektywnoéé uzytkowania krow mlecznych jest ci$le zwiazana z ich wydajnoscia
1 jakogeig pozyskiwanego mleka. Intensywne prace hodowlane nad bydiem mlecznym
oraz poprawa warunkow Srodowiskowych (glownie zywieniowych) spowodowaly, ze
znacznie wzrosta wydajnosé roczna od krowy [1, 14, 16). Proces ten nasilit zmiany
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w sposobie produkcji mleka przejawiajace sig, migdzy innymi, wydiuzeniem laktacji
oraz obnizeniem wskaZnikéw reprodukeji u wysoko wydajnych krow mlecznych [3, 5,
8, 11, 18]. Wplyw dlugosci laktacji na wydajnos¢ mleczng jest duzy i najsilniej zazna-
cza si¢ w wyzszych przedziatach produkcyjnych mleka [9, 19]. Wedtug Gulinskiego
i wsp. [4] wydluZenie okresu laktacji o 30, 60, 120, 180 i ponad 180 dni zwickszylo
wielko&¢ produkeji mleka FCM, odpowiednio o: 3,3%; 9.6%: 21,4%: 33.8% i 55.5%
w stosunku do przecigtnej wydajnosci mleka FCM w laktacji 305-dniowej. Zagadnie-
niem istotnym dla procesu produkcji mleka w laktacii stajg sig réwniez zmiany w prze-
biegu krzywej laktacji, jej ksztattu poprzez podwyzszanie szczytowej wydajnosci do-
bowej oraz spowalnianie tempa obnizania wydajno$ci mleka po szczycie [10, 13, 20].

Celem opracowania byla analiza przebiegu produkcji mleka w zaleznosci od dlu-
gosci okresu osiggania przez krowg szczytu produkcyjnego oraz wielkosci dobowej
produkcji mleka w szezycie laktacyjnym.

Material i metody

W pracy analizowano przebieg produkcji mleka u 1081 czarno-biatych krow mlecz-
nych w regionie potudniowego Podlasia. Na podstawie danych RW-1 dokonano oceny
wielko$ci dobowej produkeji mleka w poszcezegolnych okresach laktacji. Rozpatrywano
wplyw diugosei okresu osiagania szczytu laktacyjnego oraz poziomu produkeji mleka
w szezycie laktacjt na nastepujace wybrane wskazniki, charakteryzujace przebieg pro-
dukeji mleka w laktacji: dobowy produkeje mleka (kg), wskaznik wytrwaloéei laktacii
(%) oraz wydajnoé¢ mleka FCM (kg) w laktacji 305-dniowej i pelnej. Ze wzgledu na
dlugo$¢ osiagania szczytu laktacyjnego krowy zakwalifikowano do nastepujacych
trzech kategorii: £30 dni; 31-60 dni; 61-90 dni po wycieleniu. Ponadto, uwzgledniajac
poziom produkcji mleka w szczycie laktacji, zwierzgta podzielono na trzy grupy pro-
dukujgce odpowiednio: <15 kg; 15-25 kg; >25 kg mleka w szczycie produkcyjnym.

Przebieg produkcji mleka scharakteryzowano za pomocyg wskaznika wytrwalosci
laktacji (WWL), wyliczonego wedlug nastgpujacego wzoru:

WWL = (FCM1 - FCMj10/FCM; x 100%

gdzie:
FCM; — dobowa produkcja mleka w szczycie laktacji (kg),
FCM 1o ~ dobowa produkcja mleka w 10. miesigcu laktacji (kg).

W celu zobrazowania przebiegu produkeji mieka do szczytu laktacyjnego, krowy
ostygajace szczyt produkcji w drugim i trzecim miesigcu laktacji, ze wzgledu na inten-
sywnos¢ zwickszania produkcji mleka od momentu rozpoczgcia laktacji do szezytu,
podzielono na nastgpujgce kategorie zwierzat: do 2 kg; od 2,1 do 5,0 kg; powyzej 5,0 kg.

W analizie statystycznej wykorzystano dwuczynnikowa analize wariancji metoda
najmniejszych kwadratow. Istotnoé¢ rdznic migdzy §rednimi oznaczano testem Tukey’a.
Wszystkie obliczenia dokonano z wykorzystaniem pakietu statystycznego SAS [17].
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Wyniki i dyskusja

W tabeli | przedstawiono procentowy rozklad krow w zaleznodei od diugobei ok-
resu osiggania szezytu laktacyjnego po wycieleniu i dobowego poziomu produkeji mle-
ka w szczycie. Stwierdzono, ze 51% krow szezyt laktacyjny realizowato w okresie do
30. dnia pe  wycieleniu, 32% — miedzy 30. a 60. dniem, natomiast 17% w okresie
migdzy 60. a 90. dniem laktacji. Analizowane dane wskazuja zatem, ze w badanej
populacji u 83% kréw szczyt laktacyjny zaznaczal si¢ w pierwszych dwéch miesigcach
po wycieleniu,

Tabela 1 — Table 1

Procentowy rozklad kréw w zaleznoéci od dtugosci okresu po wycieleniu | dobowego poziomu produkcji
w szezycie laktacji

The percentage distribution of cows depending on the length of period after parturition and daily peak
production level

Szezyt laktugji Dobowy poziom produkcii w szezycie Ruzem/Srednio
w okresie po Daily peak production level TotallAverage
wycieleniu (dni) <i5kg 15-25 kg >25 kg

Peuk of lactalion

after parturition n % n % n % n %
{days)

Do 30 184 33.0 143 26,0 224 41.0 551 100,0
Upto 30

31-60 109 34,0 102 30,0 126 36,0 347 100,0
61-90 71 39,0 61 33,0 51 28,0 183 100,0
Razem/Srednio 374 350 306 28,0 401 37,0 1081t 100,0

Total/ Average

Liczne badania wskazuja, ze krowy z wigkszym udzialem genéw hf osiagaja ma-
ksimum produkeji w laktacji do$¢ szybko [6, 7, 13, 15]. Lefebure i wsp. [12], w bada-
niach prowadzonych w Quebecu, stwierdzili wystgpowanie szczytu laktacyjnego
u krow rasy hf w 35. dniu po wycieleniu.

Krowy ocenianej populacji, osiagajace szczyt produkcyjny do 30. i do 60. dnia
laktacji, charakteryzowaly sie najwyzsza przecietna dobowa produkcja mleka w szezy-
cie, wynoszacg odpowiednio: 22,3 kg oraz 18,0 kg. W poréwnaniu do kréw o najpdi-
niejszym szczycie laktacyjnym ich Srednia dobowa produkeji mieka byla wyzsza, od-
powiednio 0: 5,6 1 1,3 kg (tab. 2). Zaobserwowano, ze osigganie wyzszego, dobowego
poziomu produkcji mleka w szczycie, w pierwszym i drugim miesiacu laktacji, zwia-
zane bylo z intensywniejszym spadkiem produkeji mleka w kolejnych miesiacach lak-
tacji. Wyrazat si¢ on wyzszymi wspolczynnikami wytrwalosci laktacji (tab. 3), ktdre
wynosity odpowiednio: 45.8% ~ dla krow osiagajacych szezyt produkeji do 30. dnia po
wycicleniu; 41,2% — dla grupy kréw osiggajacych maksimum produkcji miedzy 30. a
60. dniem laktacji.
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Na podobne zaleznosci migdzy dobowa produkcjg mleka w szczycie a jej trwato-
Scig wskazujg badania Pawliny i wsp. [15], Mustafy [13] oraz Gulifskiego i wsp. [2].
W tych ostatnich badaniach, jak podkreélaja autorzy [2], analiza procentowych zmian
migdzy szczytem laktacji a jej 10. miesiacem wykazala, ze zdecydowanie najmniejszym
poziomem obnizania produkeji mleka w ciggu laktacji charakteryzowala sig grupa zwie-
rz3t 0 najnizszym poziomie produkcji w szczycie laktacyjnym.

W przypadku omawianej populacji byla to grupa krow osiagajaca szczyt migdzy
60. a 90. dniem po wycieleniu, ktéra odznaczala si¢ najnizszym poziomem produkc;ji
w szczycie laktacyjnym, wynoszacym 16,7 kg oraz najnizszym wskaznikiem wytrwa-
losci laktacji ksztaltujacym si¢ na poziomie 37,2% (tab. 2 i 3).

Tabela 2 — Table 2
Produkcja mleka FCM (kg) w szczycie laktacji w zaleznosci od diugoéci okresu po wycieleniu i poziomu
produkeji w szczycie laktacji

The FCM (kg} daily milk production of the peak of lactation depending on length of period after parturition
and peak production level

Szezyt laktac)i Dobowy poziom produkcji w szczycie Srednio
w okresie po Daily peak production level Average
wycieleniu (dni) <15 kg 15-25 kg >25 ke

Peak of lsctation

after parturition X Sd X Sd X Sd X Sd
(days)

Do 30 111 2.2 20.4 2.9 20,8 4.8 223 10,2
Up to 30

31-60 10,0 2.8 19,6 3.0 30,2 4,5 18,0 8.8
6190 9.7 31 19,9 29 3.5 7.3 16,7 8.8
Srednio ~ Average 10,2 2.8 2,1 6.3 30,9 5,7 19,9 9.8

Tabela 3 —-Table 3

Wplyw dtugosci okresu po wycieleniu i dobowego poziomu produkcji w szezycie laktacji na wytrwalosé
laktacji (%)

The influence of length of period after parturition and dairy peak production level on persistency lactation
index value (%)

Szczyt laktacji Dobowy poziom produkcji w szezycie Razem/Srednio
w okresie po Daily peak production level Total/Average
wycicleniu (dni) =15kg 15-25 kg >25 kg

Peak of lactation

after parturition X Sd X Sd x Sd X Sd
(days)

Do 30 40,3® 26,8 437 216 50,0 15,8 458 210
Upto 30

31-60 374% 214 7% 201 435% 208 a12* 210
61-90 Me* 329 338* 210 2,7 215 3728 254

Srednie w wierszach oznaczone téinymi literami réznia sie istotnie przy P<0,05
Means in rows denoted by the different letters differ significantly at P<0.05
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W tabeli 4 przedstawiono wplyw dugosei osiagania szczytu laktacyjnego oraz
dobowego poziomu produkcji mleka w szezycie na wydajnosé mleka FCM w laktacji
305-dniowej oraz pelnej. Najwyzsza éredniy wydajnodcig mleka FCM, zardéwno w lak-
tacji 305-dniowej jak i pelnej, charakteryzowaty sie krowy osiggajace szczyt laktacyjny
migdzy 30. a 60. dniem po wycieleniu. Wynosila ona odpowiednio 6557 kg oraz 7627
kg. Analiza danych tabeli 4 sktania do zwrécenia uwagi na fakt uzyskiwania wysokich
produkeji laktacyjnych przez zwierzeta osiggajace maksimum laktacyjne najpoiniej, tj.
migdzy 60. a 90. dniem po wycieleniu i osiagajace najwyzsza dobowa produkcje
w szczycie powyzej 25 kg mleka. Hodé wyprodukowanego mieka w laktacii 305-dnio-
wej oraz pelnej wynosita dla tej kategorii zwierzat odpowiednio: 7686 kg oraz 10 027
kg. Krowy te uzyskaly o 1236 kg mieka wigcej w laktacji petnej w porownaniu do
grupy zwierzat majacych szezyt produkcyjny do 30. dnia po wycieleniu. Réznica w pro-
dukeji mleka migdzy grupy kréw, osiagajacych szczyt produkcji miedzy 30. a 60. dniem
a grupy krow, osiagajacych szczyt migdzy 60. a 90. dniem, byta mniejsza i wynosita 992
kg. Nalezy zaznaczy¢, ze grupa krow osiagajacych w tej populacji najpbzniej szczyt lakta-
cyjny charakteryzowala sig rowniez najnizszym wskaznikiem wytrwalogci laktacji (42,7%)
oraz najdluzszym okresem produkcji mleka, wynoszacym 388 dni (0 8 dni dhuzszym
w poréwnaniu do krow najwczesniej osiagajacych szezyt laktacji) — tabela 3 i 4.

Tabela 4 — Table 4

Wplyw diugodci okresu po wycieleniu i dobowege poziomu produkcji w szczycie laktacji na wydajnosé
mleka FCM (kg) w laktacji

The influence of length of period after parturition and daily peak production ievel on FCM (kg) milk yield
in lactation

Szezyt laktacii Dobowy poziom produkeji w szczycie Razem/Srednio Diugosé
w okresie po Duily peak production level Totul/Average luktacji
wycieleniu (dni) <l5kg 15-25 kg >25 kg {dni)
Peak of lactation Lactation
after purturition X Sd X Sd X Sd X sd length
{(days) (duys)
Laktacja 305-dniowa — 305-day lactation

do 30 — up 10 30 4849 1317 G159% 1697 7202% 1448 6340 1766

31-60 51585 1119 6796% 1845 7502 1577 6557 1826

61-90 4955 1526 6630% 2206 7686% 1409 6511 2068

Laktacja petna — Full lactation

do 30 — up to 30 50065 1823 70318 2365 3791* 2690 7068 2861 380
31-60 5633° 1749 81295 2078 9035% 2482 7627 2584 383
61-90 52045 2179 77828 2781 10027 2626 7544 2193 388

Srednic w wierszach oznaczone réznymi literami 162niq si¢ istotnie przy P<0,05
Means in rows denoted by the different letters differ significattly at P<0.05

Uzyskane wyniki sklaniaja do refleksji nad pytaniem: Czy korzystne i konieczne
jest zatem ,,wywolywanie” szybkiego szczytu produkcyjnego z udzialem hormonéw
wplywajacych na sekrecje gruczotu mlekowego i szybsze »wypychanie™ krzywej lak-
tacji do gory? [10, 20]. PéZnicjsze uzyskiwanie szczytu produkcyjnego, tj. miedzy 60.
a 90. dniem laktacji, w przypadku ocenianej populacji kréw pozwolito na uzyskanie WYSO-
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kiej dziennej produkcji mleka w szczycie, dlugiej oraz trwalej laktacji i najwyzszej
wydajnosci laktacyjnej, ksztaltujacej sig na poziomie 10 027 kg w laktacji petnej (tab. 4).

W tabeli 5 podano wyniki dotyczace wplywu tempa zwigkszania przez krowy
produkcji mleka do drugiego i trzeciego miesigea laktacji (szczyt) na wielko§é produk-
cii mleka FCM w laktacii 305-dniowej 1 pelne) oraz analizowany wskaznik wytrwalo-
§ci laktacji (WWL). Zaobserwowano, ze krowy charakteryzujace si¢ nizszym tempem
wzrostu produkcji mleka od rozpoczecia laktacji do szezytu (do 2,0 kg) odznaczajg si¢
nizszym wskaznikiem wytrwalosci laktacji, czyli nizszym spadkiem produkcji mleka
po uzyskaniu szezytu produkeyjnego. Wyliczone wskazniki wytrwalo$ei laktacji wyno-
sity 29,7% oraz 26,9%. Szybsze i intensywniejsze rozdajanie kréw miedzy poczatkiem
laktacji a jej szczytem {powyzej 5,0 kg mleka), powodowalo jednoczeénie szybszy
spadek mleczno$ci w miesigcach po szczycie produkcyjnym. Wspdlczynniki wytrwa-
lodci laktacji wynosity 46,2% oraz 41,7%. Roinice migdzy wskaznikami wytrwalodei
laktacji okazaty si¢ statystycznie istotne przy poziomie istotno$ci P<0,05.

Tabela 5 - Table 5

Wplyw zwickszenia produkcji mleka do drugiego i trzeciego miesigea laktacii (szezyt lakiacji) na wielkos¢e
produkeji mleka FCM (laktacja 305-dniowa i pelna) oraz na wskaznik wytrwatodci laktacji (WwL)

The influence of increasing of milk production to the second or third months of lactation (peak of lactation)
on FCM (kg) milk yield in lactation (305-days lactation and full lactation) and persistency index value
(WWL)

Werost produkcji FCM (kg) FCM (kg) WWL (%)
Increase of production 305-days lactution full lactation
X 5d X Sd X Sd

Do 2 miesigca - Up 10 2 menths

do 20 kg —upto 2,0 kg 62485 1786 70808 2874 29,7 35
21-50kg 68918 1894 77518 2506 19,0* 21,8
powyze] 5,0 kg 74014 1868 8692% 2528 40,2% 21,7
above 5,0 kg

Srednio - Average 6440 1844 7340 2847 328 29.9

Do 3 miesiycz — up to 3 months
do 2,0 kg —up 10 2,0 kg 6367° 1787 72628 2852 26,9° 27.5
2,1-50 kg 61478 1758 70838 2713 34,448 279
powyzej 5,0 kg 74324 2006 8936% 2671 41,74 22,3
above 5,0 kg

Srednio — Average 6420 1820 7355 2854 28.9 27.5

Srednie w kolumnach, w obrgbie okreséw, oznaczone réznymi literami rozniy sig istotnie przy P<0,05
Means in columns, within periods, denoted by the different letters differ significantly at P<0.05

Analizujac produkeyjnos¢ kréw obu kategorii {osiggajacych szezyt w tempie do 2,0 kg
i do 5,0 kg) nalezy zaznaczy¢, ze krowy rozdajajace si¢ szybeic) 1 intensywniej (powyzej
5,0kg} osiagnety wyzsza wydajnoéé w laktacji 305-dniowej i pelnej. Réznica dla lakracji
petnej miedzy tymi kategoriami zwierzat wyniosta 1603 kg mleka w przypadku krow
osiagajacych szczyt laktacji do drugiego miesigca oraz 1674 kg dla krow osiggajacych
szezyt laktacji do trzeciego miesigeca, Roznice w wydajnoéciach migdzy omawianymi ka-
tegoriami krow byly statystycznie istotne przy poziomie istotno$ci P<0,03.
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W podsumowaniu nalezy podkresli¢, ze w badanej populacji 1081 kréw 83% osig-
gnelo szczyt laktacyjny do 60. dnia po wycieleniu. Krowy te charakteryzowata najwyz-
sza przecietna dobowa wydajno$¢ w szezycie laktacyjnym oraz najwyzszy wskaznik
wytrwato$ci  laktacji. Oceniajac produkcyjnosé w grupach interakcyjnych, w laktacji
pelnej i 305-dniowej, stwicrdzono, ze najwyzsza wydajnoscig w poszczegdlnych gru-
pach cechowaty sie krowy osiagajace szezyt produkeji migdzy 60. a 90. dniem po
wycieleniu i osiagajace w szczycie laktacyjnym dobowa produkcje powyiej 25 kg.
Intensywniejsze rozdajanie si¢ krow w okresie do szczytu produkcyjnego (wzrost pro-
dukeji mleka od rozpoczgcia laktacji do szezytu pow. 5,0 kg) powodowalo szybsze tempo
spadku produkcji w laktacji u kréw. Wydajnoci laktacyjne tych zwierzat byly jednak
wyzsze (0 okoto 1600 kg) w poréwnaniu do kategorii kréw o nizszym tempie rozdajania
{do 2,0 kg).
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Piotr Gulinski, Grazyna Niedziatek, Ewa Salamoniczyk

The course of milk production during lactation in cows depending
on the length of the period to reaching peak milk production after
calving and on the daily milk yield at lactation peak

Summary

The course of lactation of 1081 Black-and-White cows, maintained in the herds of the south
Podlasie region was examined. The influence of the length of periods between calving and the
peak of lactation and milk yield at the peak of lactation on the daily production, persistency of
lactation and lactation (FCM kg} miik yield was evaluated. In 83% of all examined animals the
peak of lactation occurred at the first or the second month after parturition. For the cows with the
lactation peak in the second month after calving the highest daily milk production and persistency
of lactations indices were found. The corresponding mean data were: 22.3 and 18 kg; 45.8 and
41.2%, respectively. The highest FCM milk yield in 305-day lactation (6637 kg) and full lactation
(FCM kg) for the cows with the second month peak production was stated. The higher rate of
increasing milk production up to the peak of lactation was associated with the higher rate of
declining milk production after the peak for the cows with the peak production occurring at the
second or third month after parturition. Among the cows with the peak production occutring at the
second or third month of factation a positive relationship between the rate of increasing daily milk
yield tilt the peak and declining milk production after the peak wus found. For the cows reaching
the lactation peak slower (below 2.0 kg from the start to the peak of lactation) the lowest persistency
indices were found (29.7 and 26.5%). The differences between the compared groups of cows were
statistically significant at P<0.05.
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