Roczniki Naukowe Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego, 1. 6 (2010), nr 4

Analiza morfometryczna krtani dolnej (syrinx)
krzyzowki (Anas platyrhynchos) i markaczki
(Melanitta nigra)

Malgorzata Pierko, Ewa Dziala-Szczepanczyk

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
Katedra Zoologii i Pszczelnictwa,

ul. Doktora Judyma 20, 70-466 Szczecin,

e-mail: malgorzata pierko@zut.edu.pl,
Ewa.dziala-szczepanczyk@zut.edu.pl

Material badawczy stanowilo laeznie 79 krtani dolnych doroslych samcéw dwéch gatunkow
ptakéw: 38 krzyiowek (A) i 41 markaczek (B). Okreélano mas¢ (BW) i dlugoéé calkowita
ciala ptakéw (BL), dlugos¢ mostka (SL) i skoku (TL), a takie mase puszKi syrinx (WS) oraz
jej diugos¢ (LS). Samce badanych gatunkéw mialy syrinx typu tchawicowo-oskrzelowego
(tracheobronchial syrinx), zbudowany z ostatnich chrzastek tehawicy (frachea) i poczatko-
wych chrzastek oskrzeli glownych (chrzqstek oskrzelowo-syrinxowych, carfilagines broncho-
Syringeales). Jednak budowa syrinx u markaczek (B) odbiega znacznie od budowy tej krtani
u krzyzéwek (A). Wyraznym podobiefstwem byl brak membran tchawicowo-syrinxowych
(membrana tracheosyringealis), czgsto wyst¢pujacych w budowie syrinx innych gatunkéw
kaczek. Kaczory A mialy wyraznie wigkszy syrinx (WS=2,61 g i L.S=20,5 mm) niz kaczory B
(W5S=0,20 g i 1.$=7,1 mm). Jedynie dwie zaleznosci u A nie byly ze soba statystycznie istot-
nie skorelowane (LS-TL i WS-LS), w pozostalych przypadkach stwierdzono statystycznie
istotne dodatnie wspélczynniki r na poziomie P<0,05 (WS-BW: r=0,392; LS-BL: r=0,402;
LS-SL: r=0,409). U B istotne korelacje zaszly jedynie w przypadku WS-BW przy P<0,05,
gdzie r=0,397, przy czym zaleino$ci nieistotne zawsze byly ujemne (L$S-BL, LS-SL, LS-
-TL i WS-LS). U A ustalono trzy wskainiki wzgledne: WS/BW=0,19%, LS/BL=4,02% i LS/
5L.=17,91%. U B ustalono tylke WS/BW=1,29%,. Pozostalych wskaznikéw wzgledaych u B
nie ustalono, gdyZ parametry bezwzgledne pozostawaly ze sobg w nieistotnych zwiazkach
korelacyjnych.

SLOWA KLUCZOWE: Kaczki / krzyz6wka (Anas Platyrhynchos) | markaczka (Melanitta
nigra)  krtan dolna (syrinx) / morfometria

Wspdlczesnie bardzo zroznicowana gromada ptakow (Aves) obejmuje ponad 9300
gatunkow, skupionych w 35 rzgdach, wérod ktorych dominuje rzad wréblowych Passe-
riformes (okolo 50% wszystkich zyjacych obecnie gatunkéw). Duzemu zrdznicowaniu
Systematycznemu gromady towarzyszy znaczna roznorodnosé morfoanatomiczna, przeja-
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wiajaca si¢, miedzy innymi, takze w budowie uktadu oddechowego (zwlaszcza jego gérnej
¢zgsci, w tym krtani dolnej syrinx), uczestniczacego w wymianie gazowej, powstawaniu i
wydawaniu gloséw oraz termoregulacji. Modyfikacje budowy i funkcji uktadu oddecho-
wego dotycza migdzy innymi masy, dlugosci, szerokosci oraz objetosci poszczegdlnych
organow iich czesei[1, 5, 6,7, 8,9, 12, 13,22, 23, 24, 28, 30, 31, 32, 33, 35, 36, 37, 41].

W $wiatowym piémiennictwie niewiele jest publikacji dotyczacych badan ukfadu od-
dechowego u ptakow, w tym u kaczkowatych, i majg one przede wszystkim charakter
opisowy, a prace poswigcone morfometrii stanowia bardzo niewielka ich czeé¢. Zazwyczaj
przedmiotem tak ukierunkowanych badan sa ptaki domowe, np. kaczka domowa rasy pe-
kin (Anas platyrhynchos f. domestica), gesi (Anserinae) czy kurowate (Phasianidae), a tak-
Ze przetrzymywane w niewoli ptaki ozdobne (np. krzyzéwka, jako protoplasta i przodek
kaczki domowej). Sytuacje taka powoduja przede wszystkim trudnosci w pozyskiwaniu
reprezentatywnej liczby ptakéw (szczegélnie dotyczy to gatunkéw dzikich) oraz wzgle-
dy etyczne (konieczno$¢ uémiercania). Obecnie badania uktadu oddechowego ptakdw
koncentruja si¢ na kilku gléwnych zagadnieniach: bicakustyce, neuroanatomii, fizjologii
respiracyjnej, histologii, analizie morfologiczno-ekologicznej zwiazkéw budowy uktadu
oddechowego z prowadzonym trybem zycia oraz rzadziej opisach anatomiczno-poréw-
nawczych o charakterze wewnatrzgatunkowym (dymorficznym) i migdzygatunkowym,
dotyczacych budowy i wiclkosci poszezeg6inych czesci uktadu oddechowego, w tym sy-
rinx. Wigkszo$¢ badaczy podkresla koniecznosé prowadzenia tego typu badar, gdyz wie-
le zagadnien (zwiazanych szczegélnie z cechami funkcjonalnymi) jest stabo poznanych
i opisanych. Nalezy tez zaznaczy¢, ze morfometria syrinx (np. w powigzaniu z fizjolo-
gia i histologia tego organu) moze przyczynic sie migdzy innymi do poglebienia analiz
systematycznych oraz okreslania zwiazkow filogenetycznych migdzy réznymi gatunka-
mi, ujawniajacych ogromna réznorodnosé ptakow takze w tym zakresie. Badania takie
udostepniajg tez nowe dane do badar archeozoologicznych, w celu okreslania kopalnych
szczatkéw ptakow dzikich, jak i udomowionych. Moga mieé takze pewne znaczenie w
analizach poréwnawczych obecnie tworzonych ras kaczek domowych z ich dzikim przod-
kiem, jakim jest krzyzéwka [1,2,3,4,5,7,9, 10, 11, 14, 15, 17, 19, 21, 23, 24, 25,26, 27,
31,33, 34, 35, 37, 38, 42, 43, 47, 48, 49).

Celem pracy byta analiza poréwnawcza budowy i wielkosci krtani dolnej (syrinx) u
krzyz6wki (dnas platyriynchos) i markaczki (Melanitta rigray.

Material i metody

Materiat do badan stanowito lacznie 79 krtani dolnych (syrinx) dorostych samcéw
dwéch dziko zyjacych gatunkéw ptakéw srodowiska wodnego z rzedu blaszkodziobych
(Anseriformes), podrzedu Anseres, rodziny kaczkowatych (Anatidac) i podrodziny kaczek
(Anatinae), w tym: 38 krzyzowek (A) (4nas platyriynchos, szczep kaczki wlasciwe Ana-
tini) i 41 markaczek (B) (Melanitta nigra, szczep — tracze Mergini). Krzyz6wke uzyska-
no w latach 1997-1999, od mysliwych polujacych w okolicach Szczecina (rejon Dobra
Szczecinska i Jezioro Dabie). Markaczke gromadzono w sezonach jesienno-zimowych lat
1999-2003. Ptaki te pochodzily z morskich baz rybackich szczeciniskiego wybrzeza Batty-
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ku (Dziwnéw, Wisetka, Swigtousé) i z bazy lezacej nad Zalewem Szczecinskim (Wolin).
Gingly one w sieciach rybackich, w ktére zaplatywaly si¢ nurkujac po pokarm.

W badaniach okreslono: mas¢ ciata (BW), z doktadnoscia do 50 g oraz diugos¢ catko-
witg ciata (BL), mierzona migkka tasma od poczatku dzioba do konica kupra, z dokiadno-
$cig do 0,5 cm, a takze dtugosé mostka (SL) i skoku (TL), mierzone suwmiarka z doklad-
noscig do 0,5 mm. Wysekcjonowane i utrwalone w 4% roztworze formaldehydu krtanie
dolne poddano opisowi morfologicznemu i wykonano dwa pomiary, okre$lajac mase pusz-
ki syrinxy (WS), z dokladnoscia do 0,01 g oraz jej dtugos¢ (LS), mierzona suwmiarka z
dokiadnoscia do 0,1 mm. Obliczono: $rednia arytmetyczng (X ), odchylenie standardowe
(SD), wspétezynnik zmiennosci (V) oraz cztery parametry wzgledne: wzgledna masa sy-
rinx wyrazona jako procent masy ciala (WS/BW), wzgledna dhu gos¢ syrinx wyrazona jako
procent dugodci ciata (LS/BL), stosunek diugosci syrinx do dtugosci mostka wyrazony w
procentach (LS/SL) i stosunek dtugosci syrinx do dhugosci skoku wyrazony w procentach
(LS/TL). Dla indeks6w tych opracowano analogiczne charakterystyki statystyczne, jak dla
parametrow bezwzglednych. Ponadto zbadano zaleznosci zachodzace migdzy parametra-
mi opisujacymi wielko$¢ ciata a parametrami syrinx oraz pomigdzy oboma parametrami
tej krtani, ustalajac odpowiednie wspdtezynniki korelacji liniowej Pearsona (r).

Anatomiczne nazewnictwo facifiskie uzyto zgodnie z obowiazujaca nomenklatura, po-
dana w pracach Kinga i McLellanda [24] oraz Kinga [23], natomiast metodyke prepara-
cyjna i konserwowania organow stosowano wzorujac si¢ na metodyce zawartej w pracach
innych badaczy [16, 31], a czesciowo opracowano samodzienie [32, 33, 35]).

Wryniki i dyskusja

Samce obu badanych gatunkéw majg syrinx typu tchawicowo-oskrzelowego (trache-
obronchial syrinx), sktadajacy sie z ostatnich chrzastek tchawicy (frachea) i poczatko-
wych chrzastek oskrzeli gléwnych (tzw. chrzastek oskrzelowo-syrinxowych cartilagines
bronchosyringeales), jednak budowa syrinx kaczoréw markaczki odbiega znacznie od bu-
dowy tej krtani u krzyzowki. W przeciwienstwie do krzyzawki (A), u samcow markaczki
(B) beben ich krtani dolnej (bulla syringealis) jest stosunkowo maly i prosty w swojej bu-
dowie oraz ksztalcie. Po obu stronach jest on symetryczny i nie ma rozbudowanej komory
gornej, a chrzgstki go tworzace sq zlane ze soba w sposGb catkowity tak, ze nie wida¢ ich
zarysow, Ponadto, u kaczoréw markaczki bardzo dobrze jest rozbudowana blona bebno-
wa przysrodkowa (membrana tympaniformis medialis), nie ma natomiast blony bebnowej
bocznej (m. tympaniformis lateralis), a lewy migsien tchawicowo-boczny (musculus tra-
cheolateralis) jest wyraznie grubszy od prawego. U kaczoréw markaczki nie ma takze
kostnej beleczki zwanej ktadka (pessuius), wchodzacej w $wiatto tchawicy. Odmiennie niz
u samcdw krzyzowki, oba oskrzela odchodzace od bebna samcéw markaczki 53 wyjatko-
WO mocno rozszerzone (rozdgte), przy czym ich chrzastki sa niemal catkowicie potaczone
wig¢zadlem oskrzelowym przy§rodkowym (ligamentum bronchialis medialis). Wyraznym
podobieristwem u obu badanych gatunkéw jest natomiast brak u nich tzw. membran tcha-
wicowo-syrinxowych (membrana tracheosyringealis), ktore czgsto wystepuja w budowie
bgbna syrinx wielu innych gatunkéw kaczek.
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Nalezy zaznaczy¢, Ze prace dotyczace morfologii syrinx u ptakéw sg bardzo nieliczne
i w zasadzie wigkszo$¢ gatunkéw (szczegolnie ptakow dzikich) jest pod tym wzgledem w
ogole nie opisana [1,2,4,9, 23, 24, 27, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 43, 48). Jesli chodzi o blasz-
kodziobe, to z dotychczasowych publikacji wiadomo, ze u pewnych gatunkéw ptakéw z
tego rzedu bgben jest obecny po obu stronach syrinx, jak na przyklad u ohara (Tadorna
tadorna, podrodzina kaczki, szczep kazarki Tadornini), u ktGrego jest wyraznie asyme-
tryczny i wigkszy po prawej stronie. Natomiast obustronna asymetria bebna spotykana jest
najczgéciej u gatunkow z podrodziny kaczek. U drzewic (szczep) Dendrocygnini (podro-
dzina gesi Anserinae), beben jest obustronnie symetryczny, a u pozostatych gatunkéw tej
grupy ptakéw w ogéle nie wystgpuje. Sa to jednak informacje dos¢ ogdlnikowe, a szczego-
ty budowy charakterystyczne dla poszczeg6lnych gatunkow sa poznane i opisane jedynie
w podstawowym zakresie [1, 9, 22, 24, 27, 33, 34, 35, 48]

Jak twierdza niektorzy badacze, wielkosé i ksztalt syrinx u samcéw zwiazane sa z ro-
dzajem wydawanych przez nie dzwigkdw, a wigksza zlozonos¢ jego budowy pozwala na
mozliwos¢ bardzo zréznicowanego $piewu. Oczywiscie u ptakow, w $piewie zdecydowa-
nymi dominantami sa samce, wlasnie dzieki bardziej rozbudowanemu syrinx, ktory jest
gléwnym organem glosotwérczym [2, 3, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 21, 24,
25,26,28,30, 33,34, 35, 37, 38, 39, 42, 43, 44, 49]. Organ ten ksztattuje sig¢ jako wigkszy
i masywniejszy u ptakéw tej plci juz w trakcie rozwoju embrionalnego i cechuje sig on
niekiedy nawet bardzo duza zlozonoscia swojej budowy, najbardziej u wréblowych [2,
4,9, 17, 24, 27, 30, 34, 38, 43, 47]. Wiadomo, Ze proces réznicowania budowy syrinx z
zaznaczonym dymorfizmem plciowym jest od poczatku regulowany hormonalnie, jednak
dotychczasowe badania na temat tych procesow nic sa wyczerpujace i jednoznaczne [6, 7,
8,14, 15, 24, 25, 29, 38, 39, 45]. Zaznaczy¢ nalezy, ze do$wiadczenia prowadzace w efek-
cie do tzw. maskulinizacji, przeprowadzane m.in, u samic przepiérki japonskiej (Coturnix
Jjaponica), wykazaly, iz mimo znacznego zblizenia ksztaltu i rozmiaréw syrinx, wraz z
umigsnieniem bioracym udzial w wydawaniu gloséw (co uzyskano dzigki podawaniu sa-
micom hormonéw meskich) — samice nie wydawaty jednak dzwiekéw typowych dla sam-
¢dw [15]. Niestety mechanizm powstawania réznic dymorficznych, dotyczacych odmien-
nosci wydawanych gloséw przez samce 1 samice u ptakéw, nie jest jeszcze ostatecznie
poznany i opisany w dostgpnej literaturze Zrédtowej {15, 29]. Poza syrinx, na wydawanie
glosu, a przede wszystkim na jego jakodé, w wiekszym lub mniejszym stopniv wplywaija
takze: nozdrza (nares), jama nosowa (cavum nasi), przetyk (oesophagus) i krtaf gérna (/a-
rynx), tchawica (frachea), oskrzela (broncht), pluca (pulmones) i worki powietrzne (sacci
preumatici) [11, 12, 13, 23, 24, 30, 32, 33, 36, 37].

Parametry bezwzgledne, charakteryzujace wiclkos$¢ ciata oraz syrinx dorostych sam-
cow krzyzéwki | markaczki, podano w tabeli 1. Omawiane kaczory krzyzéwki (A) miaty
wyraznie wigkszy syrinx, odpowiednio: W8=2,64 g i LS=20,7 mm, niz kaczory markacz-
ki (B), odpowiednio: W8=0,20 g i LS=7,1 mm. Wartoici wspolczynnikow korelacji dla
badanych zaleznodci podano w tabeli 2. Jedynie dwie badane u krzyzéwki zaleznosci nie
byly ze sobg statystycznie istotnie skorelowane (LS-TL i WS-LS), a we wszystkich pozo-
stalych przypadkach stwierdzono statystycznie istotne wspdiczynniki korelacji na pozio-
mie P<0,05 (WS-BW: r=0,392; LS-BL: r=0,402; LS-SL: r=0,409), przy czym wszystkie
badane zaleznodci osiagaly wartoéci dodatnie. U kaczoréw markaczki badane zaleznosci
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Tabela 1 - Table 1

Parametry bezwzgledne charakteryzujace wielkosé ciata oraz krian dolng (syrinx) dorostych samedw
krzyzéwki (Anas platyriynchos) i markaczki (Melanitta nigra)

The absolute parameters of body size and the syrinx of adult Mallard (Anas platyrhynchos) males and
of Black scoter (Melanitta nigra)

Anas platyrhvachos Melanitta nigra
Parametry (n=38) (n=41)
Parameters X 5D X SD
V (%) V (%0)
Parametry ciala — The body parameters
BW 133 £199,3 138 £169,9
14,8 12,5
BL 5111 £20,1 434,5 +10,4
3.6 23
SL 115,5 +6,7 99,4 +5,9
57 58
TL 456 +1.5 46,1 %12
3.4 25
Parametry krtani doinej syrinx — The syrinx parameters
WS 2,64 £0,64 0,20 +0,04
249 219
LS 20,7 0,62 7,1:0,54
3.0 7.8

X — drednia arytmetyczna — arithmetic mean; SD — odchylenie standardowe — standard deviation;

V — wspdlezynnik zmiennosci — coefficients of variation; n — liczba osobnikdw — individuals’ number;
BW — masa ciala — body weight; BL - dlugosé ciata — body length;

SL — dtugos¢ mostka — sternum length; TL — diugosé skoku — tarsometatarsus length;

WS — masa krtani dolnej — syrinx weight;, LS — dlugosé krtani dolnej — syrinx length

okazaly si¢ statystycznie istotnie skorelowane ze sobg Jjedynie w przypadku WS-BW na
poziomie P<0,05, gdzie r=0,397, przy czym zaleznosci nieistotne w kazdym przypadku
osiagnety wartoéci ujemne (LS-BL, LS-SL, LS-TL i WS-LS).

U blaszkodziobych, kaczory odznacza przewaga (nad kaczkami) wielkoéci gérnych
drog oddechowych, wynikajaca gléwnie z wigkszych rozmiarow ciala samcow, i §wiadczy
to o bardzo wyraznie zaznaczonym dymorfizmie piciowym. Podobne tendencje, dotyczace
wielkosci roznych organow gérnych drég oddechowych, potwierdzono takze i u innych
gatunkéw ptakéw [4, 9, 10, 18, 24, 28, 31, 33, 35]. Charakterystyczna i zdecydowana
réznica w wielkodci syrinx miedzy samcami i samicami Jest jednak tylko u czedci gatun-
kéw ptakéw wyraznie i mocno zaznaczona — gléwnie dotyczy to wrdblowych i kaczek.
Jak wskazuja nicktérzy badacze, najczeéciej wigksza jest lewa polowa syrimx, podobnie
jak i umiejscowione po tej stronie umiednienie, odpowiedzialne za prace tej krtani i w
rezuhtacie, za wydawanie dzwigkow [6, 9, 10, 15, 19, 20, 24, 25, 27, 32, 33, 34, 35, 38,
39]. Obie polowy syrinx moga w danym momencie dziataé réwnoczesnie lub tez nieza-
leznic od siebie, przy czym kazda ze stron moze produkowaé taki sam dzwiek lub tez obie
strony generuja rézny, nieraz mocno odmienny déwick [6, 25, 39, 40]. Ma to niebagatelne
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Tabela 2 — Table 2

Wspdtezynniki korelacji dia zaleznosci migdzy cechami charakteryzujacymi wielkosé ciala a dwoma

parametrami krtani dolnej (syrinx) i migdzy parametrami Syrinx,
syrinx, u dorostych same6w krzyzowki (Anas Platyrhynchos) i m
The coefficients of correlation for dependence between char.
parameters of syrinx and between parameters of

oraz wartosci wskaznikdw wzglednych
arkaczki (Melanitta rigra)
acteristic traits of body size and two
the syrinx, and the value of relative coefficients of the

syrinx of adult Mallard (4nas platvrivrchos) males and of Black coter {Melanitta nigra)

Badane zaleznosci

Anas platyrhynchos
N =38

Melanitta nigra
N=4]

wskazniki

wskazniki

: wspolczynniki wzgledne wspolezynniki wzgledne
TTB .St"'d;f.d korelgcji relative korelacji relative
Pelatisitns coefficients of cocfficients coefficient of ___coefficients
correlation X £5D correlation X 18D
Y (%o} V (%)
WS - BW A 0,392* 0,397+
WS/BW x 100% ] 0,19 £0,047 *+ 1,29 0,050 **
229 23,2
LS—-BL B 0.402* 0,037 NS
LSBL x 100% 4,02 0,15 +# 1,62 0,15
3.8 8.4
LS-8SL C (0.409* —0,320 NS
LS/SL x 100% < 17,91 +0,97 ** 6,90 £0,80
54 11,1
LS ~TL D 0,048 NS —0,074 NS
LS/TL x 100% d 46,12 £2,20 15,30 £1,23
4,7 8.1
WS-LS E (0,085 NS -0,065 NS

* - istotno$é na poziomie P<0,05 - significance at P<0.05

** — wskazniki wzgledne obliczone dla paramelréw pozostajacych w staty,
korelacyjnych — the relative coefficients calculated for parameters, stayi
correlational relationship

NS — wspélczynnik korelacji nieistotny statystycznie — the statistically

correlation

A - zalezno$é migdzy masg syrinx a mas

weight

a — wzgledna masa syrinx wyrazona jako procent masy ciata

percentage of body weight
B — zaleznoéé miedzy dlugoscia syriny a dlugoscia ciala —

body length

b — wzgledna dlugosé syriny wyrazona jako procent diugosci ciala —

expressed as percentage of body length

C — zalezno$¢ miedzy dlugoscia

sternum length

¢ — stosunek dlugosci syrinx do dlugosci mostka wyrazony w procentach

length to the stersmm length expressed in percentages

D — zalezno$é migdzy dlugoscia syriny a dlugoscia skoku
larsometatarsus length

d - stosunck dlugosci syrinx do diu
length to the tarsomeratarsus length
E — zaleznogé miedzy masg

syrinx length
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stycznie istotnych zwiazkach
ng in statistically sigmificant

insignificant coefficient of

a ciata — the dependence between the syrinx and the body
— the relative syrinx mass the expressed as

the dependence between the syrinx and the

the relative syrinx length the

syrirr a dhugoscia mostka — the dependence between the syrinx and the

— the relation of the syrinx

— the dependence between the syrinx and the

gosci skoku wyrazony w procentach — the relation of the syrinx
expressed in percentages)
syrinx a jej diugoscig — the dependence between the syriny mass and the



znaczenie szczegdlnie u ptakéw gniazdujacych w koloniach, pomagajac im we wzajemnej
identyfikacji rodzicow miedzy soba oraz rodzicow z piskletami [6, 19, 20, 39].

W niniejszej pracy nie uwzgledniono objetosci wewnetrznej syrinx. Jednak, jak wyka-
zaly wyniki badan dotyczacych objetosci wewnglrznej tego organu uzyskane przez innych
autoréw — w polaczeniu z blonami oraz membranami wchodzacymi w sktad budowy tego
organu, takze i ta cecha w znaczacy sposdb wptywa na wieksze mozliwosci wokalne u
ptakow [25, 29, 41, 42].

Wartosci analizowanych wskaznikéw wzglednych podano w tabeli 2. U krzyzowki (A) zba-
dano trzy wskazniki wzgledne, ktére wyniosly odpowiednio: WS/BW=0,19%, LS/BL=4,02%
i LS/SL=17,91%. U markaczki (B) ustalono Jjedynie jeden wskaznik wzgledny WS/BW
(1,29%). Pozostalych wskaznikéw wzglednych u markaczki nie badano, poniewaz para-
metry bezwzglgdne pozostawaty ze soba w nieistotnych statystycznie zwigzkach korela-
cyjnych. Wydaje sig, iz parametr wzgledny pelniej charakteryzuje wielko§é poszczegél-
nych organéw, niz sama tylko wielkosé bezwzglgdna [32, 35]. Jednak w dostepnej lite-
raturze Zrédiowej spotyka si¢ bardzo niewiele prac z podobnymi analizami. Mata liczba
istotnych statystycznie zwiazkéw korelacyjnych pomigdzy parametrami bezwzglednymi,
a co za tym idzie, niemozno$é ustalenia wszystkich wskaznikéw wzglednych, byly naj-
prawdopodobniej skutkiem zbyt matej liczby ptakéw poddanych badaniom. Jest to jednak
problem, ktéry dotyczy wszystkich badan wykonywanych na ptactwic gatunkéw dziko
Zyjacych [32, 33, 35].
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Malgorzata Pierko, Ewa Dziala- Szczepanczyk

Morphometric analysis of the syrinx in Mallard (Anas platyrhynchos)
and Black scoter (Mellanita nigra)

Summary

The research material included 79 syrinxes of adult males of two bird species: 38 Mallard (A) and
41 Black scoter (B) ducks. The following determinations were carried out: body weight (BW) and body
length (BL} of the birds, their stemum length (SL}and length of tarsometatarsus (TL)as well as syrinx
weight (WS) and its length (LS). Males of the examined species had syrinx of tracheobronchial type
(tracheobronchial syrinx), constructed of final cartilages of trachea and initial cartilages of the main
bronchi (cartilaginous bronchosyringeales). However anatomy of syrinx in Black scoters (B} is much
different than that one in mallards (A). A similarity includes lack of membrana fracheosyringealis,
often occurring in anatomy of syrinx of other duck species. "A” drakes had distinctly larger syrinx
(WS=2,61 g and L.S=20.5 mm) as compared to “B” males (WS=0.20 g and LS=7.1 mm}. Only two
relationships in “A” birds were not statistically significantly correlated (LS-TL and WS-LS). In the
remaining cases, statistically significant positive coefficients r at P<0.05 were found (WS-BW: r=0.392;
LS-BL: =0.402; LS-SL; 1=0.409). For “B” birds, significant correlations were recorded only in case
of WS-BW at P<(0.05 where r=0.397 and insignificant correlations were always negative (L.S-BL,
LS-SL, LS-TL and WS-LS). For “A” birds, three relative indices were established: WS/BW=0.19%,
L§/BL=4.02% and LS/SL=17.91%. For “B” birds, only WS/BW=1.29% was established. The
remaining relative indicators in “B” group were not established because the absolute parameters were
insignificantly correlated.

KEY WORDS: ducks / Mallard (Anas platyrhynchos) / Black scoter (Melanitta nigra}/ syrinx/
morphometry
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