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Poréwnano parametry genetyczne wygranych pienieznych (logarytm) i rankingu (pierwia-
stek) 2389 koni pelnej krwi angielskiej w wieku 2-13 lat, bieracych udzial w gonitwach
plaskich w latach 1998-2005 na dystansach diugich (1600 i wiccej metrow) i krotkich (1400
i mniej metréw), Model statystyczny analizy cech obejmowat state wplywy plci, wieku, gonit-
wy, jezdZca i niesionego w gonitwie ciezaru oraz losowe genetyczne wplywy addytywne, spe-
cyficznego Sredowiska i wplywy resztowe. Wskaznik odziedziczalnodci wygranych pienigz-
nych na krétkich i dhugich dystansach wyniést, odpowiednio: 0,14 i 0,06, wskaZnik powta-
rzalnosci: 0,22 i 0,19, a korelacja genetyczna i specyficzna Srodowiskowa, odpowiednio: 0,87
i0,91. Wskaznik odziedziczalnoéci rankingu na krétkich i dhugich dystansach wyni6st, odpo-
wiednio: 0,22 i 0,17, powtarzalnoscis 0,40 i 0,43, a korelacja genetyczna i specyficzna $rodo-
wiskowa 0,89. Korelacje rangowe miedzy ocenami tych samych ogieréw na obu rodzajach
dystanséw byly bardzo wysokie (Srednio 0,94) dla obu badanych cech. Selekcja na dystansach
kratkich pozwala na osiggnigcie postepu hodowlanego na dystansach dhugich zaréwno dla
cechy rankingu, jak i wygranych pieniginych. W obecnym systemie selekcji wybiera sig¢
ogiery, ktérych potomstwo odznacza si¢ wysoka dzielnoicia wyscigowa na obu rodzajach
dystansdw,

SLOWA KLUCZOWE: parametry genetyczne / konie peinej krwi angielskiej / wartosé
hodowlana / dlugie i krotkie dystanse

Najczescicj stosowanymi kryteriami oceny dzielnosci wyscigowej koni pelnej krwi
angielskiej sa wygrane pienigzne i kolejnoéé zajmowanych w gonitwie miejse, mimo
ze odziedziczalnodé i powtarzalno$é tych cech jest niska {2, 4, 6, 15, 18, 19]. W przy-
padku wygranych pienieznych dodatkowo pojawia sie problem oceny koni, ktére nie
zdobyly zadnych nagrod pienigznych. W Polsce najczesciej stosowanym miernikiem
dzielnodci wyscigowej jest wspolczynnik powodzenia, ktéry okre$la kwote wygrang
przez konia w stosunku do sredniej wygranej przez konie danej pici z danego rocznika,
startujace w tym samym sezonie wyécigowym. Gldwna niedogodnoscia stosowania
tego miernika jest pominigcie calej dostepnej informacji o poziomie indywidualnego
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wyscigu, dystansie, jezdZcach, liczbie startujacych koni, niesionym cigzarze itp. Infor-
macja ta moze mie¢ mniejsze znaczenie przy szacowaniu wartoéci hodowlanych ogie-
row o duzej liczbie potomstwa, natomiast dla koni, ktére biegajg rzadko lub nie maja
licznego potomstwa moze mieé znaczenie decydujace. Model statystyczny oparty na
indywidualnych wydajno$ciach jest bardziej doktadny, poniewaz lepiej opisuje stan
faktyczny, pozwalajac na bezposrednie porbwnywanie koni biegnacych w tej samej
gonitwie. Ponadto, zastosowanie pojedynczych obserwacji na start umozliwia oszaco-
wanie wartoéci hodowlanych koni w kazdej chwili, a nie tylko pod koniec sezonu
wyscigowego. Ranking w wyscigu, podobnie jak wygrane, zalezy od innych koni bio-
racych udziat w danym wyscigu. Szybkie i wolne konie zazwyczaj nie biora udziatu
w tych samych gonitwach, bowiem laczenie koni w zaleznoéei od dzielnoci wycigo-
wej stosowane w systemie grupowym jest bardziej atrakcyjne dla totalizatora (trudniej-
sze jest wytypowanie zwycigzcy). Dlatego przy pordwnaniu réznych gonitw, szybsze
konie moga zajmowa¢ nizsze miejsca w rankingu niz konie wolniejsze.

Konie wys$cigowe biorg udziat w gonitwach na roinych dystansach, zdobywajac
w nich rozne nagrody i plasujac sig na réznych pozycjach. Poniewaz najlepiej platne
gonitwy rozgrywane sa na klasycznych dystansach, hodowcom zalezy najbardziej na
koniach wygrywajacych wyscigi klasyczne. Niestety, liczba tych gonitw jest mocno
ograniczona, a wigkszo$¢ przeprowadzana jest na dystansach krotszych. Program wy-
Scigowy selekcjonuje w pierwszym sezonie (roku) konie na krétkich dystansach, glow-
nie na 1000 i 1200 metrdw, podczas gdy w sezonie nastepnym najwazniejsze selekcyjne
gonitwy sa rozgrywane na dystansach diuzszych — powyzej 2200 metréw. Gonitwy
przeprowadzane dla dwulatkéw sa sprawdzianem szybkosci, a konie pechodzace
z wezebniejszych wyfrebien w roku lub wczeénie dojrzewajace moga osiaga¢ w tych
gonitwach dobre wyniki, kt6re nie sa powtarzane w nastgpnym sezonie wyécigowym.
Na problem ten zwrécili uwage Chrzanowski i Koebeke [5], ktorzy wykazali, ze war-
tos¢ hodowlana niektérych ogierdw pelnej krwi, oszacowana na podstawie wynikow
dzielno§ci wyscigowej potomstwa w wieku dwoch i trzech lat znacznie si¢ r6zni. Jak-
kolwiek w pierwszym sezonic wyécigowym konie nie maja szansy rywalizowaé na
diuzszych dystansach, na program wyscigowy trzylatkow skladajg sie gonitwy o szer-
szym zakresie dystansdw. Trudno jest poréwnywaé wyniki osiagane na torze na réznych
dystansach, poniewa’ wpltyw czynnikow Srodowiskowych zwigzanych &ci§le z dang
gonitwa, tj. poziom i liczba rywali, stan toru, warunki atmosferyczne, jest wigkszy
w gonitwach na diuzszych dystansach w poréwnaniu z gonitwami na dystansach krot-
kich [3, 21]. Ponadto, mozliwoéé zastosowania przez jeidicow taktyki, dostosowywa-
nej indywidualnie do umiejetnoéci i klasy konia oraz koni z nim rywalizujacych, jest
wigksza na diuzszych dystansach. Niewiclka liczba gonitw rozgrywanych na tych dys-
tansach nie pozwala na dobra ocene predyspozycii dystansowych koni. Przy braku
sprecyzowanego kierunku hodowli koni pojawia sig pytanie: Czy mozna laczyé wyniki
dzielnosci wy$cigowej na réznych dystansach przy szacowaniu wartoéci hodowlanych
ogierdw?

Celem pracy bylo oszacowanie parametrow genetycznych dzielno$ci wyscigowej,
wyrazonej wygranymi i pozycja na finiszu na réznych dystansach dla koni petnej krwi
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Tabela 1 - Table 1

Liczba obserwaci, koni, frednia liczba obserwacji przypad
Wwartosci badanych cech na dystansach diugich i krétkich

The number of observations, horses by sex and age, mean number of records per animal and mean of
non-transformed trait according to distance

ajacana konia oraz §rednie o ietransformowatych

Cecha Liczba Liczba Dwulatki/Trzy-  $rednia liczba
Dysians obserwagcji koni  Ogiery/Klacze latki i starsze obserwacji Srednia

Trait No. of No.of  Colts/Fillies 2-year olds/3- na konia cechy
Distance observations  horses -year olds and  Mean records Mean

older per horse

Wygrane (zl)

Earnings (PLN)
dystans =] 600 9956 1397 769 1 628 307 1367 4,7 1388
distance 21600
dystans £1400 11 947 1948 946/ 1002 1387 / 561 4,1 1037
distance <1400

Ranking

Rank at finish
dystans >1600 6526 169} 918 /773 42 / 1649 59 4,11
distance >1600
dystans 1400 7959 2252 1098 / 1154 1596 7 656 5.3 4,08
distance <1400

obu rodzajach dystansédw. Nizsze wartosci wspdiczynnika determinacji w analizie ran-
kingu na finiszu wynikaja prawdopodobnie z porzadkowego charakteru tej cechy.

Parametry genetyczne badanych cech na obu rodzajach dystanséw przedstawiono
w tabeli 2.

Tabela 2 — Tahle 2
Wskazniki odziedziczalnodci ). powtarzalnosci {r) oraz korelacje genet
skowe (tpe) migdzy badanymi cechami na dystansach diogich i krdtkich

Heritability (h*) and repeatability (r) estimates, genetic {ry) and environmental
and earning values at different distances in Thoroughbred

yczne (re) i specyficzne $rodowi.

(rpe} correlation of ranking

Cecha

Dystans h? r [ Tpe
Trait

Distance

Wygrane (z1)

Eamings (PLN)
dystans >1600 0,06 (0,01} 0,19 (0,02)
distance 216060
dystans <1400 0,14 (0,02) 0,22 (0,02)
distance <1400

Ranking

Rank at finish
dystans 21600 0,17 (0,03) 0,43 (0,02
distance 21600

dystans <1400 0,22 (0,02) (40 (0,02)
distance <{400

0,87 (0,05) 0,91 (0,01)

0,89 (0,03) 0.89 (0.03)

Bledy standardowe w nawiasach — Standard errors in parenthesis
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OpE — wariancja stalego srodowiska zwierzecia,
O°g — wariancja biedu,

A — macierz spokrewnief,

I — macierz jednostkowa.

Stalymi czynnikami uwzglednionymi w modelu byly: ple¢ (nieliczne watachy zo-
staly wlaczone do grupy ogierow), wiek (2, 3 lata i starsze), jezdziec (118 pozioméw,
jetdzcy dosiadajacy mniej niZ trzy konie zostali zgrupowani w jednej klasie), gonitwa
(3202 poziomy) oraz wspdlzmienna niezalezna — ciezar niesiony przez konia w gonit-
wie.

Komponenty (ko)wariancji oszacowano metodg REML, korzystajac z programu
VCE4 [10]. Wartosci hodowlane pod wzglgdem analizowanych cech otrzymano na
podstawie tych samych modeli statystycznych za pomocg metody BLUP [9], wykorzy-
stujac oszacowane wczebniej komponenty wariancji. Na podstawie komponentéw
(koywariancji oszacowano odziedziczalnoéé, powlarzalno§¢ oraz korelacje genetyczne
1 specyficzne korelacje Srodowiskowe migdzy cechami na badanych dystansach. Odzie-
dziczalno§¢ i powtarzalno$¢ oszacowano na podstawie modeli jednocechowych, nato-
miast korelacje genetyczne i specyficzne érodowiskowe — stosujac dwucechowe modele
osobnicze. Specyficzne korelacje srodowiskowe zostaty obliczone jako stosunek kowa-
riancji stalego srodowiska i pierwiastka iloczynu wariancji stalego $rodowiska obu
cech. Do poréwnania warto$ci hodowlanych na obu rodzajach dystanséw wybrano
ogiery, ktére miaty minimum 10 sztuk potomstwa, w tym co najmniej 4 biegajace na
krotkich lub diugich dystansach. Zalezno$ci miedzy ocenami tych samych ogierdéw na
dystansach diugich i krétkich obliczono jako korelacje rangowe Spearmana.

Wyniki i dyskusja

W tabeli 1 przedstawiono liczbg: obserwacji, koni réznej plci i w r6znym wieku,
obserwacji przypadajacg na konia oraz §rednie dla nietransformowanych wartoéci cech
w zaleznodei od dystansu gonitwy. Ze wzglgdu na fakt, Ze zerowe wygrane zostaly
uznane za wartosci brakujace, liczba obserwacji dla cechy rankingu jest ponad 30%
wyzsza od cechy wygranych. Liczba klaczy jest zblizona do liczby ogieréw na krotkich
dystansach, a nizsza na dystansach dlugich. Przyczyna tego zjawiska jest prawdopodob-
nie wycofywanie z toréw wigkszej liczby klaczy po pierwszym sezonie wyscigowym,
charakteryzujacym si¢ krotszymi dystansami gonitw. Udziat dwulatkéw w gonitwach
na diugich dystansach byl mocno ograniczony, natomiast konie trzylatki i starsze star-
towaly na nich ponad dwa razy czgcicj. Nieznacznie wyzszy $redni ranking i wygrane
dla gonitw na dlugich dystansach wynikajg z wyzszej obsady tych gonitw, poniewaz sq
to przewaznie gonitwy lepiej platne niZ na dystansach krotkich.

Jako$¢ dopasowania modelu mierzona za pomocg wspéiczynnika determinacji byta
najwyzsza dla wygranych pieni¢znych na diugich dystansach (66%). Analogiczna war-
t04¢ dla dystanséw krotkich wyniosta 63%. W przypadku rankingu udzial wariancji
tlumaczonej przez model w calej wariancji fenotypowej byt zblizony (okoto 57%) na
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Magdalena Sobczynska

Genetic evaluation of racing performance in Thoroughbreds
on short and long distances

Summary
The study aimed at estimating genetic parameters for earnings and rank at finish on short

(=1400) and long (=1600) distances of Thoroughbred horses. The problem is whether we can
combine the results from all the distances, when estimating breeding value of racing horses with
an animal model. Data collected were 14 485 eamnings (log} and 21 903 ranks at finish (square
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Rys. 2. Srednia wartos¢ hodowlana (ranking **) na dtugich dystansach przy selekcji na dlugie i krotkie
dystanse w zaleznosci od liczby wyselekcjonowanych ogierow

Fig. 2. Mean breeding value for rank at finish on long distances when the selection is based on the same
predicted breeding values for rank at finish on long distances and when it based on the breeding values
for rank at finish on short distances, according to number of stallions selected

giery zostawiaja po sobie potomstwo charakteryzujace sie zblizong wartoécia hodowla-
n3 na dystansach diugich i krétkich zarowno dla cechy Wygranych pienigznych, jak
i rankingu na finiszu.
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root) of 2389 horses running in races over the years 1998-2005. The model used in analysis
included random animal and permanent environmental effects, and age, sex, race, rider and weight
carried (as covariate) as fixed effects. Heritability estimates were 0.06, 0.14 and repeatability 0.19
and 0.22 for earnings at long and short distances, respectively. Heritability coefficients for rank at
finish were 0.17, 0.22 and repeatability 0.43 and 0.40 at long and short distances, respectively. The
genetic and environmental correlations between performances on different distances were high
(average 0.9) for earnings and rank at finish. Considering the mean breeding value of the progeny
of stallions with 10 or more offspring rank correlations was 0.9, indicating that most Thoroughbred
stallions produce horses suited to both long and short distances. :
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