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Wplyw niezbednych nienasyconych
kwasow tluszczowych zawartych w oleju
rybnym na efekty produkcyjne samic krélikéw
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Celem podjetych badan byla ocena wplywu niezbednych nienasyconych kwaséw Huszezo-
wych (NNKT) zawartych w oleju rybnym, dodawanym do dawki pokarmowej dla samic
krolikéw jednoczednie kotnych i karmigcych, na wskazniki uzytkowosc rozplodowej, skiad
mleka oraz odchéw kréliczat. W do$wiadczeniu przeprowadzonym na samicach krélikow
rasy bialej nowozelandzkiej, zZywionych mieszanka pelnoporcjowa z 4% dedatkiem oleju
rybnego, uzyskano: wyzsze wartoéci okreSlajace plodno$é, plennosé i wydajnosé mleczng;
nizszg Smiertelno$é kréliczat podezas odchowu przy matkach eraz wyzsza mase miotu w 21.
i 35. dniu zycia.
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W zywieniu roznych gatunkdw zwierzat tuszeze pelnia wazng role ~ sa noénikiem
energii oraz Zrodlem niezbednych nienasyconych kwaséw tluszczowych (NNKT). Dzia-
lanie NNKT w ustroju zwierzecia przejawia sie glownie poprzez aktywnoéé eikozano-
idéw (zwanych hormonami tkankowymi), syntetyzowanych z kwasu arachidowego i e-
ikozapentaenowego. Sposrod czterech rodzin NNKT swoiste biologiczne dzialanie wy-
kazujg glownie dwie: rodzina kwasu linolowego (n-6) oraz kwasu o-linolenowego
(n-3). Korzystny wplyw n-3 NNKT obserwowano nie tylko w stanach chorobowych,
ale rOwniez w utrzymaniu optymalnego przed- i pourodzeniowego wzrostu i rozwoju
organizmu ssakdow.

Rozwoj aktywnosci rozrodezej krélikow doprowadzil do nakladania sie na siebie
okreslonych jej faz, dajac mozliwo$¢ wykorzystywania zasobdéw organizmu jednocze-
$nie do syntezy i wydzielania mleka oraz rozwoju plodow. Przy tak intensywnej eks-
ploatacji zwierzat celem nadrzednym stalo si¢ obnizenie wysokiej $miertelnosci kréli-
czat we wezesnym okresie ich zycia.



Najwazniejszym okresem w zywieniu samic stada podstawowego jest okres ciazy
i karmienia miodych. Potomstwo, pochodzgce po najlepszych rodzicach, nie zblizy sie
nawet do poziomu warto$ci ich cech uzytkowych, jesli nie zapewni sie mu warunkdw
wychowu, niezbednych do ujawnienia cech uwarunkowanych genetycznie. Masa ciala
kréliczat przy urodzeniu jest wykladnikiem przebiegu wzrostu w okresie embrionalnym
oraz warunkow stworzonych noworodkowi przez organizm matki [2]. Odpowiednia
masa ciala urodzonych kroliczat jest pozadana zwlaszcza wtedy, gdy gidwnym kierun-
kiem uzytkowania jest produkcja miesa [4].

Do produkowanych pelnoporcjowych mieszanck granulowanych dla krélikow do-
daje sie zwykle 2-3% ekstraktu eterowego, wynika to z niewielkiej naturalnej zawar-
tosci thuszczu w surowcach pochodzenia roélinnego, wykorzystywanych przy zestawia-
niu dawki pokarmowej. Dodatek tluszczu rodlinnego lub zwierzecego w iloscei 3-5% do
paszy dla samic krolikdw pozwala zwickszy¢ poziom energii z 11,0 do 11,5 MI/kg, bez
zmniejszania zawarto$ci widkna lub nadmiernego wzrostu zawartosei skrobi w mie-
szance. Tluszcz oprécz dostarczania energii, zwicksza zazwycza] strawno$é innych
skladnikow pokarmowych w diecie oraz polepsza wchlanianie witamin A, D, E i K,
prowadzi takze do wzrostu calkowitego pobrania energii. Wyzsze pobranie energii
wplywa korzystnie na kondycje samicy, prowadzi zazwyczaj do zwigkszenia produkcji
mleka oraz masy ciata krdliczat w miocie przy odsadzeniu [6].

Mieko samicy stanowi jedyny pokarm kroliczat w okresie od urodzenia do wieku
18-21 dni zycia. Dobre mleko samic krolikéw pozwala na podwojenie masy noworodka
w ciggu 6 dni, natomiast w wicku 35 dni kroliki powinny zwiekszy¢ mase ciata 10-15-
-krotnie. Ogolna ilo§¢ mleka wydzielonego w ciagu 28-dniowego okresu laktacji wy-
nosi 3,0-3,7 kg, w tym 2,5-2,9 kg przypada na pierwsze 18 dni.

Celem pracy byla ocena wplywu niezbednych nienasyconych kwaséw thuszezo-
wych (NNKT) zawartych w oleju rybnym, dodawanym do dawki pokarmowej dla samic
krolikow jednocze$nie kotnych i karmigcych, na wskazniki uzytkowosci rozplodowe;j,
sklad mleka oraz odchéw kroliczat.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 20 samicach krolikow rasy bialej nowozelandzkie;
oraz na calym uzyskanym od nich potomstwie w trzech kolejnych miotach. Kroliki
grupy kontrolnej (grupa I) Zywiono pelnoporcjowy mieszanka granulowany. Do mie-
szanki podawanej krélikom z grupy do$wiadczalnej (grupa II) wprowadzono 4% do-
datek oleju rybnego. Przeprowadzono analize mieszanek paszowych, oznaczajac zawar-
tod¢: suchej masy, bialka ogdlnego, tluszezu surowego, popiolu surowego, wlokna
surowego, substancji organicznych i bezazotowych wyciggowych (oznaczenia wykona-
no wg AOAC [1]. W podawanym oleju oznaczono sklad wyzszych kwaséw tluszezo-
wych metoda chromatografii gazowej, oznaczajac kwasy w postaci estréw metylowych
na chromatografie gazowym VARIAN 3400.

Samicom stada podstawowego podawano dziennie od 150 g paszy (w okresie spo-
czynku) do 300 g paszy (w okresie cigzy i odchowu mlodych do 21. dnia zycia). Po
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tym okresie dawki zywieniowe zwigkszano odpowiednio do potrzeb pokarmowych
rosnacej mlodziezy.

W czasie trwania do$wiadezenia kontrolowano liczebno$é i mase miotu po urodze-
niu, w 21,1 35. dniu zycia, przyrosty masy ciala oraz upadki kréliczat. Produkcje mleka
mierzono metodg po$rednia, okreslajac roznice miedzy masg ciala samicy przed kar-
mieniem i po karmieniu. W probkach mleka, pobieranych w 10. dniu laktacji (od 5
samic w grupie), oznaczono profil wyzszych kwasow tluszczowych we frakeji lipido-
wej. Analiz¢ wykonano metoda chromatografii gazowej, oznaczajac kwasy w postaci
estrow metylowych na chromatografie gazowym VARIAN 3400. Analize chemiczna
mieka kroliczego wykonano przy uzyciu aparatu MilkoScan 133B.

Wyniki i dyskusja

Mieszanke podstawowa charakteryzowal umiarkowany poziom skladnikow pokar-
mowych w stosunku do zapotrzebowania wedlug norm zywienia [5]. Ewentualny brak
wiokna samice mogly uzupelnia¢ zjadajac slome ($cidtke). W wyniku wprowadzenia
4% dodatku oleju rybnego do paszy wzrosla jej warto$¢ energetyczna, a takze zmianie
ulegl profil wyzszych kwaséw thuszczowych. W tabeli 1 przedstawiono wyniki analizy
podstawowej stosowanych w badaniach pelnoporcjowych mieszanek granulowanych.
Wprowadzenie dodatku oleju rybnego zwigkszylo zawarto§é tluszezu surowego — z
2,88% do 6,84%. W oleju rybnym, stosowanym w zZywieniu samic krélikow stwierdzo-
no: 26,10% nasyconych kwasow tluszeczowych; 39,00% jednonienasyconych kwasow
tluszezowych 1 34,90% wielonienasyconych kwasow tluszezowych. Gléwnymi repre-
zentantami kwasow polienowych byly kwasy dokozaheksaenowy (DHA) - 13,60% oraz
cikozapentaenowy (EPA) - §,40%.

Tabela 1~ Table 1
Wyniki analizy podstawowej peinodawkowych mieszanek granulowanych
Results of basal analysis of the feed mixtures

Grupa | Grupa 11
Wyszczegdlnienie (kontroina) (do§wiadczalna)
Specification Group 1 Group 11
{control) (experimental)
Sucha masa — Dry matter (%) 87.15 87,04
Popiot surowy (% s.m.) 0,24 5,97
Crude ash (% of dry matter)
Substancje organiczne (% s.m.) 93,76 94,03
Organic matter (% of dry matter)
biatko ogblne (% s.m.) 16,89 16,10
crude protein (% of dry matter)
tluszez surowy (% s.m.) 2.88 06,84
crude fat (% of dry matter)
wiokno surowe (% s.m) 11,30 10,82
crude fibre (% of dry matter)
bezazotowe wyciggowe (% s.m.) 62,69 60,27

N-free extractives (% of dry matter
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Tabela 2 - Table 2

Profil kwasow tluszczowych w mieku krolikdw oraz w oleju rybuym uzytym w dodwiadczeniu (% w sumie
kwasow)

Composition of milk fatty acids in experimental and control does as well as of fish oil used in the experiment
(% FAME)

Mieko — Milk Olej rybny
Kwas - Acid grupa | (kontroinu) grupa I (doSwindczalng) Fish oit
group | (control) group 1 (experimental)
Cg 33,688" 16,447° 0,000
C 10 19,906 12,310" 0.000
C12 1,628 1,543 0.000
C14 0.991* 1,946° 3.000
Cl6 7,763 12,926" 19,000
C16:1 2,335 2,404 6,100
C18 1,997 2.203 0,400
C18:1 7.847% 11,486% 25,900
C 182 22.036" 31,2528 5300
Gama 18:3 0.024" 0, 110" 0,000
C 20 0.037 0.068 0.300
C18:3 1,428 2.960° 3,900
CLA 9111 0,125" 0.554" 0,000
CLA 110c12 0,000 0,007 0,000
CLA ¢9¢l 0,009 0,014 0.000
CLA 19111 0,006 0.051 0.000
C22 0,000 0,000 0,100
C20:4 0,107 0,207 0,000
C22:1 0,000 0.044 3,600
EPA 0,022% 0.913% 8,400
DHA 0,050* 2,553"% 13,600
SEA 66.010™ 47,4445 26,100
UFA 33,990* 52,5565 73,900
MUFA 10,182 13.935° 39,000
PUFA 23,808" 38,622% 34,900
PUFA n-6 22.167% 31,569° 5,300
PUFA -3 13014 6,427" 25,900
35.987" 54,7608 74,300
64,0134 45,2405 25,700
0.515" 108" 2,831
0.562* 121eb 2.891
0,154 ,204" 1,494
0,361° 0,814" 1,337
14,773 49128 0,204

H

Srednie oznaczone roznymi literami rOZnig sig statystysznie istotnie: a,b — przy PSO.05; AB - przy P=0.01

Means marked with by different letter differ significantly: ab — at PS0.05; AB — at P<0.01

W omleku samic otrzymujacych w paszy 4% dodatek oleju rybnego, stwierdzono
wyzszy, statystycznie potwierdzony, zawarto$¢ PUFA n-3, w pordwnaniu do mleka
samic z grupy kontrolnej (tab. 2). Najwyzsze réznice dotyczyly kwasow EPA i DHA.
Statystycznie wysoko istotng réznice miedzy grupami stwierdzono w stosunku do kwa-
sOw tluszezowych z rodzin n-6 do n-3. W mleku samic z grupy do$wiadczalnei, w sto-
sunku do grupy kontrolnej, stwierdzono wysoko istotny spadek zawarto$ci nasyconych
kwasow tluszezowych. W tej grupie kwaséw najwyisze réznice, potwierdzone statys-
tycznie, dotyczyly kwasu C &,
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W tabeli 3 przedstawiono sklad chemiczny mleka samic krolikow w w badanych
grupach. U samic z grupy do$wiadczalnej stwierdzono tendencje do wzrostu zawartoéci

thuszezu w mleku.

Tabela 3~ Table 3
Sktad chemiczny mleka krdliczego
Chemical composition of rabbit milk

WyszczegoOinienie
Specification

Grupa I (kontroina)
Group 1 (control)

Grupa H (do§wiadczalna)
Group I (experimental)

Sucha masa ~ Dry matter (%)
Bialko — Protein (%)

Thuszez — Fat (%)

Laktoza ~ Lactose (%)

31,22
13,80
15,32
2,35

30,25

U samic karmionych pelnoporcjowymi mieszankami z 4% dodatkiem oleju rybnego
uzyskano w drugim i trzecim miocie wyzsze wartoéci okreslajace plodno$é, plennoéé
1 wydajno$¢ mleczng. Przedstawione wyniki w tabeli 4 dotyczg trzech pierwszych mio-

Tabela 4 — Table 4
Wyniki uzytkowosci rozplodowej
Result of reproductive performance

Wyszczegdlnienie
Specification

Miot pierwszy
First litter

Miot drugi
Second litter

Miot trzeci
Third litter

gIUpy ~ groups

1 I

I I

I It

Srednia liczebno$¢ miota w dniu urodzenia (sz1.)
Mean litter size at birth (head)

Srednia masa miotu w dniu urodzenia (&)

Mean litter weight at birth (g

Srednia masa ciala krolika w 24 h zycia (g)
Mean body weight of rabbit at 24 h of life (g)
Srednia liczebnosé miotu w 21 dniu Zycia (szt.)
Mean litter size on 21 day of life (head)

Procent krolikow odchowanych do 21 dnia zycia
Percent of rabbits reared 1o 21 day of life
$rednia masa miotu w 21 dniu Zycia (g)

Mean litter weight at 21 day of life (g)

Srednia masa ciata krolika w 21 dniu zycia {g)
Mean body weight of rabbit at 21 day of life (g)
Srednia liczebnoéé miotu w 35 dniu Zycia (szt.)
Mean litter size at 35 day of life (head)

Procent krélikéw odchowanych do 35 dnia zycia
Percent of rabbits reared to 35 day of life
Srednia masa miotu w 35 dniu zycia (g)

Mean litter weight at 35 day of life (g)

Srednia masa ciala krolika w 35 dniu zycia (g)
Mean body weight of rabbit at 35 day of life (g)
Srednia mlecznosé w okresie 18 dni laktacji (kg)
Mean milk production for 18 day lactation (kg)

74 6.5
491,0 4020
66,4 61,8
6,6 5.8
89,2 89,2
2210 2001
3348 3450
6.4 5.8
86,5 89,2
5210 4751
8140 8191

2,9 3,2

6.9 7.0
4209 4830
610" 69,0

6,2 6,7
899 957

19902 2244.5

3210 3350
6,0 6.5
869 928

4765.8 54977

794,3"

340 408

7.2 73
4402 4979
620 682
61" 69"
859 945
18910 2359.8
3420
5,8 69"
80,5 94,5
4704,9 5880.2
811,2"  852,2"

3,50 44®

Srednie oznaczone rézoymi literami réznig sig istotnie: a,b — przy P<0,05; A,B — przy P<0,0!

Means marked with the different letter differ significantly: ab — at P<0.05: A,B - at P<0.01



tow samic. Obliczenia statystyczne dotycza réznic migdzy grupa do§wiadczalna a kon-
trolng w poszczegdlnych miotach i liczone byly dla warto$ci w przeliczeniu na 1 sztu-
ke. Statystycznie istotnie wzrosta masa ciata kroliczat w 21,1 35. dniu zycia. W grupie
dos$wiadczalnej stwierdzono o okolo 15% nizsza Smiertelnos¢ podezas odchowu przy
matkach. U samic pierwiastek mleczno$¢ w okresie 18 dni laktacji byla nizsza, wyzszg
mleczno$¢ uzyskano u samic w miocie drugim i trzecim. Odnotowano wysoko istotne
réznice dotyczace $redniej mlecznodci, zaréwno w drugim jak i w trzecim miocie, po-
migdzy grupg kontrolng i do$wiadczalna. Podobne wyniki badan przedstawit D’ Am-
bola i wsp. [3]. Autorzy ci stwierdzili, ze kroliczeta, ktoérych matki zZywione byly
dawkami zawierajacymi zwigkszone ilo§ci nienasyconych kwasodw tluszczowych, po-
siadaty lepsze mechanizmy obronne przeciwko chorobom pluc oraz charakteryzowaly
sie lepszymi przyrostami i wyzszg masg ciala w okresie odchowu przy matkach. Pascual
i wsp. [7], badajac wydajno$§¢ mleczng i sktad mleka samic krolikow zywionych daw-
kami o wysokiej zawartoéci ttuszezu, stwierdzil, ze ilo$§¢ mleka wydzielonego podczas
laktacji nie ulegala zmianie pod wplywem zwigkszonego dodatku tluszczu zwierzecego
w paszy, natomiast zmienial si¢ jego sktad. Ma to, wedlug cytowanych autorow, istotny
wplyw na przyrosty kréliczat oraz powoduje zmniejszenie $miertelnodci w pierwszym
tygodniu zycia zwierzat.

Podsumowujac uzyskane wyniki w przeprowadzonym do$wiadczeniu na samicach
krélikdw rasy bialej nowozelandzkiej mozna stwierdzié, ze dodatek do mieszanki pel-
noporcjowej 4% oleju rybnego wplynal na:

— uzyskanie wyzszych warto$ci okre$lajacych plodnod¢, plennosé i wydajnosé
mleczng samic;

- nizszg $miertelnod¢ kroliczat podezas odchowu przy matkach;

- wyzszg mas¢ miotu w 21. 1 35. dniu zycia.
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Dorota Kowalska

Influence of essential unsaturated fatty acids present
in fish oil on productive results in female rabbits

Summary

The purpose of the study was to estimate the effect of essential unsaturated fatty acids from
fish oil included into the diet for rabbit females (simultaneously pregnant and lactating does) on
milk composition, the results of reproductive performance, and rearing of kits. In the experiment
carried out on White New Zeland does, fed a complete dict containing 4% of fish oil it was found
that oil supplement improved milk yield, results of reproductive performance including fertility
and prolificacy, as well as favourably influenced results of rearing kits, since mortality decreased
and increased litter weight at 21 and 35 day of life.
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