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W pracy analizowano wplyw systemu utrzymania (wolnostanowiskowy, uwieziowy) na wy-
cajnoéé mleka, procentows zawarto§é thuszezu i biatka, iloé¢ mocznika w mleku oraz liczbe
komoérek somatycznych. Wykazano, ze krowy utrzymywane wolnostanowiskowo charaktery-
zowaly si¢ wyzsza dzienna produkcja mleka (29 kg), o wyzszej zawartoéci bialka (3,49%) oraz
o nizszej liczbie komérek sematycznych (LnLKS 11,79), natomiast mleko pochodzace od
kréow z systemu uwieziowego (wydajnoéé dobowa 27,4 kg mleka) zawieralo wiecej thuszezu
{4,19%) oraz mocznika (208 mgA). Stwierdzono wyiszg wydajnosé pierwiastek i kréw w trze-
ciej laktacji z obory wolnostanowiskowej (odpowiednio: 27,9 kg i 32,1 kg) w pordwnaniu
z réwieénicami utrzymywanymi na uwiezi (odpowiednio: 24,3 kg i 30,7 kg). Niezaleznie od
laktacji wyiszq zawartoscia thuszczu w mleku charakteryzowaly sie krowy utrzymywane na
uwigzi. U kréw w obu typach gospodarstw wraz z zaawansowaniem laktacji stwierdzono
wzrost koncentracji thuszezu i biatka w mleku.

SLOWA KLUCZOWE: krowy / mleko / system utrzymanta

Obecnie w chowie krow miecznych wystepuje duze zréznicowanie systemow u-
trzymania, ktére powinny zapewnia¢ odpowiedni komfort bytowania zwierzat, co nie-
watpliwe ma wplyw na uzyskane wyniki produkcyijne [5]. Krowy z ob6r wolnostano-
wiskowych cechuje wyzsza wydajno$é niz zwierzat utrzymywanych systemem uwig-
ziowym. Ponadto z uwagi na korzystniejsze warunki $rodowiskowe w oborach wolno-
stanowiskowych oraz bardziej nowoczesny system doju i przechowywania surowca
mozliwe jest pozyskiwanie mleka wyzszej jakoéci [1, 7]. W oborach uwigziowych doj
kréw odbywa sie bezposrednio na stanowiskach legowiskowych, co zwigksza u nich
ryzyko zapalenia wymienia [4].

Celem badan byla analiza wplywu warunkéw utrzymania na wydajnos¢ i sktad
mleka krow.
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Material i metody

Badania przeprowadzono w dwéch gospodarstwach rolnych potozonych w woje-
wodztwie kujawsko-pomorskim. W obu gospodarstwach utrzymywano krowy rasy pol-
skiej holsztyhsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej, objete oceng uzytkowosci mlecz-
nej, wedlug metody Ad. W pierwszym gospodarstwie utrzymywano 188 kréw w oborze
wolnostanowiskowej. D6j odbywat sie w hali udojowej typu ,rybia 0§¢” 2 x 10, pasze
w postaci TMR podawano na stoly paszowe. W drugim gospodarstwie utrzymywano
uwigziowo 160 kréw. D6j odbywat sie na stanowiskach, pasze w postaci TMR zada-
wano do zlobu.

Dane o wydajno$ci mleka, jego skladzie i zawartoci komérek somatycznych uzys-
kano na podstawie informacji zawartych w raportach wynikowych (RW 2) z prébnych
udojéw (lacznie 2757 prébnych dojow),

W pracy analizowano wplyw systemu utrzymania (wolnostanowiskowy, uwiezio-
wy) na wydajno§¢ mleka (kg), procentows zawartoéé tluszczu i biatka, iloé¢ mocznika
w mleku (mg/1) oraz liczbe komérek somatycznych (LKS). W opracowaniu statystycz-
nym uwzgledniono nast¢pujace podklasy: numer laktacji (1, 2, 3, 4, >4), faza laktacji
(<100, 101-200, 201-300, >300 dni). Poniewaz rozklad empiryczny liczby komérek
somatycznych nie speinial warunkéw rozkladu normalnego, dokonano transformacji
danych funkcja logarytmiczna (zastosowano logarytm naturalny).

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, wykorzystujac dwuczynnikowsy ana-
lize wariancji:

Y}j=u+a5+bj+eij
gdzie:

W - $rednia ogolna;

ai — wplyw i-tej laktacji (1, 2, 3, 4, >4);

bj — wptyw j-tej fazy laktacji (<100, 100,1-200, 200,1-300, >300j;
eij — blad losowy obserwacji.

Istotno$¢ réznic pomiedzy $rednimi wartodciami zweryfikowano testem Duncana

[9].

Wyniki i dyskusja

W tabeli 1 przedstawiono wydajnos¢, sklad i jakosé mleka krow w zaleznodci od
Systemu utrzymania. Wykazano wysoko istotna réznice migdzy wydajno$cia mleka
krow utrzymywanych systemem wolnostanowiskowym (28,9 kg), a uwigziowym (27,4
kg). Wyzsza zawartodeia tluszezu w mleku (4,19%) oraz ilodcia mocznika (208 mg/M)
charakteryzowaly si¢ krowy utrzymywane systemem uwigziowym, w poréwnaniu
z wolnostanowiskowym (odpowiednio: 3,53% i 193 mg/l). Mleko pochodzace od krow
utrzymywanych wolnostanowiskowo zawieralg wigcej biatka oraz mniej komorek so-
matycznych, a wigc byto bardziej predysponowane, Jako surowiec w procesie
przetworczym.
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Dorynek i wsp. [2] stwierdzili wyzsza zawarto§é thuszezu — 4,1% i biatka — 3,4%
w mlcku kréw z systemu wolnostanowiskowego, natomiast w mleku krow z obory u-
wigziowej, odpowiednio — 4,0% i 3,3%. Rowniez Pytlewski i wsp. [7], rozpatrujac
wydajno$§¢ mleka i jego skiad w kolejnych laktacjach u krow pochodzacych z réznych
systemOw utrzymania, zauwazyli bardziej korzystna zawartodé ttuszczu i biatka w mle-
ku kréw utrzymywanych w systemie wolnostanowiskowym.

Na uwage zastuguje fakt wyzszego udziatu préb z liczba komérek somatycznych
<100 tys./ml w przypadku kréow z wolnostanowiskowego systemu utrzymania,
W poréwnaniu z systemem uwigziowym. Badania Kapeli i Gulifiskiego [4] potwier-
dzajg istotne oddziatywanie systemu utrzymania kréw na Jjakos¢ cytologiczng mleka.
Zdaniem Reklewskiego i Dymnickiego (8], mleko od kréw z pomieszczeft wolnosta-
nowiskowych charakteryzuje si¢ lepsza jakoicia cytologiczna. Empel i wsp. [3] stwier-
dzili ponadto, ze krowy utrzymywane bez uwiczi, w odréznieniu od kréw na stanowis-
kach uwigziowych, byly zdrowsze.

W tabeli 2 przedstawiono charakterystyke cech mleka, pochodzacego od krow
utrzymywanych uwigziowo i wolnstanowiskowo, w zaleznoéci od kolejnej laktacji i fa-
zy laktacji. Stwierdzono, e pierwiastki oraz krowy w trzeciej laktacji utrzymywane
w oborze wolnostanowiskowej charakteryzowala wyzsza wydajno$¢, odpowiednio:
27.9 kg i 32,1 kg, w porébwnaniu z réwiesnicami utrzymywanymi na uwiezi, odpowied-
nio: 24,3 kg i 30,8 kg. W przypadku krdw w trzeciej laktacji $rednie nie zostaty
potwierdzone statystycznie. Wyzsza zawartoscig tluszezu w mleku, niezaleznie od lak-
tacji, charakteryzowaty sig krowy utrzymywane na uwigzi. Odwrotna tendencj¢ stwier-
dzono w przypadku bialka. Choroszy i wsp. [1], oceniajac jakoéé mleka pochodzacego
od krow rasy simentalskiej wykazali, ze krowy w II i ITI laktaciji, ktére byly utrzymy-
wane w oborach wolnostanowiskowych, uzyskalty wyzszg wydajnoéé mleka,
w poréwnaniu do wydajnoéci kréw utrzymywanych w oborach uwigziowych. Z badan
tych jednak wynika, ze wyisza wydajnocia charakteryzowaly si¢ pierwiastki w u-
wigziowym systemie utrzymania. Mleko od pierwiastek utrzymywanych w oborach
wolnostanowiskowych odznaczato si¢ natomiast wyzszym poziomem komdrek soma-
tycznych.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze niezaleznie od systemu utrzymania wraz
z zaawansowaniem laktacji wydajno$¢ mleka malata. Krowy z obory wolnostanowis-
kowej rozpoczynajace laktacje (<100 dni) produkowaty o niecate 2 kg mleka wiecej
w pordéwnaniu z krowami utrzymywanymi na uwiezi. W kolejnych fazach laktacji, w o-
bu typach obor wzrastata koncentracja tluszezu i biatka w mleku. Ponadto mleko po-
chodzace od kréw z obory wolnostanowiskowej charakteryzowalo si¢ nizsza zawar-
toscig komérek somatycznych. Rezultaty badan wiasnych korespondujg z wynikami
badan Pytlewskiego i wsp. [7], ktorzy stwierdzili, ze wydajnoé¢ mleka spadata w miare
zaawansowania laktacji przy jednoczesnym wzroicie zawartosci skiadnikow mleka,
niezaleznie od systemu utrzymania kréw. Ponadto w mleku pozyskanym (w kaidej
fazie laktacji) od krow utrzymywanych wolnostanowiskowo, w pordwnaniu z syste-
mem uwigziowym, mniejsza byla liczba komérek somatycznych.
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Tabela 2 - Table 2

Charakterystyka cech mleka pochodzacego od krdw utrzymywanych w systemie uwieziowym i wolno-
stanowiskowym

Characteristics of milk from tethered vs. loose-housed cows

Cechy mleka — Milk traits
Czynnik - Factor N wydajno$¢  thuszcz biatko  moeznik  LoLKS
milk yield fat protein urea LaSCC
(kg) (%)} (%) (mg/ly

System utrzymania
Housing system

Wolnostanowiskowy Laktacja
Loose-housed Lactation
1 614 27,94 3,38% 3,49% 1934 11.49%
2 599 29,5 3,56° 3,548 193 11,998
3 152 32,1 3,56 3,345 201 11,665
4 116 26,7 3,95 3,50 183 12,01
»d 20 29,0 3,65 3,32 187 12,45
Uwieziowy
Tethered
1 525 24,3 4,244 3,34 2134 11,93*
2 413 29,3 4,17° 3,188 206 12,42®
3 146 30,8 4,12° 3,1° 210 12,385
4 69 294 394 3,147 181 12,18
>4 43 339 427 3,20 192 12,28
Wolnostanowiskowy Faza laktacji
Loose-housed (dni}
Phase of lactation
(days)
<100 485 356° 3,164 3,25% 196 11,49*
160,1-200 434 31,0 3,278 3,428 198" 11,67%
200,1-300 378 24,2 3,82° 3.63° 190* 12,01
>300 264 198 421" 3,830 181° 12,20
Uwigziowy
Tethered <100 339 33,7 4,13* 3,09* 195 12,04%
100,1-200 322 29,3 3,998 3,158 217 12,258
200,1-300 312 24,7 4,17¢ 3,28° 2154 12,13
>300 223 19,2 4,55 3,46" 203° 12.38

Srednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami rozniy sig istotnie: duze litery — przy P<0,01; mate
litery - P<0,05

Means in columns followed by the same letters differ significantly: capital letters — at P<0.01; small letiers —
at P<0.05

Zgodnie z zaleceniami, podawanymi przez Osten-Sackena [6]. poziom mocznika
oraz zawarto$¢ biatka w mleku pochodzacym od kréw koficzacych laktacje (200-300 i
>300 dni) utrzymywanych wolnostanowiskowo wskazuje na nadmiar energii w dawce
pokarmowej. W pozostalych przypadkach, niezaleznie od systemu utrzymania i anali-
zowanych czynnikdw, zawartodé mocznika i biatka w mleku $wiadczy o prawidlowym
pokryciu zapotrzebowania kréw na biatko i energieg.

W podsumowaniu mozna stwierdzié, ze krowy z obory wolnostanowiskowe;j cha-
rakteryzowaly si¢ wyzsza dzienng produkcjg mleka, o wyzszej zawartosci biatka oraz
nizszej liczbie komoérek somatycznych, natomiast mleko pochodzace od kréw utrzymy-
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wanych alkierzowo zawieralo wiecej tluszczu oraz mocznika. W kolejnych laktacjach
i w miarg zaawansowania laktacji wzrastala zawarto$¢ komérek somatycznych w mle-
ku, zwlaszcza u krow utrzymywanych na uwiezi.
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Wojciech Neja, Mariusz Bogucki, Sylwia Krezel-Czopek, Sebastian Kunert
Effect of housing system on cow performance

Summary

This study analysed the effect of housing system (loose vs. tethered) on milk yield, fat and
protein percentage, milk urea content and somatic cell count. Loose-housed cows were characte-
rized by higher daily production of milk (29 kg) with a higher protein percentage (3.49) and lower
somatic cell count (LnSCC 11.79), whereas the milk from tethered cows (daily yield of 27.4 kg
milk) contained more fat (4.19%) and urea (208 mg/1). First-calf heifers and third-lactation cows
from the loose housing system showed higher productivity (27.9 and 32.1 kg, respectively) com-
pared to their tethered contemporaries (24.3 and 30.7 kg, respectively). Regardless of lactation,
higher fat content of milk was characteristic of tethered cows. In both housing systems, the
concentration of milk fat and protein increased with advancing lactation.
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