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Celem badan byta analiza skiadu siary krow rasy charolaise, jej cech technologicznych
(kwasowodci, termostabilnosei, krzepliwoséci), zawartoscei komérek somatycznych, ogéinej
liczby drobnoustrojéw, immunoglobulin siarowych. Od 30 krow pobrano probki siary z pier-
wszego udoju po porodzie, w ktérych okre§lono: skiad podstawowy, zawarto$é¢ komoérek
somatycznych, poziom kwasowo$ci czynnej (pH) i potencjalnej (°SH), termostabilnoéci (proé-
ba alkoholowa) oraz krzepliwo$ci, poziom immunoglobulin siarowych oraz ogding liczbe
drobnoustrojow. W trzeciej dobie Zycia cielat pobrano probki krwi, w ktérych oznaczono
zawarto$¢ bialka ogélnego i immunoglobulin, Uzyskane rezultaty potwierdzaja wartosci dla
skiadu podstawowego siary kréw ras miesnych oraz Jjej cech fizykochemicznych, chserwowa-
ne w badaniach wlasnych i innych autoréw, chociaz wartoéci te odbiegaja od wynikow analiz
siary kréw ras mlecznych. Stwierdzono wyzszy poziom biatka ogdlnego i immunoglobulin
w siarze krow rasy charolaise w stosunku do ich zawartosci w siarze pozyskiwanej od krow
ras mlecznych. Obserwowano takZe znacznie wyzszy poziom komérek somatycznych i ogol-
nej liezby drobnoustrojéw. Natomiast wartoéci cech termostabilnosei i kwasowosci potencjal-
nej ksztaltowaly sie na nizszym poziomie. Poziom bialka ogolnego i immunoglobulin byt
wyzszy w poréwnaniu do wynik6w uzyskiwanych w siarze kréw mlecznych.
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Wysoki poziom schorzen i §miertelnoéci cielat w okresie wychowu zwigzany jest
glownie z niewystarczajacym zaopatrzeniem cielat w immunoglobuliny w pierwszych
dniach zycia, wynikajacym z niewlasciwego ich pojenia lub z niskiej podazy immuno-
globulin w siarze {2, 10, 21]. Wydajno$¢ i sklad siary, w tym réwniez udzial immuno-
globulin, zalezy zaréwno od czynnikéw genetycznych jak i $rodowiskowych. Krowy
ras mlecznych produkujg wicksze ilodci siary niz krowy ras miesnych, jednak nizsza
wydajnos$¢ siary wiaze sie z wyzsza koncentracjg zawartych w niej skladnikow [3, 5,
11,12, 13,17, 18, 22, 25]. Stwierdzono istotny zwiazek polimorficznego zréznicowania
genotypOw bialek siary ze skladem, wiadciwoéciami fizykochemicznymi i biologiczny-
mi siary krow [30, 31]. Zrdznicowanie skladu siary wiazZe sie réwniez z wiekiem krow.
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Najwyzszy poziom biatka i immunoglobulin stwierdzono w 3.-5. laktacji, a najnizszy
u krow po pierwszym ocieleniu [4, 14, 24, 25]. Istotne réznice w wydajno$ci i skladzie
siary, obserwowane miedzy stadami, tacza si¢ przede wszystkim z poziomem zywienia
krow w koncowym okresie ciazy, systemem utrzymania i stanem zdrowia kréw, w tym
zwlaszeza wystepujacymi stanami zapalnymi gruczotu mlekowego [1, 6, 3, 15, 20, 25,
31, 26, 28].

Celem podjetych badan byla analiza skiadu siary kréw rasy charolaise, jej cech
fizykochemicznych (kwasowosci, termostabilnosci, krzepliwoéci), zawarto$ci komorek
somatycznych i ogdlnej liczby drobnoustrojow oraz poziomu immunoglobulin w suro-
wicy ich cielat.

Material i metody

Badania przeprowadzono w stadzie bydla migsnego rasy charolaise, utrzymywa-
nym w RZD Radomierz, w budynkach typu ,Zielona Gora”. Analiza obj¢to 30 krow
i ich cieleta w okresie od 1 marca do 30 kwietnia. Bezpoérednio po porodzie z kazdej
¢wiartki wymienia kréw zdojono po 50 ml siary, nastepnie tgczono jg w probe zbioreza,
w ktorej okreslano:

¢ skiad podstawowy — sucha masa, bialko, tluszcz, laktoza (MilcoScan 133B);

¢ zawarto$é komorek somatycznych (Somacount 150, firmy Bentley);

¢ poziom kwasowosci czynnej (pH) i potencjalnej (°SH), termostabilnosci (proba
alkoholowa) oraz czas krzepnigcia (proba podpuszczkowa);

¢ poziom immunoglobulin siarowych (metoda radialnej immunodyfuzji, KIT-y
Bethy! Inc.);

¢ ogdlng liczbe drobnoustrojow (Bactocount 70, firmy Bentley).

W surowicy cielat, pobranej w trzeciej dobie Zycia, okre$lono poziom biatka cal-
kowitego (metoda refraktometryczng, refraktometr Abbyego) oraz immunoglobulin kla-
sy G, M i A (metoda radialnej immunodyfuzji, KIT-y Bethyl Inc.).

Uzyskane warto$ci poddano analizie statystycznej, za pomocy jednoczynnikowej
analizy wariancji (miesiac wycielenia). Istotno$¢ roznic okre$lono za pomocy testu
Duncana. Obliczono réwniez wspolczynniki korelacji miedzy analizowanymi cechami
siary.

Wyniki i dyskusja

Uzyskane rezultaty potwierdzaja obserwacje innych autoréw, wskazujacych na
wyzszy udzial immunoglobulin w siarze krow ras migsnych oraz zwiazek pomiedzy
wartoéeia immunologiczna siary kréw a poziomem immunoglobulin w surowicy ich
cielat.

W analizowanych prébkach siary udzial suchej masy (tab. 1) ksztattowal si¢ na
poziomie zblizonym do warto$ci uzyskanych we weze$niejszych badaniach wlasnych
i innych autorow [4, 24, 31, 30]. Wyisza zawarto$¢ suchej masy, tluszczu, bialka
i immunoglobulin stwierdzono w siarze kréw wycielonych w marcu, w stosunku do
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Tabela 1 - Table 1
Sklad i wiasciwodci fizykochemiczne siary kréw wycielonych w kolejnych miesigcach
Composition and physico-chemical properties of cows’ colostrum in succeeding months of calving

Wyszczegolnienie Miesige ocielenia ~ Calving month
Specification marzec - march Kwiecien — april

X Sd X Sd
Thiszez - Fat (%) 4,68 2,53 3,66 1,91
Bialko — Protein (%) 17,91 2,25 16,88 2,39
Laktoza — Lactose (%) 1,57 0,48 1,75 0,41
Sucha masa - Dry matter (%) 25,67 3,09 2385 2,23
Immunoglobuliny G+M+A (g/t) 146,93 19,77 137,56 23,87
Immunoglobuling G+M+A (g/1)
OLB (tys.) — TNB (thous.) 2053 2283 2208 2377
ILKS (tys.) — SCC (thous.) 1456" 1499 3768" 2976
Kwasowosé — Acidity ("SH) 17,62 1,79 15,09 2,31
Kwasowo$¢ — Acidity (pH) 6,16" 0,09 6,26" 0,08
Gestosé — Density (glem”) 1,069¢ 0.01 1,066 0,01
Termostabilno$¢ (m}) 1,09 0,33 152" 0,51
Thermostability (ml)
Czas krzepniecia (min) 26,4 5.03 30,8 4,59

Coagulation time (min)

a,b ~ warto$ci oznaczone réznymi literami rézniy sie istotnie przy P<0,05
a.b — values marked by different letters differ significantly at P<0.05

wycielonych w nastepnym miesigcu, odpowiednio o: 1,82%, 1,02%, 1,08% i 9,37 o/l
Jednak poza zawarto$cig tluszczu stwierdzone réznice nie zostaly potwierdzone statys-
tycznie. Jak wynika z wezedniejszych badan krowy ras mlecznych produkujg wieksze
iloSci siary niz krowy ras miesnych [3, 5, 11, 12, 13, 17, 18, 22]. Ujemna zalezno$c
pomigdzy wydajnoscia siary, a zawartoscia wiekszosci jej skladnikow (r=—0,30) wska-
zuje, Zze u ras migsnych i ras o nizszej wydajnosci wystepuje wyzsza zawartosé sklad-
nikow siary, w tym immunoglobulin [25, 27, 28, 29]. Gilbert i wsp. [3], wykazali
tendencje do nizszej zawartodci immunoglobulin klasy G1 w siarze krow rasy angus
w stosunku do siary krow rasy hereford. Karle i wsp. [7] stwierdzili istotnie WYZszg
zawarto$¢ immunoglobulin klasy G w siarze krow pochodzacych po buhajach rasy
jersey. Inni autorzy [23] analizujac wplyw genotypu ustalili, ze czynnik ten oddzialuje
na poziom immunoglobulin w siarze kréw. Wyniki wezesSniejszych badan wlasnych
wskazuja na zwigzek genotypu kréw ze skladem siary, jednak mieszance z 50% udzia-
fem gendw rasy charolaise charakteryzowaly sig zblizonym udziatem skiadnikéw siary,
w tym takze immunoglobulin. Nizsze wartosci uzyskano dla poziomu bialka i immu-
noglobulin w grupie kréw z 75% udzialem gendw rasy charolaise [27].

Wzrost liczby drobnoustrojéw w siarze kréw w kolejnych miesigcach wycielen nie
zostal potwierdzony statystycznie. W kwietniu stwierdzono wyzsza liczbe komorek
somatycznych w pobranych od kroéw probkach siary, co taczylo sic z pogorszeniem jej
cech fizykochemicznych, w tym obserwowano takze wydluzenie czasu krzepniecia
siary i obnizenie poziomu stabilno$ci termiczne;. Zmiany te nie wigzaly sie w istotny
sposob ze zrdznicowanym udzialem immunoglobulin w siarze kréw, chociaz ich za-
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wartoéé byla nizsza u krow wycielonych w kwietniu. Podobnie nie stwierdzono isto-
tnych statystycznie roznic w zawartoéci biatka calkowitego i immunoglobulin w suro-
wicy cielat (tab. 2), z wyjatkiem poziomu immunoglobulin klasy A (P<05), ktorej
wyzszy udzial odnotowano w marcu.

Tabela 2 — Table 2
Poziom bialka calkowitego i immunoglobulin (g/1) w surowicy cielat urodzonych w kolejnych miesigcach
Serum total protein and immunoglobulins’ levels (g/1) in calves, related to month of birth

Wyszczegblnienie Miesiac ocielenia — Calving month
Specification marzec — march kwiecief - april

X Sd X Sd
Bialko calkowite 60.23 9,78 58,09 10,67
Total protein
1gG 35,87 4,45 32,39 6,02
1gM 3,99 1,92 2,94 0,98
IgA 0,66" 0,11 0,51 0,14

a.b — wartoéci oznaczone rdznymi literami réznia sig istotnie przy P<0,05
a, b ~ values marked by different letters differ significantly at P<0.05

Uzyskane wartoéci dotyczace $redniej liczby komorek somatycznych sa zblizone
do otrzymanych we wczeéniejszych badaniach wlasnych [31], choclaz w analizowa-
nych probkach siary przekroczyla ona poziom 2800 tysiecy, co jest wynikiem znacznie
odbiegajacym od LKS, w ktorych stwierdzono, ze siara o wysokiej liczbie komdrek
somatycznych powodowala obnizenie absorpcji Ig siarowych przez cieleta. Podobnie
Rzedzicki i Trawinska [16] zaobserwowali istotne roznice w jakoSci siary krow, u kto-
rych wystgpowal stan zapalny gruczolu mlekowego.

Wspblczynniki korelacji pomigdzy analizowanymi cechami siary (tab. 3) wskazuja
na istotna zaleznoé¢ miedzy nimi. Wspdlczynniki korelacji pomigdzy zawartodcig su-
chej masy a udzialem biatka ogdlnego i tluszczu byt podobny 1 wynosil odpowiednio
0,7310,71. Ujemna zaleznoé¢ (P<0,01) obliczono miedzy sucha masg a liczba komarek
somatycznych r=—0,44, a takze pomi¢dzy zawarto$cia biatka a udzialem laktozy (r=-0,55)
oraz miedzy udzialem biatka a liczba komorek somatycznych (r=-0,63). Podobng za-
lezno$¢ obliczono miedzy udzialem laktozy a liczba komorek somatycznych (r=-0,03).
Odnotowano tez istotng (P<0,05) zalezno$¢ migdzy poziomem termostabilnosci a ogol-
ng liczba drobnoustrojéw (r=—0,42). Liczba komoérek somatycznych byla tez wysoko
(P<0,05) skorelowana (r=0,49) z ogdlng liczbg drobnoustrojow.

Ujemna istotna zalezno$¢ miedzy poziomem laktozy a udzialem pozostalych sktad-
nikéw siary, wykazana w niniejszych badaniach, znajduje potwierdzenie we wezesniej-
szych badaniach, w ktorych ustalono, ze zawarto$¢ laktozy jest ujemnie skorelowana
z poziomem suchej masy, bialka i tuszczu. Nizszy udzial laktozy w siarze krow rasy
charolaise i wysoka liczbe komorek somatycznych wykazano w badaniach Zachwieji
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Tabela 3 -~ Table 3
Wspdlezynniki korelacji migdzy cechami siary
Correlation coeffcients between colostrum traits

Cechy Bialko  Tluszez Laktoza Kwasowodé Kwasowosé, Termostabilno$é, LKS OLB

Traits Protein Fat Lactose Acidity Acidity,  Thermostability, SCC TNB
“SH pH m}

Sucha masa 0,73%%  0,71%% 0,26 0,11 -0,16 -0,14 ~0,44%% 410

Dry matter

Bialko X —0,58%% 0, 55%x 0,21 -0,15 0,16 ~-0,63%* 0,07

Protein

Tluszez X 0,17 -0,08 -0,14 -0,31 0,43* 0,22

Fat

Laktoza X 0.20 0,03 0.05 -0,63% 0,06

Lactose

Kwasowo§e, "SH X -0,33 -0,20 -0,13 0,08

Acidity, “SH

Kwasowos¢, pH X 0,25 0,01 0.20

Acidity, pH

Termostabilno$é, ml X 0,34 ~0,42%

Thermostability, ml

LKS X 0,49*

SCC

OLB X

TNB

* — wspdlczynniki korelacji istotne przy P<0,05 — correlation coefficients significant at P<0.05
** — wspolezynniki korelacji istotne przy P<0,01 — correlation coefficients significant at P<0.01

I wsp. [29], ponadto wskazano, ze spadek zawartoéci laktozy w siarze krow jest zwig-
zany z rosngcg liczbg komoérek somatycznych.

Obliczona istotna ujemna zaleznogé migdzy poziomem kwasowosci czynnej a po-
tencjalnej moze by¢ zwiazana ze zwiekszona liczbg komorek somatycznych, na co
wskazuja wyniki badan Strzalkowskiej i wsp. [19]. Na zalezno$¢ pomiedzy wzrostem
pH siary a liczba komoérek somatycznych wskazujg wezedniejsze badania wlasne [29].

Przeprowadzona analiza skladu i wladciwoéci fizykochemicznych siary krow rasy
charolaise potwierdza tez¢ o wyzszym udziale skladnikéw podstawowych oraz immu-
noglobulin w siarze kréw ras miesnych. Nie obserwowano istotnego, poza zawarto$cia
tluszezu, zrdznicowania skladu siary w kolejnych miesigcach wycielenia. W surowicy
krwi cielgt urodzonych w marcu tylko poziom immunoglobuliny A byl wyzszy (réznice
statystycznie istotne). Stwierdzono wysoko istotne zaleznoéci pomiedzy liczba komérek
somatycznych a skiadem siary oraz pomigdzy zawartoécig suchej masy, biatka i tlu-
szczu.
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Andrzej Zachwieja, Tadeusz Szulc, Maciej Adamski

Colostrum physico-chemical properties of Charolaise cows
and level of serum immunoglobulins of their calves

Summary

The aim of the investigations was to examine a composition of Charolaise cows’ colostrum
including immunoglobulins, somatic cells and total bacteria counts, as well as its technological
properties (acidity, thermostability, coagulation) and level of serum immunoglobulins in their
calves. Colostrum samples were collected from 30 cows during the first milking after parturition.
Basic composition, somatic cell counts (SCC), acidity (pH, °SH), thermostability (alcohol test),
coagulation, immunoglobulin content in colostrum and total number of bacteria were evaluated.
Calves’ blood samples were colected on the third day after birth and total protein and level of
immunoglobulins were measured. Obtained results conform to data of other authors, but they differ
from colostrum characteristics of dairy cows. Higher level of total protein as well as immunoglo-
bulins was stated in Charolaise cows colostrum when compared to dairy cows. Higher value for
SCC and total microorganisms were also found in Charolaise cows while thermostability and
acidity (°SH) values were lower. Serum immunoglobulins and total protein level in calves were
higher compared to the results in dairy herds.
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