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Jednym z zasadniczych warunkéw decydujacych o zdrowiu cielat i ich prawidlowym rozwo-
ju jest jak najszybsze podanie im odpowiedniej iloSci cieple), pemowartoesciowej siary. Jest
ona nie tylko pierwsza w Zyciu cielecia pasza, ale tez i Srodkiem ochronnym przeciwko
réznym infekcjom. Celem pracy bylo okreslenie, ezy istnieje zalezno$é miedzy poziomem
uzyskanej odpornoéci z siary a wynikami odchowu cielgt przeznaczonych na remont stada.
Sredni poziom immunoglobulin (Ig) w siarze kréw matek ocenianych cielat wynosit 70,32
g-l']. Takg siare mozna uznaé za dobra, niestety ai 17,3 % skarmianej siary nie nadawalo si¢
do podawania jej cielgtom (ponizej 40 g-l'1 Ig). W badanej populacji cielgt az 65% wykazy-
wato catkowity (FPT) badz czeiciowy (PFPT) niedobér transferu odpornosci biernej. Uzys-
kane wyniki badan wlasnych wskazuja na istotny wplyw jako$ci podawanej siary na poZniej-
sze wyniki odchowu cielat.

SLOWA KLUCZOWE: cieleta / siara / odporno$é bierna / odchdw cielgt

Jednym z zasadniczych czynnikéw, decydujacych o stanie zdrowia cielat i ich dal-
szym prawidlowym rozwoju, jest jak najszybsze podanie im po urodzeniu cieplej,
pelnowartodciowej siary. Najwazniejsza rola jaka przypisuje sig siarze, tj. przekazywa-
nie odporno$ci matczynej, wynika z obecnoéci w niej immunoglobulin (Ig). Dzigki nim
cieleta nabywaja tzw. odpornosci biernej. Termin podania cielgtom pierwszej siary ma
decydujacy wplyw na jej prawidlowe wykorzystanie, decyduje o iloici wchionigtych
przeciwcial i pdiniejszej koncentracji immunoglobulin w surowicy cielat {13]. Naj-
wigkszg warto$¢ posiada siara pozyskana z pierwszego udoju po wycieleniu, poniewaz
w kolejnych udojach wielokrotnie obniza si¢ w niej) zawartod¢ immunoglobulin [111.

*Badania wykonano w ramach projektu badawczego nr 2 POSK 029 28 finansowanego przez
KBN
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Ponadto zdolno$é jelit noworadka do absorpcji immunoglobulin zanika $rednio po
36-48 godzinie zycia [1, 2, 14, 15].

Uzytkowanie mleczne krow w warunkach fermy wielkotowarowej powoduje, ze
utrudniony jest naturalny kontakt ciele — matka, a pojenic siarg jest w calo§ci prowa-
dzone przez cztowieka i wymaga rzetelnej kontroli [17]. W ostatnich latach obserwuje
sie znaczacy postep w organizacji i zarzadzaniv stadami kréow mleczoych, jednak
w zakresie odpajania cielat siarg nie udalo sie uzyskaé znaczacej poprawy efektywno-
§ci. A przeciez prawidiowe zabezpieczenie cielat siara decyduje o ich zdrowotnosci
i rozwoju nie tylko w pierwszych tygodniach zycia, ale moze mie¢ wplyw na ich
pézniejsze uzytkowanie. Stwierdzono dodatni zwiazek nabytej odpornoéci posiarowej
z dobowymi przyrostami masy ciala cielat w pierwszych miesigcach zycia [7, 18, 19]
oraz poiniejsza uzytkowosdciq rozrodeza i mleczna [3. 9]. W zwiazku z tym wydaje si¢
uzasadnione podejmowanie badan nad okre$leniem iloéei, jakodci i czasu podania pier-
wszej porcji siary noworodkom. Nie nalezy przy tym pomija¢ oceny warunkéw, w ja-
kich spedzaja one pierwsze tygodnie zycia {12, 21].

Celem pracy bylo okreélenie zaleznoci migdzy poziomem uzyskanej odpornoscei
biernej a wynikami odchowu cielat przeznaczonych na remont stada.

Matertial i metody

Obserwacjami objeto rodzgce si¢ sukcesywnie w ciagu roku cielgta na fermie licza-
cej 400 krow mlecznych mieszancow rasy cb i hf. Badania przeprowadzono na 86
cielgtach plci zenhskiej, od urodzenia do ukoficzenia 6. miesigca zycia. Cielgta pocho-
dzity od 43 pierwiastek i 43 wielorddek.

Noworodki natychmiast po urodzeniu osuszano, wazono, nastgpnie umieszczano
w indywidualnych kojcach, znajdujacych sie w poblizu stanowisk porodowych i prze-
prowadzano oceng ich witalnofci, wg Szenci [20], w skali VO-V3. Odnotowywano
rowniez informacje na temat przebiegu porodu, w skali 1-3 (1 - naturalny, 2 — z pomocg
czlowieka, 3 — pordd z komplikacjami, interwencja lekarza weterynarii).

Oznaczano cigzar wiadciwy pierwszej siary za pomocg kolostrometru i nastgpnie
odczytywano koncentracje immunoglobulin (Ig). Dodatkowo oceniano tez jako¢ siary
na podstawie jej barwy i zapachu w skali 4-punktowej (opracowanie wiasne): 1 —
prawidlowy zapach i barwa, 2 — podbarwiona krwia, 3 — szara z wyrazng domieszkg
krwi, 4 — wydzielina o charakterze zapalnym (taka siara nie byla podawana cielgtom).
Pierwsza porcja siary podawana byla zazwyczaj w ciagu godziny od wycielenia.

W 2.1 25. dniu zycia cielat pobrano z zyly szyjnej zewnetrznej krew do oznaczenia
poziomu Ig w surowicy. Na podstawie oznaczone]j zawartosci y-globulin w surowicy
cielat w 48 godzinie przydzielono je do nastepujacych grup: T — lponiiej 5 g-l'1 {catko-
wity niedobdr edpornoéci biernej — FPT) — 11 szt.; I - 3-10 g1™ (czgbciowy niedobor
odpornosei biernej — PFPT) — 45 szt.; [11 - 10-15 g-l~I (dobre zaopatrzenie w Ig siarowe)
— 23 szt IV — powyzej 15 g-l'] (bardzo dobre zaopatrzenie w Ig siarowe) — 7 szt.

Dla oceny zagrozenia cielat ze strony §rodowiska wyliczono Indeks Immunoglobu-
lin Calkowitych w 3-4 tygodniu ich zycia (Iig3-4) [10].
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W dniu urodzenia, a pdiniej co miesiac, cielgta wazono. Pierwsze dwa tygodnie
zycia cielgta przebywaty w kojcach indywidualnych, mleko (pierwsze 3 dni siara, poz-
niej mleko zbiorcze) zadawano 2 razy dziennie w wiaderkach ze smoczkiem, w ilodci
3 lciele. Nastepnie cieleta przemieszczano do kojedw grupowych (12 sztuk w kojcu)),
gdzie przebywatly do 4. miesiaca Zycia. W pierwszym tygodniu cieleta dostawaly pédjlo
z preparatu mlekozastgpczego wymieszanego z mlekiem (3 Iszt), w kolejnym tygo-
dniu - péjto bez mleka, wprowadzano takze dodatek paszy trefciwej wymieszanej
z ziarnem kukurydzy w stosunku 1:1 (poczatkowo | kg, a w czwartym miesigcu zycia
2 kg). Od drugiego miesigca zycia wprowadzono kiszonkeg z kukurydzy (poczatkowo 3
kg/szt., podzniej zwiekszano do 5 kg). Cieleta mialy wolny dostep do slomy | wody.
Péjlo zadawano z aparatu smoczkowego na 12 sztuk. W pigtym miesigcu zycia cieleta
przenoszono do nowego budynku (20 sztuk w kojcu), przy utrzymaniu tej samej diety.

Zebrany materiat liczbowy opracowano statystycznie za pomocq programu STATIS-
TICA 6.0, metoda jednoczynnikowej analizy wariancji w ukladzie nieortogonalnym. Isto-
tnoéé rdznic miedzy Srednimi oszacowano testem rozstepu Duncana, wyliczono tez wspot-
czynniki korelacji migdzy ocenianymi parametrami w obrgbie kazdej grupy.

Wyniki i dyskusja

Zywotnoéé cielat w pierwszych godzinach po urodzeniu decyduje o tym, jak szyb-
ko moga one wstaé i rozpoczaé picie siary oraz jaka jej ilo$¢ mogg przyja¢ w okresie
wchianiania immunoglobulin. Na rysunku 1 przedstawiono wyniki oceny witalno$ci
noworodkdw wg Szenci [20]. W grupie 1 46% stanowily tzw. cieleta zagrozone (V-1

o 120 -
100
80
60
40 -

0 -l . s | .

I II 1 v
Grupa - Group

Ov-3 mv-2 Bv-1

Rys. 1. Zywotno$é cielat, wedtug Szenci [20]
Fig. 1. Calves’ vitality, according to Szenci [20)
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i V-2), wiekszoé¢ poroddw w tej grupie (63,6%) odbyla sie przy pomocy czlowieka.
Stosunkowo niewielki procent stabych cielat stwierdzono w grupie II, mimo ze odno-
towano w niej wycielenia wymagajace interwencji lekarza weterynarii. Noworodki
przydzielone do grup III i IV uzyskaly ocene najwyzsza V-3 (odpowiednio 95,6% i
100%), ponadto w grupie IV zdecydowana wigkszo$é porodéw odbyla si¢ w sposob
naturainy.

Uwaza sig, Ze siara przeznaczona do odpajania mclqt powinna zawieraé co najmniej
40l Ig, a pozadana jest koncentracja powyzej 80 g I'. W badaniach wlasnych sredni
poziom Ig w siarze krow — matek ocenianych cielgt — wynosit 70,32 gl i taki wynik
nalezy uznaé za dobry (rys. 2), zwlaszcza przy pordwnaniu go ze érednimi poziomami
Ig w siarze, ktére oznaczyll Abel Francisco i Quigley [1] oraz Kinal i wsp. [8] (odpo-
wiednio 59 g1’ 65,5 gl h.
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Rys. 2. Sredni poziom Ig w siarze (gvl'l)
Fig. 2. Average level of Ig in colostrum (g-]")

Zawartos¢ immunoglobuliny w siarze jest indywidualnie bardzo zréznicowana, dla-
tego poszczegdlne cielgta, nawet jesli przyjma taka sama objgtosc sxary, otrzymaja
r6ézng jej ilos¢. Siara matek cielat z I grupy zawwra{a §rednio 70,45 gl Ig i tylko
prébka od jednej krowy zaw1era{a mniej niz 40 gl W II grupie siara byla nieco
gorszej jakosei — 63,6 g1 Ig W grupie tej na 45 krow az 11 produkowalo siarg, ktore)
cieleta nie powinny dostaé do picia (zawierata mniej niz 40 g.I’ Ig). Moglo to ujemnie
wplyna¢ na ksztaltowanie sie odpornoéci bierngj u oseskow. Mimo, ze w tej grupie
tylko 20% cielat uzyskalo oceng zywotnodci V-1 1 V-2, to u wszystkich cielat stwier-
dzono czesciowy niedobdr transferu odpornosci biernej (PFPT). W grupie I, w ktorej
udziat siary zlej jakosci stanowit niewielki procent, za przyczyne stwierdzonego catko-
witego niedoboru transferu odpornosci biernej (FPT) mozna uwazaé¢ przede wszystkim
problemy zwiazane z porodem i wysoki udziaf cielat mato zywotnych przy urodzeniu.
Ponadto, w grupach T 1 II stwierdzono nizsza jakos¢ siary w ocenie organoleptycznej
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(barwa, zapach), najnizsza notg uzyskalo 20% préb w grupie 11 11,1% w grupie IL. Bylo
to zwigzane ze stanami zapalnymi wymienia kréw oraz obecnoécig krwi w wydzielinie
gruczolu mlekowego.

Siara krow z grupy IV zawierala najwyisze stezenie immunoglobulin ($rednio
108,68 g.I ) wynik ten rézZnit sig statystycznie istotnie od érednich z pozostatych grup.
Mozna zatem uznaé, ze poziom Ig w surowicy cielyt po zakoficzonym transferze jeli-
towym moze by¢ jednym z miernikdw oceny jakosci siary [6, 22].

W tabeli | przedstawiono klasyfikacje siary w poszczegdlnych grupach na podsta-
wie zawarto$ci Ig. Nie stwierdzono wigkszych réznic w jakodci siary w grupach I-II1,
natomiast znacznie lepszg jako$¢ wykazywala siara krdéw z grupy 1V, w kiorej nie
stwierdzono siary zlej jakodci, ani siary satysfakcjonujacej.

Tabela 1 - Table 1
Jako$¢ siary podawane] cielgtom w poszezegdlnych grupach
Quality of colostrum in experimental groups

Jakosé siary i koncentracjz [g Grupy - Groups

Quality of colostrum und IG | 1t 1] v
concentrition (%) (%) (%) (%)
Zla - Bad, <40 g1 10.0 25,50 9,52 =
Satysfakejonujyes, 47-77 g 40.0 30,23 18,10 -
Sutisfuctory, 41-77 g1

Dobru - Good, 78-118 g1 40,0 39,54 47.62 7t.43
Bardzo dobra, >118 gl 10.0 4.65 4,76 28,57

Very good, >118 g

Jednocze$nie dokonano oceny organoleptycznej siary, przeprowadzono jg na pod-
stawie barwy i zapachu wedtug skali 4-punktowej (opracowanie wtasne). Najwyzsza
oceng w poszczegolnych grupach (I-1V) uzyskalo, odpowiednio: 70; 75,5; 90,5 i 100%
prob, Note 2 uzyskalo odpowiednio: 10, 13,3 1 9,5% prob w grupach I, II i III; note 3
wystawione 20% prob z grupy 11 11,.2% z grupy I1. Nie stwierdzono siary o wyraZnych
cechach zapalnych (nota 4).

W tabeli 2 przedstawiono $rednie poziomy y-globulin w surowicy cielat oraz war-
tosci Indeksu Immunoglobulin Catkowitych w 3-4 tygodniu zycia. W badanej populacji
az 65% (grupa I i II facznie) cielyt wykazalo calkowity (FPT) badz czesciowy (PFPT)
niedobdr transferu odpornoéci biernej. Srednia koncentra(:]a Ig w ich surowicy, w 48.
godzinie Zycia, wynosila odpowiednio: 3,61 i 7,42 gl Podobne wyniki uzyskali tez
Hatawa i Stefaniak [5] w badaniach Kilku stad bydia na terenie Wielkopolski. U cielat
z grupy III w drugim dniu Zycia stwierdzono $redni poziom Ig 122 g. 1L Poziom ten
mozna uznac za zadowalajacy, cho¢ jak podaje Nikotajczuk i wsp. [16] powinien on
wynosi¢ co na_lmmej 13,5 g] W grupie IV cielgta byty bardzo dobrze zaopatrzone
wlp (178 g.I ), ale stanowily one tylko 8% ocenianej populacji. Dla cafej badanej
populacji $redni poziom Y-globulin po zakoficzonym transferze jelitowym wynosil 9,04

285



Tabela 2 — Table 2
redni poziom Ig w surowicy cielat oraz warto$t li3.4 w grupach doéwiadczalnych
Average Ig level in calves’ serum and Ijg3.4 value in experimental groups

Wyszczegolnienie Grupy — Groups
Specification I 1I [H] v
(n=11) (n=45) {n=23) (n=T7)
Poziom Ig w 48 godz. zycia, g1 X 361" 742" 12,20° 17,58°
lg level at 48 h of life, g1 5d 0,77 1,33 1,47 2,81
Poziom Ig w 21-28 dniu 2ycia, g.I” X 5,16" 6,13 7,46™ 799"
Ig level at 21-28 day of life, g1 Sd 1,14 1,62 1,73 2,67
Ligs.a 1,43 083" 0,61 0.45™

a, b, ¢, d - rbinice statystycznie istotne — differences statistically significant

g-l'l, nie jest to wynik zadowalajacy. Kinal i wsp. [8] oraz Halawa i Stefaniak [5],
w badaniach terenowych, uzyskali lepsze wyniki: 11,5 g-l'l oraz 10,46 g-}'l.

Srednia wartoé¢ Indeksu Immunoglobulin Catkowitych w 3-4 tygodniu zycia dla
wszystkich ocenianych cielat wynosita 0.83. Wynik ten, w poréwnaniu do zalecanej
Jjako optymalnej wartosci 0.4, nalezy uzna¢ za wysoce niezadowalajacy. Wysoka éred-
nia indeksu stwierdzona w badaniach wlasnych moze wynikaé stad, ze tylko mniej niz
potowa cielat byta wzglgdnic dobrze zaopatrzona w immunoglobuliny siarowe. Wynik
najblizszy pozadanej wartosci [1g3-4 stwierdzono w grupie IV — 0,45, Wyliczong w gru-
pie Il wartos¢ 0,61 mozna rowniez uznaé za zadowalajaca w warunkach chowu wiel-
kostadnego. Kinal i wsp. [8] uzyskali §rednia wartod¢ Ifg34 na zblizonym poziomie
{0,63). Najwyzsze wartodci, zgodnie z oczekiwaniami, otrzymano w grupach I i II. Na-
lezy podkresli¢, ze liga-4 dla cielat z I grupy przekracza ponad dwukrotnie ten wyliczo-
ny dla grupy IV, co moze byé miara istniejacego zagroZenia antygenowego ze strony
$rodowiska dla tych cielat. RézZnice statystycznie istotne odnotowano miedzy §rednimi
wartofciami Ifg3.4 pomigdzy grupa I a I1, TIT i TV oraz migdzy Il a IIL i IV.

W tabeli 3 zestawiono podstawowe parametry odchowu cielat oraz ich pochodzenie
(pierwiastka/wielorddka) w poszczegolnych grupach. Jak widaé w dwoch skrajnych
grupach (I 1 IV) bylo najmniej cielat, przy czym w [ grupie 64% stanowily cielgta
pochodzace od pierwiastek, a w grupie IV (cieleta najlepiej zaopatrzone w immunoglo-
buliny siarowe) bylo ich tylko 29%. Wszystkie cieleta dostawaly taka sama objgtosé
siary, ale wszystkiej nie wypijaly. Jak mozna byto oczekiwaé najmniej siary wypijaty
cielgta z I grupy, a najwigcej z [V. Z iloscia i jako&cia siary (wyrazong w koncentracji
immunoglobulin) koresponduje odnotowane tempo wzrostu cielat w poszczegblnych
grupach.

Na rysunku 3 zostaly przedstawione §rednie dobowe przyrosty masy ciata badanych
cielat w calym okresie odchowu. Najwyzsze tempo przyrostu (0,600 kg) odnotowano
w grupie IV. Jak si¢ wydaje, wynik ten moze by¢ efektem lepszej zdrowotnoécei cielat
w pierwszych miesiacach zycia, uzyskanej dzieki prawidlowemu odpojeniu siarg dobrej
jakofci. Istotng rolg odegraty przy tym fizjologiczny przebieg porodu i wysoka zywot-
noéé noworodkéw. Sredni dobowy przyrost masy ciata w grupach II i HI wynoszacy
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Tabela 3 ~Table 3
Pochodzenie, itos¢ wypitej siary oraz $rednie wartodci masy ciala cielat w grupach doswiadczalnych
Origin, amount of drunk coelostrums and body weight of calves in experimental groups

Wyszczegblnienie — Specification Grupa — Group
1 | m v

Pochodzenie: pierwiastka/wielorddka, szt 744 23/22 1tre2 2/5
Qrigin: primipurous/multiparous, head

HoSe wypitej siary, kg X 1,27 1.60 1,78 1,90
Amount of drunk colosteum, kg t 0,34 0,40 0,36 0,19
Musz ciala przy urodzeniu, kg X 40,0 387 38.5 40,5
Body weight at birth, kg + 6.30 4,56 4,72 4.43
Masa ciaty w 6. miesiycu Zycia, kg X 1317 £36.8 139,3 141.4
Body weight ut 6" month of life * 15,00 16,90 19,51 18,27

0,65

0,6

kg/dzien
kp/day

0,55

0.5

0,45

0,4 -

I 1 III v
Grupa — Group

Rys. 3. Sredni przyrost dzienny cielat od urodzenia do 6. miesigca Zycia
Fig. 3. Averages calves’ daily gains from birth to 6 day of life

0,570 kg, w $wietle danych literatury [4, 10, 19], jest zaledwie zadowalajacy. Wynik
uzyskany w grupie II moze by¢ efektem zfej jakosci stary jakg otrzymaty cieleta, mimo
tego ze start, na podstawie wysoko ocenionej zywotnoéci cielat, zapowiadat tatwiejsza
adaptacje do nowych warunkéw. Natomiast wielkoé¢ dobowego przyrostu masy ciata,
uzyskanego w grupic III, trudno jest jednoznacznie zinterpetowaé, poniewaz inne wy-
niki wziete pod uwagg w tej analizie sq dobre. W grupie I odnotowano najnizsze tempo
przyrostu (0,510 kg) w okresie 6 miesiecy. Potwierdza to spostrzezenia Rygatto i Treli
[19], ze zdrowotnos¢ cielat wywiera istotny wplyw na uzyskiwane wyniki odchowu.
W interpretacji uzyskanych wynikéw nalezy uwzgledni¢ dodatkowo fakt, ze mie-
dzy 5. a 6. miesiacem zycia cielgta byly przegrupowywane i przemieszczane do newego
budynku. Zmiana intensywnoéci Zywienia i warunkéw bytowania oraz czas adaptacji
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do nich mogly mieé istotny wplyw na obnizenie tempa wzrostu w ostatnim analizowa-
nym miesiacu i obnizenie $redniej za caly okres odchowa.

Podsumowujqc uzyskane wyniki badan wlasnych mozna stwierdzié, Ze jako$¢ po-

danej siary miafa istotny wplyw na pdiniejsze wyniki odchowu cielat. Kontynuowane
badania maja na celu okreélenie czy ten wplyw sigga okresu uzytkowania w rozrodzie.
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Katarzyna Furman-Fratczak, Anna Rzasa, Tadeusz Stefaniak

Colostrum quality and calves’ rearing results

Summary
Early feeding the calves with an adequate quantity of good quality colostrum is one of the

most important factors influencing their health. Colostrum is not only the first feed in the calves’li-
fe, but also protective remedy against infections. The aim of the presented study was to determine
the relationship between the level of passive colostral immunity and the rearing results of calves
destinated for heard replacement. The mean immunoglobulin {Ig) level in examined colostrums
was 70,32 g1 ~ it was assumed as a good quality, but {7,3% of used colostrums showed Ig
concentration below 40 g-I'!, and this was defined as unsuitable for the first feeding. Unfortunately
bad colostrums was fed to calves and resulted in occurrence of 65% of calves showing failure of
passive transfer (FPT) or partial [ailure of passive transfer (PFPT). The obtained results indicated
the impontant influence of colostral protection quality on calves’ rearing results,
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