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Inseminacja nalezy do pajstarszych biotechnik stosowanych w rozrodzie zwierzat. Jej zna-
¢zenie w rozrodzie $winh wynika z licznych korzysei o charakterze hodowlanym i predukeyj-
nym. Skala inseminacji §win w Polsce jest obecnie duza, a jej udzial w masowym rozrodzie
tego gatunku przekracza 40%, co przesadza o duzym znaczeniu praktycznym inseminacji.
Perspektywe rozwoju inseminacji $win stwarzaja osiagniecia w zakresie technik kriokonser-
wacji nasienia knuréw, umozliwiajace poprawe Zywotnoécei plemnikéw po rozmrozeniu. Eja-
kulaty pobierane od knuréw inseminacyjnych wykazujg duza zmiennos$é w zakresie parame-
trow fizycznych i jakoSeiowych, co utrudnia efektywne wykorzystanie nasienia. Zmiennoéé
ejakulatu determinowana jest czynnikami genetyeznymi (rasa, wariant krzyzowania czy linia
genetyczna) oraz pozagenetycznymi (pora roku). Ejakulaty zmieniaja si¢ z wiekiem rozplod-
nikow i to znacznie bardziej niz do niedawna przypuszcezano. Niedocenianym Zrédiem zmien-
nosci s indywidualne predyspozycje knurdw. Istnieja knury szczegélnie predysponowane do
uzytkowania inseminacyjnego. Ich ejakulaty sg podatne na dzialanie czynnikow konserwu-
jacyeh, wykazuja mala wrazliwos$é na negatywne czynniki dzialajace w trakcie obrobki i ob-
rotu nasienia, a plemniki przez dlugi czas po rozcienczeniu nasienia zachowuja zdolnosé do
zaplodnienia. Predyspozycje knuréw do uzytkowania inseminacyjnego moglyby byé uwzgle-
dniane jako istotne kryterium selekcyjne.

SEOWA KLUCZOWE: inseminacja / knur / ejakulat

Dwudziesty pierwszy wiek zapowiada si¢ jako wiek biotechnologii, ktéra podobnie
Jjak zaawansowane technologie informatyczne dynamicznie wkracza niemal do kazdej
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dziedziny gospodarki. Osiagnigcia biotechnologii znajduja szerokie zastosowanie takze
w hodowli i uzytkowaniu zwierzat. Wiele z nich zasymilowano w rozmnazaniu zwie-
rzat 1 ludzi, opracowujac nowoczesne techniki wspomagania rozrodu (Assisted Repro-
ductive Technology) [10]. Uzywa sie nawet pojecia ,,biotechnologia rozrodu”. Jezeli
przyjaé, ze pod tym pojeciem kryje si¢ zbidr nienaturalnych metod stosowanych w roz-
rodzie, to mozna do nich zaliczy¢ takie techniki, jak: sterowanie cyklem piciowym
(wywolywanie i synchronizacja rui), determinacja plci zarodkow, indukcja porodu
i laktacji, techniki zwigkszania stopnia owulacji i wywolywanie superowulacji, przeno-
szenie zarodkow (ET — Embryo Transfer), izolacja i hodowla oocytéw, zaptodnienie
pozaustrojowe (IVF — In Vitro Ferrtlization) i hodowla zarodkow. Stosuje sie takze
techniki zwiazane z inzynieria genetyczna, takie jak: dzielenie zarodkdw, izolowanie
blastomerdw, enukleacja oocytéw i zarodkdw, wytwarzanie chimer, klonowanie i in-
dukcja obeych gendw. Duze znaczenie majy techniki diagnostyczne (testy hormonalne,
wezesna diagnoza ciazy, oznaczanie liczby owulacji, seksownie zarodkéw, laparosko-
pia i techniki USG) [6, 55, 56]. Do metod wspomagania rozrodu zalicza sie takie
techniki zwigzane z inseminacjq, ktdre obejmuja nie tylko znane od dawna techniki
unasieniania do pochwy lub szyjki macicy, ale takze glgboky inseminacje do trzonu lub
rogbw macicy [53, 67], inseminacj¢ nasieniem seksowanym [29, 59], zaawansowane
techniki rozcieficzania i konserwacji nasienta oraz mikroiniekcje plemnikow.
Inseminacja nalezy do najstarszych biotechnik stosowanych w rozrodzie zwierzat.
Wedlug Serdiuka [62], pierwsze proby sztucznego zaplodnienia $win zostaly wykonane
w latach 1926-1927 przez Ivanova, a nastepnie kontynuowane byly w latach 1930-1936
przez Mitowanowa i wspdipracownikdw. W latach 1931-1933 Milowanow zapropono-
wal pierwszy rozrzedzalnik do nasienia knura [54). Nowa technika zapladniania samic
nie zostala jednak dostatecznie rozpowszechniona. Szybki rozwdj inseminacji na $wie-
cie nastapit dopiero po Il wojnie $wiatowej i poczgtkowo dotyezyl tylko bydia. Pozniej
inseminacje zastosowano takze u innych gatunkdw zwierzat, w tym takze u $win.

Znaczenie inseminacji w rozrodzie §win

Inseminacja ma wiele zalet, ktdre moga zwickszy¢ postep w hodowli oraz dochad
producenta trzody chlewnej. Jedne z nich pozwalajy osiagngé korzysci hodowlane, inne
bezposrednio wplywaja na wyniki produkcyjne. Do efektow hodowlanych mozna zali-
czy¢ przyspieszenie postgpu hodowlanego i jego szybkie przekazywanie do produkeji
towarowej oraz ulatwienie stosowania krzyzowania towarowego. Glowne efekty pro-
dukcyjne wynikaja z bardzo ekonomicznego wykorzystania knur6w, ulatwien w orga-
nizacji rozrodu, zmniejszenia zagrozenia rozprzestrzeniania chor6b zakaznych i szyb-
kiej eliminacji z uzytkowania knuréw bezplodnych lub o niepelnowarto$ciowym nasie-
niu.

Inseminacja pozwala na pelne wykorzystanie najlepszych knuréw i ich indywidu-
alny dobdr do loch. Nasienie mozna bowiem dostarczy¢ nawet na znaczng odleglosé,
podczas gdy przewozenie zywych knuréw w celu zaplodnienia lochy sprawialoby wiele
klopotéw. Umozliwia tez szybkie uszlachetnienie zwierzat w chlewniach produkeyj-
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nych oraz elastyczne zmiany kierunku uzytkowania, zgodnie ze zmieniajgcym sie za-
potrzebowaniem rynku i wymaganiami konsumentéw. Moze tez przyczyni¢ sie do
zwigkszenia precyzji oceny wartogei hodowlanej osobnikéw, gdyz jest niezbedna do
stosowania modelu zwierzgcia jako metody szacowania warto§ci hodowlanej knurdw.
Dokladno$¢ tej metody zalezy bowiem od liczby powigzaf genetycznych pomigdzy
stadami, ktora dzieki inseminacji moze byé znacznie wigksza.

Inseminacja ulatwia stosowanie krzyzowania uzytkowego, poniewaz umozliwia
wykorzystanie nasienia knuréw réznych ras bez konieczno$ci zakupu knuréw. Zakup
1 utrzymywanie knuréw kilku ras potrzebnych do krzyzowania w chlewniach malej lub
sredniej wielko$ci nie byloby ekonomicznie uzasadnione. Rozplodnikami kilku ras nie
dysponujg takze punkty kopulacyjne. Zaktady unasieniania zwierzat dysponuja bogata
oferta nasienia knurow roznych ras i mieszaficow dwurasowych. Maja tez one rozplo-
dniki wyspecjalizowanych linii hybrydowych, przydatnych do krzyZowania towarowego.

Korzyéci ekonomiczne wynikaja przede wszystkim z optymalizacji wykorzystania
nasienia knurow inseminacyjnych. Knur uzytkowany w inseminacji moze zastapié 20-
-60 podobnych knuréw, kryjacych w punktach kopulacyjnych. Przy kryciu naturalnym
na 1 knura przeznacza si¢ bowiem okoto 30-40 loch (w hodowli zarodowej, ze wzgledu
na indywidualny dobdr do kojarzen, nawet mniej, tj. okoto 15-20 loch). Material uzy-
skany z jednego ejakulatu wystarcza do zainseminowania okolo 15-25 loch (zaleznie
od jakosci ejakulatu i stosowania lub nie stosowania reinseminacji). Uwzgledniajac
niepelne wykorzystanie nasienia w terenie i dodatkowe jego zuzycie na zabiegi powtor-
ne oraz reinseminacje, w praktyce nasieniem jednego knura zapladnia sie na ogdt
kilkaset loch rocznie, czyli kilkadziesiat razy wigcej niz przy kryciu naturalnym. Zda-
rzaja sie jednak rozplodniki o duzej wydajnoéci ejakulacyinej, ktorych nasienie wystar-
cza do zaplodnienia znacznie powyzej tysigea loch rocznie.

Inseminacja ulatwia organizacje rozrodu, co ma szczegblne znaczenie w malych
chlewniach, w ktérych utrzymanie knura jest nieoplacalne. Korzysci ze stosowania
inseminacji odnoszg réwniez duze fermy, w ktoérych eliminuje ona przepedzanie loch,
zmniejsza koszty rozrodu i naklady pracy ludzkiej. Ze wzgleddéw hodowlano-organiza-
cyjnych inseminacja jest tez stosowana uzupelniajaco w chlewniach rutynowo stosuja-
cych krycie naturalne 1 posiadajgcych knury stadne. Dorazne uzycie nasienia knuréw
inseminacyjnych, spoza stada wlasnego, pozwala bowiem wypelni¢ brakujace elementy
w realizacji programu hodowlanego lub produkcyjnego, ulatwia unikanie kojarzef
krewntaczych 1 umozliwia stosowanie zaawansowanych modeli krzyzowania towaro-
wego.

Nasienie knurdéw inseminacyjnych jest systematycznie badane i1 oceniane pod
wzgledem podstawowych cech ejakulatu oraz jakosci plemnikéw. Knury nie oddajace
prawidlowych ejakulatow lub wytwarzajgce nasienie o niskiej jako§ci sg natychmiast
brakowane. Natomiast nasienie knurdéw kryjacych naturalnie nie jest na biezaco badane.
Wiele takich knurow przedwcezeénie sie brakuje z powodu niezdolnoscei do krycia lub
miernych wynikéw zaplodnien. Zanim to jednak nastgpi, przynoszg one straty gospo-
darcze swoim wiadcicielom oraz wiascicielom krytych przez nie loch. W inseminacji
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kazdy pobrany ejakulat jest indywidualnie badany, co ogranicza ryzyko miernych efek-
tow zaplodnienia.

Inseminacja ma duze znaczenie w zapobieganiu rozprzestrzeniania sie choréb prze-
noszonych podczas aktu kopulacji. Ograniczenie wystepowania chordb, takich jak:
gruzlica, bruceloza, rzesistnica, wibrioza czy otret, bylo mozliwe gléwnie dzieki pow-
szechnemu stosowaniu inseminacji krow. Skutecznie zapobiega tez ona rozprzestrze-
nianiu si¢ innych choréb zakaZnych, ktére nie sy przenoszone droga plciowy. Przy
inseminacji nie jest bowiem potrzebne przepedzanie loch na punkty kopulacyjne, zwic-
rzeta nie przemieszczajy sig pomiedzy stadami i nie kontaktujg sig bezpoSrednio ze
soba, co ogranicza mozliwo$¢ przenoszenia czynnikdéw chorobotworczych.

Zagrozenia wynikajace ze stosowania inseminacji

Powszechne stosowanie inseminacji moze tez stwarzal pewne zagrozenia, z kio-
rych trzeba sobie zdawal sprawe i stosowaé skuteczne $rodki zaradeze. Do zagrozen
tych mozna zaliczy¢:

— ryzyko rozprzestrzenienia mutacji genowych,

— zmnigjszenie zmienno$ci genetycznej,

— zagrozenie wzrostem inbredu.

Mutacje genowe to zjawisko znane od dawna. W wyniku spontanicznych mutacji
powstaja zmutowane geny, ktdre moga by¢ przekazane potomstwu. Mutacje prowadza
zwykle do powstania form letalnych, ktore — jesli wystgpuja na malym terytorium,
szybko zostaja wykryte (posta¢ homozygotyczna ujawnia letalne dzialanie) i wyelimi-
nowane z hodowli. Inseminacja stworzyla nowe mozliwosci szerokiego rozprzestrze-
nienia zmutowanych gendw w heterozygotycznej (bezobjawowe]) postaci, poprzez linie
ojecowskie. Dopiero liczne wystapienie zmutowanych gendéw w populacjach matecz-
nych daje w kojarzeniach wykrywalne formy homozygotyczne. Do takich nalezy mu-
tacje stwierdzone u bydia i rozprzestrzenione juz na §wiecie, jak na przyklad: niedobor
odpornosci bydla BLAD (Bovine Leukocyte Adhesion Deficiency), ktora powoduje
$mier¢ cielat na ogo! jeszeze przed ukonczeniem 12. miesigea zycia [24, 28, 321, defekt
DUMPS (Deficiency of Uridine Monophosphate Synthase), ktora powoduje zamieranie
zarodkow w fazie okolo 40-dniowej ciazy [26, 63], czy CVM (Complex Vertebral
Malformation) — zespdl wrodzonej deformacji kregostupa [3, 51], mutacja wywodzaca
sig od buhaja Ivanhoe Bell, ktora przez szerokie uzycie jego potomstwa zostala roz-
przestrzeniona na caly §wiat {2]. Mutacje genowe poczynily juz duze szkody w hodow-
lanych populacjach bydla, a znaczgca skala ich oddzialywania wynika z masowego
stosowania inseminacji. Problem jest na tyle duzy, ze w niektorych krajach, na praykiad
w Danii {1} czy Francji [20], wprowadzono specjalne programy nadzorujace, ktorych
celem jest skrocenie okresu czasu jaki uplywa od wykrycia pierwszego przypadku
nowej mutacji do jej peinej identyfikacji. Mutacje genowe pojawiaja sie réwniez w za-
rodowych populacjach trzody chlewnej, ale ryzyko ich rozprzestrzenienia jest znacznie
mniejsze niz u bydla, poniewaz niedostatecznie doskonale techniki diugoterminowej
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konserwacji nasienia samcOw tego gatunku ograniczaja terytorialny zasigg rozprowa-
dzania nasienia.

Zmniejszenie zmiennosci genetycznej jest oczywisty konsekwencjg stosowania in-
seminacji jako podstawowej techniki rozrodu, poniewaz prowadzi ona do wielokrotnego
zmniejszenia liczby uzytkowanych samcéw. Ograniczenie zapotrzebowania na rozplo-
dniki pozwala stosowaé ostrzejsza selekcjg. Uzyskuje sie wtedy wigkszy postep hodo-
wlany, ale z pokolenia na pokolenie maleje zmiennogé genetyczna w populacji, wedlug
zasady:

maiej rozpltodnikéw ~ ostrzejsza selekcja — zmniejszenie zmiennosci.

Tempo zmniejszania zmienno$ci genetycznej mozna znaczaco ograniczyé przez
umiejetny wybor samcdw i dobér par do kojarzen. Bedzie ono znaczaco mniejsze, gdy
kryteria tego wyboru uwzglednia¢ bedg nie tylko poziom waznych cech uzytkowych,
ale takze odleglo$¢ genetyczng wybieranych do kojarzef zwierzat pokolenia rodziciel-
skiego.

ZagroZenie wzrostem inbredu ma takze zwiazek ze zmniejszeniem liczby repro-
duktordw. Powszechne stosowanie inseminacji stwarza sytuacje, w ktorej do reproduk-
¢ji potrzeba znacznie mniej samcow. Na reproduktory mozna wiec wybieraé osobniki
wybitne pod wzgledem preferowanych parametréw uzytkowych. W nastepstwie kilku-
pokoleniowej selekeji prowadzi to do wytworzenia niewielkiej liczby linii ojcowskich,
ktorych przedstawiciele sg czesto blisko ze sobg spokrewnieni. Inseminacyjne uzytko-
wanie spokrewnionych samcow prowadzi do szybkiego rozpowszechnienia wspélnych
dla Tinii ojcowskiej sekwencji genow, co jest nieuniknione, zwazywszy na skale i zasieg
terytorialnego oddzialywania inseminacyjnego samcow. Ponowne uzywanic nasienia
samcow te] linii lub ich potomkow na danym obszarze stwarza ryzyko inbredu. Zagro-
zenie takie wystgpuje wyraziScie w rozrodzie bydla, gdzie istnieje mozliwoéc¢ dlugoter-
minowego przechowywania nasienia dzigki opanowaniu technik kriokonserwacji. Na-
sienie wybitnego rozplodnika moze by¢ wigc wykorzystane do zapladniania jego corek,
wnuczek, a nawet prawnuczek. Ryzyko wzrostu inbredu pojawia sie przede wszystkim
w rejonach, w ktérych lokalny odbiorca mieka preferuje dostawcow dysponujacych
surowcem o Scisle okre§lonym skladzie chemicznym (na przykiad o duzej zawartoéci
bialka). Wowczas w rejonie tym preferowane bedzie nasienie przekazujacych takie
cechy buhajow, ktoére czesto majg w rodowodach wspdlnych przodkow.

Wzrost zinbredowania jest tez realnym zagrozeniem w terenowym chowie trzody
chlewnej. Knury inseminacyjne sa zwykle uzytkowane przez dwa lata, cho¢ dlugoéc
uzytkowania knurdw w polskich stacjach inseminacyjnych wykazuje duza zmiennosé
[39]. W tym czasie ich nasienie moze by¢ wykorzystane do inseminacji corek lub corek
ich kuzyndw oraz braci. Zagrozeniom tym przeciwdziataé moze strategia polegajaca na
rozprowadzaniu w terenie nasienia rozplodnikdéw podzielonych na grupy rotacji, we-
diug SciSle zaplanowanych tras. Przed uplywem jednego roku powinno sie zmienia¢
przydzial kazdej z grup rotacji do nowej trasy rozprowadzania nasienia. Waznym ele-
mentem ograniczenia ryzyka inbredu w terenowych populacjach §win jest tez umiejetny
dobor rozptodnikow nabywanych do stacji unasieniania loch. Przy zakupie nowego
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rozplodnika, obok jego waloréw uzytkowych, uwzglednia¢ nalezy analize rodowodowy
w aspekeie jego spokrewnienia z reproduktorami uprzednio uzytkowanymi w stacji.

Rozwéj inseminacji $win w Polsce

Zalety inseminacji, jako biotechniki stosowanej w rozrodzie §win, wcze$nie doce-
niono w krajach Europy Zachodniej i juz w latach szestdziesiatych dazono do jej za-
stosowania na skale masowa. Dobre wyniki uzyskiwane w innych krajach oraz duze
zainteresowanie rolnikOw zachecaly do organizowania inseminacji §wift w Polsce. Pier-
wsze proby uslugowego unasieniania §wint podjeto juz w 1965 roku w Wojewodzkim
Zaktadzie Unasieniania Zwierzat w Gdansku. Dynamiczny rozwdj uslug inseminacyj-
nych nastapil jednak dopiero w ciggu ostatnich kilkunastu lat. W latach dziewigldzie-
sigtych liczba zabiegdw unasieniania loch (pierwszych zabiegdw, nie liczac zabiegdw
powtérnych i reinseminacji) wzrosta z okoto 270 tys. do okofo miliona rocznie 1 na tym
poziomie (okoto 950-1050 tys. zabiegdw rocznie) utrzymuje si¢ w ostatnich kilku latach
(rys. 1).
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Rys. 1. Liczba zabiegdw unasieniania loch w Polsce w latach 1965-2004
Fig. 1. Number of inseminations of sows in Poland in 1965-2004

O znaczeniu tej techniki rozrodu $wiadezy nie tyle bezwzgledna liczba wykonanych
zabiegbOw unasieniania, co jej udzial w ogolnej liczbie zapladnianych loch, ktora na
poczatku biezgcego stulecia osiggneta poziom poréwnywalny do wykazywanego
w niektorych krajach europejskich 1 USA. W 1991 roku inseminacja obejmowala za-
ledwie 10% krajowej populacji loch, natomiast obecnie liczba sztuk zaptadnianych
metody inseminacji sigga okoto 40% stanu loch, a zatem jej udzial w masowym rozro-
dzie §win wzrést czterokrotnie (rys. 2).
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Rys. 2. Udzial inseminacji w masowym rozrodzie §wit w Polsce
Fig. 2. Share of artificial insemination in the pigs’ reproduction in Poland
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Liczba loch objetych unasienianiem systematycznie wzrasta, co wigze sie z orga-
nizacjq inseminacji na nowych terenach i z rozbudowa sieci ustug w rejonach prowa-
dzacych juz inseminacje. Tworzone sg nowe punkty unasieniania loch i nowe drogi
rozprowadzania nasienia.

Unasienianiem $wift w Polsce zajmujg si¢ przede wszystkim cztery duze organiza-
cje inseminacyjne: Stacja Hodowli i Unasieniania Zwierzat w Bydgoszezy, dzialajaca
na terenie wojewodztw: zachodniopomorskiego, pomorskiego, kujawsko-pomorskiego,
warminsko-mazurskiego, podlaskiego i lubelskiego; Mazowieckie Centrum Hodowli
1 Rozrodu Zwierzat z siedzibg w Lowiczu, dzialajace na terenie wojewddztw: mazo-
wieckiego, todzkiego, §wigtokrzyskiego i dolno$laskiego; Wielkopolskie Centrum Ho-
dowli i Rozrodu Zwierzat w Poznaniu, dzialajace na terenie wojewddztw wielkopol-
skiego i lubuskiego oraz Malopolskie Centrum Biotechniki w Krasnem, dzialajgce na
terenie wojewodztw: podkarpackiego, malopolskiego, $laskiego i opolskiego. Organi-
zacje te tworzg wyspecjalizowane oddzialy, filie, zakfady i stacje unasienia loch (SUL).
Oprocz wymienionych, duzych organizacji zajmujacych sie hodowla i unasienianiem
zwierzyt, dzialaja takze w Polsce mnigjsze i czesto calkowicie prywatne firmy o duzej
zdolno$ci przystosowania do zmieniajacych si¢ potrzeb rynku. Niektore z tych firm
osiagnely juz duzg skalg produkciji, a ich udzial w krajowym rynku uslug inseminacyj-
nych jest znaczacy.

Inseminacja stala si¢ bardziej dostgpna w rezultacie rozwoju ustug telekomunika-
cyjnych. Dzisiaj wigkszo$¢ rolnikow moze zglosi¢ zapotrzebowanie na unasienianie
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loch telefonicznie, czemu sprzyja rozwdj siect telefonii komorkowej, bardzo przydatnej
w matych skupiskach ludzkich. Mozna okredli¢ czas i miejsce wykonania ustugi oraz
zamOwi¢ nasienie knura okre$lonej rasy, a nawet o okre$lonych parametrach uzytko-
wych. Skala inseminacji $wifi w Polsce jest obecnie duza i ma ona duze znaczenie
praktyczne.

Znaczenie metody konserwacji nasienia w inseminacji trzody chlewnej

Znane sy dwie grupy metod konserwacji nasienia samcow, tj. techniki konserwacji
krotkoterminowej, umozliwiajace przechowywanie rozcienczonego nasienia w stanie
plynnym przez okres kilku dni, 1 techniki konserwacji diugoterminowej, w ktérych
nasienie poddane uprzednio kriokonserwacjt mozna przechowywaé w niskicj tempera-
turze przez diugi okres czasu.

Obecnie najbardziej rozpowszechniong metoda unasieniania loch jest inseminacja
nasieniem ptynnym. Konserwacja nasienia w stanie plynnym umozliwia jego przecho-
wywanie przez okres kilku dni, w zaleznosci od rodzaju stosowanego rozrzedzalnika,
stopnia rozrzedzenia i warunkow przechowywania. Stosowany w Polsce rozrzedzalnik
BTS (Beltsville Thawing Solution) pozwala przechowywaé nasienie przez okolo 3-4
dni. Sy tez rozrzedzalniki umozliwiajgce nieco diuzsze przechowywanie rozrzedzonego
nasienia, np. Androhep — przedtuzajacy zywotnoé¢ rozrzedzonego nasienia do okoto
5-6 dni. Niezaleznie od rodzaju rozrzedzalnika oraz postepowania w obrocie, wewnatrz
przechowywanej porcji inseminacyjnej zachodzg zmiany, wynikajgce przede wszystkim
z przemian metabolicznych plemnikdw. W inseminacji nasienie pobrane od knurdw
rozrzedza si¢ jak najszybciej, aby zmniejszy¢ aktywno$¢ metaboliczng plemnikdw i ich
wrazliwo$¢ na zmiany temperatury oraz przedluzy czas zachowania zywotnoéci 1 zdol-
noéci zaptadniajacej. Podczas przechowywania rozcienczonych porcji nasienia nastgpu-
Jja procesy starzenia si¢ plemnikow, objawiajace sig zmniejszeniem aktywnosci rucho-
wej plemnikow i spadkiem pH w rozrzedzonym nasieniu [37, 46, 47] oraz zaburzeniami
w aktywnoS$ci enzymow {66]. Tempo tych zmian zalezy od rodzaju zastosowanego
rozcieficzalnika [25, 43, 47, 50] i stopnia rozrzedzenia [48]. Charakter i dynamika
przemian metabolicznych w duzym stopniu uzaleznione sq od specyficznych cech po-
branego ejakulatu, ktére mogg by¢ uzaleznione od rasy i wicku rozplodnika, ale przede
wszystkim sg indywidualng cechg konkretnego knura. Diatego mozna mowié, Ze istniejy
knury szczegolnie predysponowane do uzytkowania inseminacyjnego, ktérych ejakula-
ty sa podatne na dziatanie czynnikow konserwujacych, ale wykazuja malg wrazliwo§e
na negatywne czynniki dzialajagce w trakcie ich obrobki i obrotu nasienia, a ich plem-
niki po rozcienczeniu przez diugi czas zachowuja zdolno$¢ do zaplodnienia. Ten ele-
ment jest jednak ciagle niedoceniany 1 — mimo Ze inseminacja przekracza juz 40%
masowego rozrodu §wint — predyspozycje knura do inseminacyjnego uzytkowania nie
sg uwzgledniane jako kryterium selekcyjne.

Inseminacja §win z wykorzystaniem technik diugoterminowej konserwacji nasienia
nie jest tak popularna, jak u bydta. W USA, jak rébwniez w rozwinigtych krajach euro-
pejskich, mrozone nasienie knurdw wykorzystuje sie glownie jako alternatywe trans-
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portu zywych zwierzat, a takze jako dobry droge rozprowadzania warto$ciowego mate-
rialu genetycznego [8]. Przyczyny stosunkowo malego wykorzystania mrozonego na-
sienia $win tkwia w mniejszej efektywnodci technik kriokonserwacii nasienia tego ga-
tunku zwierzat, co skutkuje mniejsza skuteczno$ciq zaplodnief i zmniejszong liczeb-
noscig miotdw uzyskanych po inseminacji nasieniem mrozonym wzgledem inseminacii
nasieniem plynnym [68]. Ostatnie osiagnigcia w zakresie technik kriokonserwacji, jak
cholby w obszarze metod konfekcjonowania mrozonego nasienia [22] czy postepowa-
nia z nasieniem przed zamrazaniem [13], znacznie poprawily zywotno$é nasienia knu-
réw po rozmrozeniu. Stwarza to dobre perspektywy szerszego wykorzystania tej meto-
dy. Powszechne zastosowanie technik kriokonserwacji w inseminacji §win przynioslo-
by ogromne korzy$ci, wérdd ktdrych za najwazniejsze mozna uznaé: obnizenie kosztow
inseminacji (nie ma potrzeby czestego rozwozenia nasienia), poprawe wykorzystania
nasienia w terenie (nic marnujg si¢ niewykorzystane, starzejace si¢ porcje inseminacyj-
nej i znaczqce przy$pieszenie postgpu hodowlanego. Przyspieszenie postepu hodowla-
nego mogloby by¢ podobne do tego, jakie mialo miejsce w przypadku bydia mlecznego.
Wprowadzenie do obiegu mrozonego nasienia knurow znaczenie zmniejszyloby zapo-
trzebowanie na rozplodniki, co umozliwiloby ostrzejszg selekeje. Mozliwose swobod-
nego przewozenia, nawet na duze odleglodci, nasienia konserwowanego dlugotermino-
wo oraz jego dlugiego przechowywania w oczekiwaniu na zabieg inseminacyjny stwa-
rza nowe mozliwo$el indywidualnego doboru do kojarzen oraz szerokiego zastosowania
efektywnych metod oceny wartosci hodowlanej (model zwierzecia).

Zmiennos$¢ ejakulatu knuréw inseminacyjnych

Ejakulaty pobierane od knurdéw inseminacyjnych wykazujg stosunkowo duzg
zmienno$é. Ich objeto$¢ moze wynosi¢ od kilkudziesigeiu do nawet tysigea mililitrow,
przy koncentracji plemnikdéw zmieniajgcej si¢ od 0 do ponad 700 tys./mm?. Zmienna
jest takze ruchliwoéeé plemnikéw i frekwencja wad morfologicznych. Zmienno$¢ ejaku-
latu stanowi duza ucigzliwos$¢ w uzytkowaniu inseminacyjnym knurdw, poniewaz
wplywa na liczbe uzyskiwanych dawek inseminacyjnych, przez co utrudnia planowg
i zgodng z przewidywanym zapotrzebowaniem terenu codzienng dziatalno$é produk-
cyjng stacji inseminacyjnych.

Jako§¢ ejakulatu zalezy od wielu czynnikdw, wérdd ktoryeh znajdujg sie czynniki
obiektywne, wynikajace z zapotrzebowania rynku fub z procedury uzytkowania knurow
oraz czynniki zalezne od czlowieka, ktorych dzialanie mozna modyfikowa¢. Do wyraz-
nie zauwazalnych elementéw zmiennoscei ejakulatéw nalezg efekty wynikajace z rasy
knura lub wariantu krzyzowania, a takze z jego wieku, zmieniajacego sie w trakcie
uzytkowania. Niezaleznym czynnikiem zmiennoéci ejakulatu jest pora roku, w ktorej
pobierane jest nasienie. Na cechy ejakulatu wplywajg takze czynniki zalezne od uzyt-
kownika knura, takie jak: czgstotliwo$c i technika pobierania nasienia, sposob stymu-
tacji ptciowe], zywienie oraz warunki utrzymania rozplodnikow i inne.

Genotyp knura jest obicktywnym Zroédiem zmienno$ci ejakulatu. Struktura rasowa
knurow uzytkowanych w stacjach inseminacyjnych zalezy gléwnie od zapotrzebowania
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terenu na nasienie knurdéw o okre$lonym genotypie. Zapotrzebowanie to zmienia sie
w zalezno$cei od koniunktury, preferencji odbiorcoéw zywcea, a nawet pewnego rodzaju
mody. Mowigc o genotypie rozplodnika rozumieé nalezy jego rase, ale takze wariant
krzyzowania (w przypadku knuréw mieszafncdw) oraz syntetyczng linie genetyczng
w odniesieniu do oferowanych przez niektore firmy knuréw hybrydowych.

Rasa knura wyrazicie wplywa na cechy pozyskiwanych ejakulatow. W zaleznosci
od rasy dawcy ejakulaty moga rdzni¢ sig objetodciy 1 koncentracja plemnikow. Stwier-
dza sig tez znaczace réznice w ruchliwodel plemnikdéw oraz ich zdolnoéci do zaplod-
nienia [9, 38, 57]. Na szczegdlng uwage zastuguje rasa duroc. Rozplodniki tej rasy
wydalajg ejakulaty o zdecydowanie najmniejszej objetoéci, ale bardzo duzej koncentra-
cji plemnikdw (rys. 31 4).
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Rys. 3. Objeto$¢ ejakulatu w zaleznodei od rasy knura (na podstawie danych Kondrackiego i Banasze-
wskiej {36])
Fig. 3. Volume of ejaculate depending on breed of boars (according to Kondracki and Banaszewska [36])

Wydaje sig, Ze ejakulaty o wybitnie malej objeto$ci frakceji nasiennej, ale o bardzo
duzej koncentracji plemnikdw sa utrwalong cechy tej rasy, poniewaz podobne rezultaty
uzyskano w badaniach prowadzonych w wielu krajach, na réznym materiale i w r67-
nym czasie [ 14, 33, 38, 57]. Cechy ejakulatdw knurow rasy duroc sprawiaja, ze wyko-
nuje si¢ z nich mniej dawek inseminacyjnych, ale o duzej, czesto przekraczajacej po-
trzeby, zawarto§ci plemnikdéw. W przypadku tych knurow celowe byloby stosowanie
wigkszych niz u innych ras rozcienczen ejakulatu, tym bardziej, Ze w mniej zageszezo-
nych dawkach inseminacyjnych w wolniejszym tempie zmniejsza sig ruchliwo$¢ plem-
nikéw 1 wolniej spada pH osocza [37].
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Rys. 4. Koncentracja plemnikéw w ejakulacie w zaleznoéei od rasy knura (na podstawie danych Kon-
drackiego i Banaszewskicj [36])
Fig. 4. Concentration of spermatozoa in ejaculate depending on breed of boars (according to Kondracki
and Banaszewska [36])

W drugiej polowie lat dziewieédziesigtych ubieglego stulecia nastgpit w Polsce
dynamiczny wzrost zainteresowania uzytkowaniem knuréw mieszancéw dwurasowych.
Zainteresowanie to znalazto swoje odbicie w liczbie knurow inseminacyjnych. W la-
tach 1992-2001 w polskich stacjach unasienia loch udzial knurow mieszancow wzrdsl
z 3,3% do 38,8% (rys. 5).

Pojawily sic takze oferty nasienia knuréw hybrydowych. Z danych Krajowego
Centrum Hodowli Zwierzat wynika, Ze w 2002 roku nasieniem knuréw mieszaficdw ras
ojcowskich wykonano ponad 330 tys. zabiegdw unasieniania loch, co stanowilo ponad
30% wszystkich pierwszych zabiegbw unasieniania loch, a blisko 7% zabiegow unasie-
niania wykonano z wykorzystaniem nasienia knuréw hybrydowych [71]. W 2004 roku
mieszance stanowily okolo 25% wszystkich zalicencjonowanych knuréw w Polsce.

Knury mieszance wezeéniej dojrzewajq plciowo [11], szybeiej rosng i prezentujy
lepsza przydatnosé rozplodowy w pordwnaniu z rozplodnikami czysto rasowymi [18§,
23, 64]. Zwykle wytwarzajg one plemniki o duzej ruchliwoscei [38] i prawidlowej bu-
dowie morfologicznej [30, 72] oraz wykazujg korzystne cechy aktywnoéci plciowej {31,
721 1 wigkszg skutecznos$¢ krycia niz rozptodniki czysto rasowe. U mieszaficoOw duroc
X pietrain i hampshire x pietrain stwierdzono duze (kilkunastoprocentowe) efekty hete-
rozii w zakresie ogdlnei liczby plemnikow wydalanych w ejakulacie [73], co przekiada

si¢ na zwigkszong liczbe dawek inseminacyjnych sporzadzanych z jednego ejakulatu.
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Rys. 5. Udzial mieszaficow w ogdlnej liczbie knurdw uzytkowanych w stacjach unasieniania loch w ia-
tach 1992-2001
Fig. 5. Share of crossbred boars in total number of boars used in insemination stations in 1992-2001

Jednym z najistotniejszych Zrédel zmiennodei cech ejakulatu jest wiek rozplodni-
ka. Czynnik ten jest nadal niedoceniany 1 tatwo sprowadzahy do tezy, ze najwigksze
zmiany zachodza w okresie dojrzewania piciowego knurdw, a zatem jeszcze przed
rozpoczeciem ich uzytkowania. RzeczywiScie okres najintensywniejszego rozwoju na-
rzadéw plciowych przypada w czasie dojrzewania plciowego, czyli w wieku okolo 3-6
miesiecy. Proces dojrzewania piciowego gonad knurkdw zaczyna si¢ juz w wieku okolo
3 miesiecy — wtedy pojawiaja si¢ pierwsze plemniki w kanalikach nasiennych jader [4,
52], pdiniej nastepuje szybki rozwdj struktur kanalikéw nasiennych, ktbre w wieku
okolo 6 miesiecy sq juz dobrze wyksztalcone i zachodzi w nich petna spermatogeneza [4].

Osiggniecie dojrzatoSci plciowej, a nawet tzw. dojrzatosci rozplodowej, ktora
u knurOw nastepuje w wieku okoto 8-12 miesigey, nie oznacza jednak zakonczenia
rozwoju plciowego. Z wiekiem zwykle nastepuje poprawa cech nasienia knurdw [7, 16,
19, 40]. Wigze sig to z postepujacym rozwojem wewnetrznej struktury jader, determi-
nujacej liczbe wytwarzanych plemnikow oraz z rozwojem gruczotdw pleiowych dodat-
kowych decydujacych o objetodei ejakulatu. W pierwszych kilku miesigcach uzytkowa-
nia dynamicznie wzrasta sprawno$¢ nablonka plemnikotworczego kanalikow nasien-
nych jader [12] oraz poprawiajg si¢ cechy ejakulatu [27, 40]. Zmienia sie rowniez
poziom hormondéw plciowych, w tym réwniez testosteronu [70], ktory pelni znaczgcy
role w utrzymaniu spermatogenezy.
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Knury sa zwykle nabywane do stacji inseminacyjnych w wieku okolo 6-7 miesiecy.
Nastepnie, w czasie krotkiej kwarantanny, sg one przyuczane do oddawania nasienia
ina ogdl juz w wieku okolo 8 miesiecy rozpoczyna si¢ ich uzytkowanie. Knury te nadal
rozwijaja si¢ plciowo, o czym $wiadczg postepujace zmiany cech fizycznych ejakulatu.
Z danych Banaszewskiej [5] wynika duza i rozciggnieta w czasie dynamika tych zmian
{(rys. 6). Objetos¢ ejakulatu i ogdlna liczba zawartych w nim plemnikdéw wzrasta do
wieku okolo 27-28 miesigcy, pociggajac za sobg dynamiczny przyrost liczby dawek
inseminacyjnych sporzadzanych z jednego ejakulatu. Nie wzrasta natomiast, a nawet
nieco maleje, koncentracja plemnikow w ejakulacie, co mozna tlumaczyé tym, ze
rozw(j kanalikéw nasiennych konczy si¢ nieco wezesniej niz rozwoj sprawno$ci wy-
dzielniczej gruczoldéw plciowych dodatkowych.
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Rys. 6. Dynamika zmian cech fizycznych ejakulatu w zaleznoéci od wieku knurdw (wedtug Banasze-
wskiej [5

Fig. 6. The dynamics of changes in physical traits of ejaculate in relation to age of boars (according to
Banaszewska [5])

Wplyw wieku na cechy ejakulatu knura jest wige oczywisty i wyraZny. Nie jest on
jednak identyczny u wszystkich knuréw i zalezy od rasy. Tempo rozwoju plciowego
knurow roznych ras moze sic bardzo rézni¢. Zalezno$¢ ta jest wyraznie widoczna
w zakresie objgtosci ejakulatu. Rasg wyrdzniajgceg si¢ pod tym wzgledem jest duroc.
Objetos¢ ejakulatu knurdw tej rasy jest znaczaco mniejsza w pordwnaniu do ejakulatow
knuréw innych ras (co juz uprzednio wykazano) i to bez wzgledu na wiek knura.
7 wiekiem objetos¢ ejakulatu knurow rasy duroc zmienia si¢ w niewielkim zakresie
1 nie wykazuje dynamiki wzrostu spotykanej u innych ras (rys. 7).
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Rys. 7. Wplyw wieku na objegtoé¢ ejakulatu knurow ras: wielka biala polska (wbp), polska biala zwisto-
ucha (pbz), hampshire, duroc i pietrain (wedlug Banaszewskiej [5])

Fig. 7. Volume of ejaculate of boars® breeds: Polish Large White (wbp), Polish Landrace (pbz), Hamp-
shire, Duroc and Pietrain depending on age (according to Banaszewska [5])

Wydaje sig, ze knury rasy duroc wezedniej niz knury innych ras koficzg okres
dynamicznego rozwoju plciowego, a stan funkcjonalny gruczotéw plciowych dodatko-
wych (odpowiedzialnych za wolumen ejakulatu) jest u nich wyksztatcony juz w pier-
wszych miesigcach uzytkowania rozptodowego. Knury tej rasy osiggaja ostateczny
poziom objetodei ejakulatu we wezedniejszym wieku niz rozplodniki pozostatych ras.
Autorzy niektorych wezedniej opublikowanych prac, na podstawie wynikow badan
przeprowadzonych na bardzo miodych knurach, sugerowali, ze mniejsza objeto$é i ma-
fa liczba plemnikow w ejakulacie knuréw rasy duroc wynika z pozniejszego dojrzewa-
nia knurow tej rasy [21, 31, 34, 60]. Okazato si¢ jednak, Ze niski poziom podstawowych
cech fizycznych ejakulatu charakteryzuje takze starsze osobniki rasy duroc [5, 9, 41,
57], co nie potwierdza tezy o pdzniejszym dojrzewaniu, jako przyczynie obnizonych
wskaznikéw nasienia.

Z punktu widzenia efektywnosci inseminacyjnego uzytkowania knura istotna jest
liczba ruchliwych plemnikéw w ejakulacie, poniewaz od niej zalezy liczba mozliwych
do wykonania dawek inseminacyjnych. Pod tym wzgledem tez wystepuja duze roznice
migdzyrasowe. Ejakulaty o najwickszej liczbie plemnikéw maja knury rasy wielkie]
biatej polskiej (wbp). U knurdw tej rasy obserwuje sie tez bardzo dynamiczne zwick-
szanie liczby plemnikéw w ejakulacie wraz z rozwojem rozptodnika, az do wieku
okolo 2 lat i dopiero w tym wieku zawarto$¢ plemnikéw w ejakulacie sie stabilizuje
[5]. Liczba plemnikow w ejakulatach knurdw rasy wbp wzrasta z okolo 65 mld przy
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Rys. 8. Wplyw wieku na og6lng liczbe plemnikéw w ejakulacie knurdw ras: wielka biala polska (wbp),
polska biala zwisloucha (pbz), hampshire, duroc i pietrain (wedlug Banaszewskiej [5])

Fig. 8. Total number of spermatozoa in ejaculate of boar breeds: Polish Large White (wbp), Polish
Landrace (pbz), Hampshire, Duroc and Pietrain depending on age (according to Banaszewska [5])

rozpoczgciu uzytkowania inseminacyjnego do blisko 110 mld w ejakulatach knurow
dwuletnich (rys. 8).

Warto zwroci¢ uwage, ze zwiazany z wiekiem wzrost liczby plemnikéw w ejaku-
lacie knurOw rasy wbp jest znacznie wiekszy i trwa dluzej niz u knuréw innych ras.
Nie jest to obojetne dla stacji inseminacyjnych uzytkujacych knury, poniewaz przekla-
da si¢ na liczbe porcji nasienia wyprodukowanych z jednego ejakulatu. W przypadku
knuréw rasy wbp liczba ta moze wzrosnaé z okoto 17 na poczatku uzytkowania inse-
minacyjnego do ponad 32 w wieku 27-28 miesiecy [5]. Oznacza to, ze w praktyce
inseminacyjnej dwuletni knur rasy wbp moze zastgpi¢ dwa mlode knury tej rasy.
Podobnie ksztaltuje si¢ to u rasy polskiej bialej zwislouchej (pbz). Natomiast u ras
duroc i hampshire roznice w efektywnosdei inseminacyjnego uzytkowania knuréw
w pelni dojrzalych i rozpoczynajacych uzytkowanie knurow miodych nie przekraczaja
kilku porcji inseminacyjnych z jednego ejakulatu (rys. 9).

Z wiekiem knuréw zmieniaja si¢ nie tylko cechy fizyczne ejakulatu, ale takze
morfologia [31, 41], a nawet wymiary plemnikoéw [42]. Najwiecej plemnikow zmie-
nionych morfologicznie wystepuje w ejakulatach miodych knuréw w pierwszych mie-
sigcach ich uzytkowania. Szczegdlnie duzg zmienno$¢ morfologii plemnikéw obserwu-
je si¢ u mlodych knuréw rasy duroc. W nasieniu knurdw tej rasy pobieranym w wieku
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Rys. 9. Wplyw wicku na liczbe dawek inseminacyjnych uzyskiwanych z jednego ejakulatu knuréw ras:
wielka biala polska (wbp), polska biala zwistoucha (pbz), hampshire, duroc i pietrain (wedlug Banasze-
wskiej [5])

Fig. 9. Influence of age on the number of insemination doses per ejaculate of boar breeds: Polish Large
White (wbp), Polish Landrace (pbz), Hampshire, Duroc and Pietrain (according to Banaszewska [S])

ponizegj 9 miesiecy stwierdzono ponad 5% plemnikow wykazujgeych gtowne zmiany
mortfologiczne (rys. 10). Udzial plemnikéw ze zmianami glébwnymi stopniowo zmniej-
sza sie z wiekiem knurdw i w wieku 13-14 miesigcy wynost niespetna 1%, czyli ponad
czterokrotnie mniej niz na poczatku uzytkowania. W nasieniu pobieranym w pierw-
szych miesigcach uzytkowania knurdw stwierdzono takze stosunkowo duzo plemnikdw
ze zmianami podrzednymi [41].

Wirdd plemnikdéw zmienionych morfologicznie najlicznie] wystepuja plemniki
z blizszg glowki plemnika (proksymalna) kropla protoplazmy na wstawcee [5]. Taka
wada morfologiczna stwierdzana jest znacznie czgéciej na poczatku inseminacyjnego
uzytkowania knura niz u knuréw starszych (rys. 11).

Do obiektywnych czynnikdéw zmiennosci ejakulatéw nalezy pora roku. Swinie
domowe sg zwierzgtami poliestralnymi, co oznacza, ze lochy wykazujg rujg cyklicznie
przez caly rok, a knury przez caly rok przejawiaja aktywnos$¢ pleiowa. Efektywnoéé
uzytkowania rozptodowego loch i knurow wykazuje jednak zmiennod¢ sezonowa.
Zmniejszony skuteczno$¢ zaplodnien obserwuje siec zwykle w miesigcach letnich.
U loch czgéciej wystgpuja wtedy tzw. ciche ruje i nieregularne cykle plciowe, zmniej-
sza sig skuteczno$¢ wykrywania rui i skutecznos$¢ zaplodnien, a w konsekwenciji liczba
odchowanych prosigt. Wiele wskazuje, Ze przyczyny sezonowych wahan w efektyw-
nosci rozrodu w znacznym stopniu determinowane s zmiennoécia iloSciowych 1 jako-
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plemniki ze zmianami podrzednymi - sperm with minor abnormalities
plemniki ze zmianami gléwnymi - sperm with major abnormalitics

18 15.65

wiek knura (iiesigee) - age of boar (inonth)

Rys. 10. Cz¢stos$¢ wystepowania plemnikéw ze zmianami morfologicznymi w nasieniu knurdw rasy
duroc (wedlug Kondrackiego i wsp. [41])
Fig. 10. Frequency of spermatozoa occurrence with morphological changes in refation to age of Duroc
boars (according to Kondracki et al. [41])
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Rys. 1. Frekwencja plemnikdw z proksymalna kropla protoplazmy na wstawce w nasieniu knurdw
w zaleznoscl od wieku (wedlug Banaszewskiej [51)

Fig. 11. Frequency of spermatozoa with proximal droplet depending on age of boar (according to
Banaszewska [5))
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$ciowych cech ejakulatu oraz libido knuréw. Wplyw pory roku na wydajno$é ejaku-
lakeyjna knur6w niekorzystnie zaznacza si¢ w miesiacach letnich. W okresie od lipca
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280+
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200+
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Rys. 12. Sezonowe zmiany objetosci ejakulatu knurdéw ras: wielka biata polska (wbp), polska biala
zwistoucha (pbz), polska biala zwisloucha linia 23 (pbz-23) i polska biala zwistoucha linia 24 (pbz-24)
(wedlug Kondrackiego i wsp. [35])

Fig. 12. Scasonal changing of ejaculate volume of boars’ breeds: Polish Large White (wbp), Polish
Landrace (pbz), Polish Landrace - line 23 (pbz-23), Polish Landrace - line 24 (pbz-24) (according to
Kondracki et al. {35))

do wrzes$nia znaczaco spada objeto$¢ pozyskiwanych ejakulatéw (rys. 12), co bardzo
niekorzystnie wptywa na ilo$¢ uzyskiwanych porcji inseminacyjnych.

Najkorzystniejsze cechy maja ejakulaty pobierane w sezonie jesienno-zimowym.
Na przefomie pazdziernika i listopada dynamicznie wzrasta koncentracja plemnikdw
w ejakulacie (rys. 13).

Poprawe jakoSci ejakulatow w okresie jesienno-zimowym dokumentujg wyniki
licznych badan zarbwno krajowych, jak i zagranicznych [15, 35, 44, 45, 49, 74).
W umiarkowanej strefie klimatycznej pora roku wplywa w sposob zdecydowany na
cechy ejakulatu knurdw, a obserwowane zmiany sa na ogdl zgodne z tendencjami
opisanymi powyzej. Nie ma natomiast zgodno$ci co do bezpo$rednich przyczyn tego
zjawiska, ktorych dokladne rozpoznanie utrudnia fakt, ze ze zmianami por roku wiaze
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Rys. 13. Sezonowe zmiany koncentracji plemnikdw w ejakulatach knurdw ras: wielka biata polska (wbp),
poiska biala zwistoucha (pbz), polska biala zwistoucha linia 23 (pbz-23) i polska biala zwisloucha linia
24 (pbz-24) (wedlug Kondrackiego i wsp. [35])

Fig. 13. Seasonal changes in the concentration of spermatozoa in ejaculates of boars breeds: Polish Large
White (wbp), Polish Landrace (pbz), Polish Landrace - line 23 (pbz-23), Polish Landrace - line 24
(pbz-24) (according to Kondracki et al. [35])

si¢ wiele czynnikow o charakterze fizycznym lub biologicznym, ktére takze wykazuja
duzg zmiennodé sezonowy. Przyczyn sezonowych zmian jakosci ejakulatu knurdw
niektOrzy dopatrujg sig w zmiennodci temperatury otoczenia i diugosci dnia $wietinego
[17, 58, 61, 65]. Wzrost temperatury otoczenia powyzej 29°C powoduje zmniejszenie
ruchliwoéci plemnikéw [65]. W upalne dni lata nastgpuje zmniejszenie ruchliwosei
plemnikéw oraz ogdinej liczby plemnikéw w ejakulacie [49]. Poprzez skrocenie dhu-
gosci dnia $wietlnego mozna latem zwigkszy¢ objeto$¢ ejakulatu i liczbe plemnikdw
w ejakulacie oraz poprawié skuteczno$c¢ zaplodnien [75]. Stosowanie programu §wietl-
nego w okresie maja i czerwea powoduje u knurdw zwickszenie wydzielania testoste-
ronu, az do warto$ci zblizonych do normalnie wystgpujacych w pazdzierniku i listopa-
dzie, czyli w okresie najwigkszej aktywnosci plciowej [69].



Wptyw pory roku na cechy ejakulatu samedw $wini domowej moze wynikac z jej
bliskiego powinowactwa z dzikiem europejskim. Takie poglady znajduja uzasadnienie
w wyjatkowej zbieznosdci okresu zwigkszonej aktywnosci plciowej knuréw z sezonem
rozrodczym dzika. Najkorzystniejsze cechy majg ejakulaty pozyskiwane od knuréw
w listopadzie | grudniu. W tym czasie, a szczegolnie w grudniu, ejakulaty zawierajy
zdecydowanie wigcej plemnikow niz w pozostalych miesigcach roku i maja wigksza
objetos¢ przy jednocze$nie najwigkszej koncentracji plemnikow. Wskazuje to na wy-
jatkowe predyspozycje knuréw do rozrodu w tej porze roku. Przetom listopada i gru-
dnia w europejskiej strefie klimatycznej jest tez naturalng porg rozrodu dzika europej-
skiego. Niewykluczone, ze wzrost wydajnosci ejakulacyjnej 1 aktywnosci plciowej
knuréw w tym okresie odzwierciedla gleboko zakodowany genetycznie, atawistyczny
zwigzek §win z ich dzikim, monoestrycznym krewniakiem.

Podsumowanie

Inseminacja odgrywa wazng role w masowym rozrodzie §win. Skala inseminacji
$win w Polsce jest obecnie duza, a jej udzial w masowym rozrodzie tego gatunku
zwierzat przekracza 40%, co przesadza o duzym znaczeniu praktycznym inseminacji.
Jej znaczenie wynika z licznych korzysdcei o charakterze hodowlanym i produkcyjnym.
Dobre perspektywy dla dalszego rozwoju inseminacji §win stwarzaja osiagnigcia
w zakresie technik kriokonserwacji nasienia, umozliwiajace poprawe zywotnoSci
plemnikéw knurdw po rozmrozeniu. Ejakulaty pobierane od knurdw inseminacyjnych
wykazuja jednak duza zmiennodé w zakresie parametrow fizycznych i jakoSciowych,
co utrudnia efektywne wykorzystanie nasienia. Zmienno$¢ ejakulatu determinowana
jest czynnikami genetycznymi (rasa, wariant krzyZowania, linia genetyczna) oraz czyn-
nikami pozagenetycznymi (pora roku). Ejakulaty zmieniaja sic z wiekiem rozptodni-
koéw w stopniu na tyle duzym, Ze roznicuje to wyraznie przydatno$é uzytkowa knuréw
miodszych i starszych. Niedocenianym zrddiem zmienno$ci sg indywidualne predyspo-
zycje knurdw. Mozna wyrdznié knury szczegdlnie predysponowane do uzytkowania
inseminacyjnego, ktorych ejakulaty sg podatne na dziatanie czynnikow konserwujg-
cych, wykazuja mala wrazliwo$¢ na czynniki dzialajgce w trakcie ich obrobki 1 obrotu
nasienia, a ich plemniki przez dlugi czas po rozciefczeniu zachowuja zdolnos¢ do
zaptodnienia. Ten element jest jednak ciggle niedoceniany. Wydaje sig, ze predyspo-
zycje knuréw do uzytkowania inseminacyjnego mogltyby by¢ uwzgledniane jako isto-
tne kryterium selekcyjne.
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Stanistaw Kondracki

The importance of artificial insemination as the basic reproductive
biotechnology in the pigs’ reproduction

Summary

Artificial insemination belongs to the oldest animal reproduction biotechnologies. Her impor-
tance In pigs’ reproduction results from numerous advantages in breeding and production. Scale
ol pigs’ artificial insemination in Poland. is large at present, and her part in reproduction of this
species exceed 40%. It make sure about large practical meaning of artificial insemination. The
achievements in range of cryopreservative technologies of semen enabling the improvement of
vitality of boars sperms after thawing create the perspective of development of artificial insemina-
tion of pigs. Boars® ejaculates show a large variability of physical and qualitative traits, which
makes difficult effective semen utilization. Ejaculate variability is caused by genetic factors like:
the breed, variant of crossing, or the genetic line as well as the non genetic factors such like the
season. Ejaculate changes with the age of boars, considerably greater than until quite lately one
supposed. The boars’ individual predispositions are the unappreciated source of ¢jaculate variabi-
lity. Some boars are particularly well adapted to artificial insemination. Ejaculates taken from this
boars are susceptible to working preservation factors show small sensibility to negative factors
working during the processing and turn of seed, and their sperms keep ability of fertilization for
long time after dilution. Boars™ predispositions to artificial insemination could be taken into account
as essential selection criterion.
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