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Zaleznos¢ miedzy plodnoscia i mleczno$cia
a niektorymi cechami budowy krow

Zenon Nogalski

Uniwersytet Warminisko-Mazurski, Katedra Hodowli Bydia i Oceny Mleka,
ul. Oczapowskiego 5, 10-957 Olsztyn

W badaniach, przeprowadzonych w ezterech stadach bydla, uwzgledniono 1104 krowy rasy
polskiej holsztyhsko-fryzyjskiej odmiany czarno-bialej. Celem podjetych badan bylo scha-
rakteryzowanie wymiaréw ciala kréw oraz oszacowanie wspolezynnikow korelac fenotypo-
wych pomiedzy wymiarami a cechami produkeyjnymi i wskaZnikami plodnoséci. Pomiedzy
wymiarami ciala a wydajno$eia micka zanotowane w wigkszosel dodatnie wspélezynniki ko-
relacjt fenotypowych. Z wydajnoScia mleka, szezegdlnie u pierwiastek, najsiinie} skorelowa-
na byta szeroko$ i dhugo$é miednicy oraz masa ciala. Wykazano istotne i dodatnie korelacje
pomiedzy kalibrem pierwiastek a wskaZnikami ich plodnosci. Zad nachylony korzystnie
wplywal na plodno$¢, poniewaz niezaleznie od wieku krow, uzyskanoe ujemne wartosei wspbi-
ezynnika korelacji pomiedzy cechami plodnoSci a nachyleniem miednicy.

SLOWA KLUCZOWE: bydlo mieczne / plodnoéé / wymiary ciala / ustawienie zadu /
korelacje fenotypowe

Nadprodukcja mleka skiania do zwrocenia wiekszej uwagi w pracy hodowlanej na
cechy drugorzedne, wplywajgee na obnizenie kosztow produkeji. W przodujacych ho-
dowlach bydla mlecznego prowadzona jest rownocze$nie selekcja na cechy produkcey-
ne i funkcjonalne (dlugowieczno$é, reprodukcja, odpornosé na choroby). W doskona-
leniu cech funkcjonalnych wykorzystuje si¢ cechy typu i budowy zwierzat, ktdre wy-
kazujg istotne zaleznodci z funkcjami rozrodezymi [3, 13, 17], zdrowotnoécia gruczolu
mickowego [19], dlugoécia Zycia i schorzeniami koficzyn [2, 12]. Wieksza wyrostowosé
krow jest cechy dodatnio zwiazang z mozliwosciami  produkeyjnymi [9]. Poprzez
zwigkszenie kalibru kréw mozna poprawi¢ wydajno¢ stada oraz przydatno$¢ kréow do
doju mechanicznego [22]. Duza masa i duzy kaliber moga jednak ujemnie wplywaé na
dhugo$¢ zycia produkeyjnego krow [71.

W grupie cech pokrojowych, istotnie wplywajacych na uzytkowo$é rozplodows
krow, wymienia si¢ gldwnie szeroko§¢ miednicy 1 jej ustawienie [4, 19]. Zdaniem
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niektérych badaczy, pogorszenie sig plodnoSci w stadach mlecznych w ostatnich latach
moze byé czedciowo zwigzane ze zmiang kata ustawienia zadu [15]. Krowy, u ktérych
guz kulszowy jest powyzej linii guza biodrowego maja obnizona plodnosé. Wysoko
osadzony guz kulszowy zakrzywia kanal miednicy ku gorze, czego konsekwencjg moga
by¢ zaklcenia funkeji rozrodezych. Astiz i wsp. [1] uwazaja, ze skatowany ku gérze
kanal rozrodczy jest bardziej narazony na infekcje, poniewaz pochwa traci naturalng
zdolno$¢ do Sciekania.

Efektem prowadzonej przez dziesigciolecia pracy hodowlanej w krajowym bydle
rasy czarno-bialej bylo wytworzenie migsno-mlecznej populacji, o zwigzlej budowie
tutowia, okreSlanej jako ,,compact”. Bydlo to, dobrze umigénione i raczej niskie cha-
rakteryzowalo sie skroconym tulowiem i zadem oraz zwigkszona szeroko$cig klatki
piersiowej i zadu [10]. Kolejnym etapem w doskonaleniu krajowego bydia czarno-bia-
lego jest prowadzona od ponad trzydziestu lat zmiana jego struktury genetycznej,
gldwnie poprzez import jalowek 1 kizyZowanie z buhajami rasy holsztyfisko-fryzyj-
skiej. W efekcie uzyskano wysoko wydajng populacje typu mlecznego, charakteryzuja-
¢y sie zwickszonym kalibrem i poprawng budowa wymienia i koficzyn [18].

Celem podjetych badan bylo scharakteryzowanie wymiardw ciata krow oraz osza-
cowanie wspolezynnikow korelacji fenotypowych pomiedzy wymiarami a cechamt pro-
dukeyjaymi i wskaznikami ptodnosci.

Material i metody

Badania przeprowadzono w warunkach produkcyjnych w latach 2001-2004,
w czterech stadach krow, zlokalizowanych w regionie potnocno-wschodniej Polski.
Uwzgledniono 1104 krowy rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-bia-
tej. Przecigtna roczna wydajno$¢ kroéw w analizowanych stadach byla zblizona i ksztat-
towala si¢ na poziomie 6000-7500 kg mleka.

W pierwszym tygodniu po porodzie kazdg krowe wazono i wykonywano nastgpu-
jace pomiary ciata: wysoko$¢ w kigbie (HW), wysoko$¢ w guzie biodrowym (TcH),
wysoko§¢ w guzie kulszowym (TiH), wysoko$¢ w kretarzu wigkszym (TmH), obwdéd
klatki piersiowej (ChG), obwdd nadpgcia (CG), szeroko$¢ w guzach biodrowych
(TcTey, szeroko$¢ w kretarzach (TmTm), szerokodé w guzach kulszowych (TiTi), diu-
20$¢ miednicy (TcTi). Ponadto rektalnie pelvimetrem Rica mierzono: wysoko$¢ kanalu
miednicy (PelH), pomiedzy spojeniem tonowym a kregami krzyzowymi; szeroko$¢
wewngtrzng miednicy (PelW), pomigdzy wewnetrzng powierzchnig krawedzi trzondw
miednicy. Pochodng wymiaréw wysokosci i szeroko$ci kanatu miednicy jest jego po-
wierzchnia (PA), uzyskana wedlug wzoru: (PA) = PelW x PelH. Ustawienie zadu
mierzono réznica w wysokosci pomigdzy guzami biodrowym i kulszowym (TcH —
TiH), oraz biodrowym 1 kretarzem wigkszym (TcH — TmH) — rysunek. Dane dotyczace
produkcyjnodct 1 ptodnosci kréw pochodzity z dokumentacji hodowlanej, dokumentacji
wynikowej systemu Symlek i bezposrednich obserwacji. W badaniach okre$lono:

~ dla kazdej krowy za 305 dni laktacji wydajno$¢ kg mleka ECM (Energy Corrected
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Rys. Ustawienie zadu (TcH — wysokos¢
w guzie biodrowym, ruber coxarum; TiH
) ~ wysoko$¢ w guzie kulszowym, niber
i TiF ischivm: TmH ~ wysoko§é w kretarzu

oo wigkszym. rrochanter major; TeTi - diu-
B / ” s 20$¢ miednicy)

Lol Fig. Rump slope (TeH - height at hip.
iuber coxarum: TiH = height at pins, ru-
ber ischiwn: TmH ~ height at trochanter,
trochanter major; TeTi - length of pel-
vic)

Milk —~ mleko o standaryzowanej zawartosci energii [16]), ECM = mleko (kg) x [(0,383
x tuszez (%) + 0,242 x biatko (%) + 0,7832)/3,140] oraz érednia zawartodé thuszezu
i biatka;

~ indeks zacielent (liczba zabiegdw przypadajaca na skuteczne pokrycie), dtugodé
okresu ..ustugi” (liczba dni od pierwszego unasieniania do zaptodnienia). dlugos¢ okre-
su miedzycigzowego (liczba dni od wycielenia do ponownego zacielenia).

Zebrane dane opracowano statystycznie przy uzyciu pakietu STATISTICA 6.0.
Obliczono wartodei $rednie (X), wspdtczynniki zmiennosci (V) oraz wspoiczynniki
korelacji fenotypowych (r) pomiedzy wymiarami ciala krow a cechami produkcyjnymi
i wskaznikami plodnosci.

Wyniki i dyskusja

Srednie wartosci i wspétczynniki zmiennodei wymiardw ciata 1104 kréw zamiesz-
czono w tabeli 1. Wyrostowo$¢ krow zwickszata sie wraz z wiekiem. W przypadku
pierwiastek wysoko$¢ w kigbie wynosita Srednio 134,4 ¢cm, co znacznie odbiegato od
obowigzujgcego w Polsce, od poczatku 2004 roku, wzorca dla rasy czarno-biatej [14],
ktory zaklada dla pierwiastki 143-145 em wysokosci. Réznica pomiedzy wysokoseia
w guzie biodrowym i kretarzem wickszym (TcH-TmH), charakteryzujaca wielkosc
jScia do kanatu miednicy, zwickszata sie u kréw wraz z wiekiem. W odniesieniu do
réznicy wysokodei pomiedzy guzem biodrowym i guzem kulszowym (TcH — TiH),
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Tabela 1 -Table 1
Charakterystyka wymiardw ciata badanych krow
Characteristic of body measurements of the analyzed of cows

WyszezegOlnienie Laktucja — Luctation
Specification { {1 !

X \Y X Y X \Y
i.iczba krow ~ Number of cows 488 397 219
Wysokos¢ w klgbie (HW), ¢cm 134,4 3,60 130,6 3,33 137,0 3,82
Height at withers (HW),cm
Obwod klatki piersiowej (ChG), cm 1914 4,50 1949 3,72 200,2 4,21
Chest girth (ChG), em
Obwod nadpecia (CG), amn 18.4 4,15 18,4 3,94 18.8 4,50
Cannon circumference (CG), cm
Szerokost w biodrach (TeTe), cm 53,0 5,38 55.9 4,03 58.1 5.23
Width at hips (Tete), em
Szerokosé w kretarzach (TmTm), ¢m 47.8 4,83 49.6 4,67 507 4,69
Width at trochanter (TmTm), cm
Szerokosé w kulszach (TiTi), cm 19,1 7,29 20,0 7.80 20,3 7.90
Width ut pins (TiT1), cm
Dlugo$é miednicy (Tc¢Ti), cm 52,5 4,95 54,0 4,51 55,3 534
Length of pelvis (TeTh), em
Wysoko$¢ kanalu miednicy (Pelt), em 17.7 0.95 18.5 579 19,2 4,83
Vertical pelvis measurement (Pelt), cm
Szeroko§¢ kanaly miednicy (PelW), cm 17,3 7.40 18.6 4,98 19,3 4,62
Horizontal pelvis measurement (PetW3, cm
Powierzehnia Kanalu miednicy (PA), cm’ 300,3 12,69 3440 7.99 3744 7.48
Pelvic area (PA), em?
Réinica wysokosct biodro~kulsze (TeH-TiH), om 8,7 49,60 9.0 4541 9,1 66,10

Difference between height at hips

and height at pins (TeH-TiH), cm

Roznice wysoko§el biodro—kretarz (TeH=TmH), cm 17,6 18,81 18,8 17,12 19.0 17.47
Difference between height wat hips

and height at rrochanters (TeH-TmH), cm
Muasa ciala krowy (MK), kg

Cow body weight (MK), kg

L
<
=~
<
()
[
e
w
w3
A
o

11,06 5760 1h14

opisujace] wysokoé¢ wypustu z kanalu miednicy, stwierdzono rdwniez przyrost warto-
$ct u krdw starszych. Wartodei wspodlezynnika zmienno$ci wymiardw ciala kroéw, w ba-
daniach wilasnych, byly niskie i na ogdl nie przekraczaly 8%. Wyzszyq zmiennoScig
charakteryzowaly sie warto$ci wskaZnikéw uzyskanych z przeliczenia wymiaréw oraz
dotyezace masy ciata kréw. Srednia masa ciata pierwiastek wynosila 507 kg, a krow po
trzecim wycieleniu — 576 kg. W badaniach Gulinskiego [6] $rednia masa ciala krbéw
rasy czarno-bialej, na Podlasiu, wynosita 516 kg. Dla amerykanskich i kanadyjskich
krow holsztynsko-fryzyjskich zaleca sie (Hoffman [8]), aby przy wycieleniu w wieku
24 miesiecy optymalna masa ciala w 7 dniu po wycieleniu mieScita sie¢ w granicach
536-581 kg.

Badane krowy charakteryzowaly si¢ duzg wydajnosciag mleka. Od pierwiastek
w laktacji 305-dniowej uzyskano $rednio 6457 kg mleka ECM (o standardowej zawar-
todci energit), natomiast od bedacych w trzeciej laktacji — 7228 kg mleka (tab. 2).
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Tabela 2 —Table 2
Wskazniki plodnoéci i cechy produkeyine w 305-dniowej laktacji
Fertility and production traits during a 305-day lactation period

Wyszezegdlnienie Laktacja ~ Lactation
Specification I i 13
X \ X \Y X Y
Liczba krow — Number of cows 488 397 219
Wiek wycielenia {micsiace) 274 10,14 41,3 10,29 523 11,32

Age of calving (months)
Cechy 305-dniowej laktacji:

Characteristics of 308-day lactation:
micko ECM - ECM milk (kg) 6457 19,9 7195 24,57 7228 21,90
tluszez - fat (%) 4.07 12.37 4,19 14,80 4.32 13,17
bialko - protein (%) 3.38 7.19 3,43 7.94 3.35 8.46
Plodnosé krow — Cow fertility:

sielet - conception rate 224 67,72 2,25 63.40 2,07 72,83
ustugi" (dni) 59,0 135,72 588 17,12 447 143,07
service period (days)

okres micdzycigzowy (dai) 142.5 83,08 148.8 82,15
inter-pregnancy interval (days)

35,0 80,08

Zawartosé thuszezu byla wyzsza w mleku krow starszych. Srednie dlugoéci okresu
miedzyciazowego i ,uslugi” $wiadeza o stabej plodnosei krow w analizowanej popu-
Jacii. Podobnie liczba zabiegdw, przypadajacych na skuteczne pokrycie, byla dosc
wysoka i przekraczala warto§¢ 2. Niski poziom uzyskanych wskaznikow  plodno$cei
mozna w pewnym stopniu thumaczy¢ stosunkowo wysoka produkcyjnoscig krow w a-
nalizowanych stadach i wystepowaniem antagonizmu pomiedzy produkcyjnoscig krow
miecznych a cechami okreélajacymi plodnos¢ [5].

Pomiedzy wymiarami ciala a wydajno$cig mleka z poszczegoOlnych laktacji zano-
towano niskie i w wickszoéci dodatnie wspolczynniki korelacji fenotypowych (tab. 3).
Wickszos¢ wymiarow u krow po pierwszym wycieleniu statystycznie (P<0,01) korelo-
wala z wydajnoéciag mleka. Krowy reprezentujace typ mleczny, czyli wysokie i racze]
plaskie (waskie), powinny charakteryzowac sig lepsza mlecznoécia. W badaniach wlas-
nych, niezaleznic od laktacji, krowy szersze produkowaly wigeej mieka, uzyskano
istotne wartoéci wspolezynnika korelacji fenotypowej (r) pomiedzy wydajno$cia mleka
a szerokodcia w guzach biodrowych i wewnetrznym wymiarem szeroko$ci kanalu
miednicy (PelW). Krowy o dluzszych zadach, niezaleznie od wicku (laktacji) produko-
waly wiccej mleka. Zanotowano malejaca, wraz z wiekiem krow, warto$¢ wspolezyn-
nika korelacji pomiedzy wydajnoscia mleka a obwodem klatki piersiowe] i masy ciala
krow. Podobnie malejaca zalezno$¢, pomigdzy obwodem klatki piersiowej a mleczno-
Scig w kolejnych laktacjach, zanotowali Karwacki i Sobek [11]. Wspolezynniki korela-
cji, pomiedzy wymiarami opisujacymi szeroko§¢ krow a zawartoscia biatka w mleku,
byly dodatnie w pierwszej laktacji, bliskie zeru — w drugiej i wysoko istotnie ujemne —
w trzeciej laktacji. Masa ciala kréw, silnie zwigzana z wiekiem krow, korelowala do-

datnio z wydajnoscia mleka, zawartoécia tluszezu i zawartoscig bialka.
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Pierwiastki wyzsze w kigbie 1 o wickszej masie ciala charakteryzowaty sig gorsza
plodnodciy (tab. 4). Podobne zaleznodcel u pierwiastek zanotowano pomiedzy obwodem
nadpecia i diugo$cia zadu a wskaznikami plodno$ci. Dla warto$ct wskaznikow plodno-
éci korzystne bylo pochyle ustawienie zadu (duza warto$¢ réznicy TcH — TilH) oraz duza
roznica pomiedzy wysokosciy mierzong w guzie biodrowym i kretarzu (TcH - TmH).
Niezaleznie od wieku kréw, uzyskano ujemne warto$ci wspoiczynnika korelacji pomig-
dzy cechami plodnoscei a skatowaniem miednicy. Dia kréw bedacych w drugiej laktacj
warto$ci wspolczynnika korelacji: r = ~0,13 — pomiedzy indeksem zacielen a TcH -
-TiH oraz r = -0,12 — pomigdzy dlugo$ciag okresu migdzycigzowego a TcH — TiH, byly
statystycznie istotne. Wall i wsp. [20] uzyskali u pierwiastek ujemng warto$¢ wspol-
czynnika korelacji pomigdzy ustawieniem zadu a dlugo$cig okresu migdzywycielenio-
wego, co oznacza, ze krowy z wysoko podniesionym guzem kulszowym miatly dluzszy
okres miedzywycieleniowy. Jednak zbyt spadzista budowa zadu sprzyja czgstszemu
wypadaniu pochwy 1 macicy [4]. Stad najbardziej pozadany jest zad lekko nachylony.
Wystepowanie sztuk charakteryzujacych sie nieprawidlowym ustawieniem miednicy,
tzn. rdwnym lub wyzszym poziomem guzdw kulszowych w stosunku do guzdw biod-
rowych kodci miednicy, mozna ttumaczy¢ preferencjami estetycznymi hodowcey, kté-
remu bardziej podobajg si¢ cieleta z prostym zadem oraz krowy z szerokim 1 wysoko
zawieszonym wymieniem. Wojeik [21], pordwnujac wyniki oceny pokroju ponad 100-
-tysigeznej populacji pierwiastek rasy czarno-bialej w latach 1996-1999, stwierdzil
wzrost frekwencji not — 8 1 9 punktow (w ocenie liniowej) dla cech: szeroko$¢ zadu
i ustawienie zadu, czyli wzrost udzialu w ocenianej populacji kréw z bardzo szerokim
i spadzistym zadem. Nalezy sadzi¢, ze jest to gltdwnie wplyw buhajow importowanych
z hodowli uwzgledniajgcych w doskonaleniu poglowia cechy prawidiowej budowy za-
du.

Podsumowujge nalezy stwierdzi¢, ze pomigdzy wymiarami ciala a wydajnosciy
mieka zanotowano w wickszo$ci dodatnie wspdlczynniki korelacji fenotypowych.
Z wydajno$cig mleka, szczegélnie u pierwiastek, najsilniej skorelowana byta szeroko§é
1 dlugo$¢ miednicy oraz masa ciala. Wykazano istotne dodatnie skorelowanie pomiedzy
kalibrem pierwiastek a wskaznikami ich plodno$ci. Zad nachylony korzystnie wplywat
na plodno$¢, poniewaz niezaleznie od wieku krow uzyskano ujemne warto$ci wspol-
czynnika korelacji pomigdzy cechami ptodnodcei a nachyleniem miednicy.
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Zenon Nogalski

Relationships between fertility, milk yield and some body
measurements of cows

Summary

The study was performed on 1104 Polish Holstein-Friesian cows of Black-and-White variety,
belonging to four herds. The aim of the study was to characterize the body measurements of cows
as well as to determine the coefficients of phenotypic correlations between body measurements,
production traits and fertility. In the majority of cases the coefficients of phenotypic correlations
between body measurements and milk yield were positive. The highest correlations were observed
between milk yield and the width and length of pelvis as well as between milk yield and body
weight, especially in primiparous cows. A significant positive correlation was also found between
the body measurements of primipararous cows and fertility traits. Fertility was negatively correla-
ted with pelvic angle, irrespective of cow age. This shows that a sloping rump has a positive
influence on fertility traits.
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