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Celem pracy bylo okreslenie zaleznogci migdzy kondycja przy wycieleniu i wielko$cia jej
zmian w poczatkowym okresie laktacji, a produkcyjnoécia kréow, Materiat doswiadczalny
stanowily 73 krowy mleczne rasy polskiej holsztyhiske-fryzyjskiej. W badanej populacji oce-
niano kondycje w S-punktowej skali Wildmana. Zwierzeta zostaly pedzielone na podgrupy
ze wzgledu na poziom kondycji przy wycieleniu oraz ze wzgledu na spadek kondycji od
momentu wycielenia do jej najniiszej wartoéci, W badanej populacji najliczniejszq grupe
stanowity sztuki, ktérych kondycja w momencie wycielenia miescila si¢ w granicach 3,25-3,75
pkt. BCS. Poziom produkcji mleka by! najwyiszy w pierwszych 100. dniach laktacji u krow
charakteryzujacych sie przy wycieleniu kondycja nie przekraczajaca 3,00 pkt. BCS, nato-
miast w standardowej laktacji u zwierzat ocenianych w zakresie 3,25-3,75 pkt, Biorac pod
uwage wplyw wielkofci spadku kondyeji w poczatkowym okresie laktacji na produkecyjnosé
kréw, zaobserwowano najwyzsza wydajnosé mleka w grupie o najwyiszym spadku kondycji
(powyzej 0,75 pkt. BCS).

SLOWA KLUCZOWE: bydlo mleczne / kondycja krow BCS / wydajnoéé mleczna

W Polsce w latach siedemdziesigtych XX wieku roZpoczeto proces holsztyniza-
cji”, ktéry miat na celu doskonalenie bydta czarno-bialego w kierunku Jjednostronnej
uzytkowosci mlecznej, poprzez krzyzowanie z bydlem holsztynsko-fryzyjskim. W osta-
tnich latach obserwujemy systematyczny wzrost wydajnodci krow, w wielu stadach
uzyskuje si¢ ponad 9000 kg mleka od krowy rocznie.

Umiejetne zarzadzanie stadem, przy uwzglednieniu najwazniejszego aspektu, jakim
jest Zywienie, umozliwia maksymalne wykorzystanie potencjalu genetycznego, przy
Jjednoczesnym utrzymaniu dobrego stanu zdrowia [1]. Szczegolnie istotne znaczenie ma
zywienie krow w okresic okotoporodowym. Po porodzie wystepuje zmniejszone po-
branie paszy, a zapotrzebowanie na skladniki pokarmowe, niezbedne gtoéwnie do pro-
dukcji mleka, znacznie wzrasta [11]. W takiej sytuacji organizm krowy zuzywa glbwnie
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tluszczowe rezerwy ciala na pokrycie wystepujacego deficytu [8]. Diugotrwaty niedo-
bér energii prowadzi do stresu metabolicznego, ktéry w znacznym stopniu przyczynia
si¢ do zaburzef zdrowia, produkeyjnosci i ptodnosci [5, 7]. Ograniczenie wystepowa-
nia ujemnego bilansu energii, powinno by¢ najwazniejszym celem w okresie okotopo-
rodowym [12].

Na podstawie oceny kondycji BCS (Body Condition Scering) krow mlecznych,
mozna szacowaé rezerwy energetyczne ciala oraz ocenié poprawno5¢ ich zywienia [3,
6]. Podstawa 5-punktowego systemu oceny kondycji jest stopien ottuszczenia odcinka
ledzwiowego kregostupa i nasady ogona. Najnizsza oceng (1 pkt.) otrzymuje krowa
skrajnie wychudzona, a najwyzsza (5 pkt.) krowa zatuczona f16]. Punktowa ocena
kondycji stanowi odzwierciedlenie wydajnosci oraz poziomu odzywiania organizmu
[1]. Idealna kondycja u krow to taka, ktora pozwoli na optymalng produkcje mleka oraz
minimalizacje zaburzen zdrowotnych i reprodukeyjnych [9].

Celem podjetych badan byto okreglenie zaleznoéci migdzy kondycja kréw mlecz-
nych przy wycieleniu i jej spadkiem w poczatkowym okresie lakiacji, a produkcyjno-
§cig.

Material i metody

Badania przeprowadzono w latach 2006-2007, w indywidualnym gospodarstwie
rolnym zlokalizowanym na terenie wojewddztwa warmifisko-mazurskiego. Analiza
objeto 73 krowy rasy polskiej holsztyfisko-fryzyjskiej odmiany czarno-bialej. Zwierzeta
utrzymywano na stanowiskach uwigziowych. W gospodarstwie stosowano system zy-
wienia TMR (Total Mixed Ration). W okresie letnim dodatkowo prowadzono wypas,
ktéry stanowil urozmaicenie dawki pokarmowej, ale nie mial wigkszego wplywu na
poziom podstawowych sktadnikéw pokarmowych pobieranych z TMR.

U krow przeprowadzono co 30 dni pomiar kondycji w 5-stopniowej skali Wildmana
[16]. Kondycje oszacowano wzrokowo i przez ucisk dionia wybranych czeéci ciata.
Pomiar byt prowadzony na stojacym zwierzeciu, przy dobrych warunkach §wietlnych,
Szczegblowo oceniano stopien umigénienia i ottuszczenia Zwierzecia w oSmiu miejs-
cach. Krowy otrzymywaty 1 pkt. wowczas, gdy byly skrajnie wychudzone, 2 pkt. - przy
wyraznie zaznaczonych ko$ciach, 3 pkt. — przy prawidlowym wypetnieniu koéci tkankg
tluszezowa, 4 pkt. — przy niewidocznych kogciach spod tkanki tluszczowej, 5 pkt. —
przy skrajnym otluszczeniu zwierzecia. W ocenie stosowano odstep 0,25 pkt.

Zebrane informacje poszerzono o dane dotyczace produkcyjnosci kedw, ktdre za-
czerpnigto z dokumentaciji hodowlanej i wynikowej oceny uzytkowosci mlecznej kréw.
Dla kazdej sztuki okreélono wydajnoéé kg mleka ECM za 100 i 305 dni laktacji (Energy
Corrected Milk — mleko o standaryzowanej zawarto$ci energii) {14].

ECM (kg) = mleko (kg) x (0,383 x tf. (%) + (3)?:(2) X biagl. (%) + 0,7832)

Zwierzgta zostaly podzielone na podgrupy ze wzglgdu na poziom kondycji przy
wycieleniu: 1) <3,0 pkt.; 2) 3,25-3,75 pkt.; 3) 240 pkt. oraz ze wzgledu na spadek
kondycji od momentu wycielenia do Jjej najnizszej wartoéci: 1) <0,5 pkt.; 2) 0,5-0,75
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pkt; 3) >0,75 pkt. Zebrany materiat liczbowy poddano analizie statystycznej, w prog-
ramie Statistica 8.0. Dane zestawiono w ukladzie jednoczynnikowym nieortogonalnym,
a roznice pomigdzy $rednimi oszacowano wykorzystujac test Tukey’a.

Wyniki i dyskusja

Na rysunku 1 przedstawiono zmiany kondycji kréw mlecznych w pierwszych 22.
tygodniach laktacji. Krowy charakteryzujace sie przy wycieleniu kondycja 3,5 pkt. BCS
I Wyzsza uruchomily rezerwy tluszczowe ciata intensywniej, w poréwnaniu do sztuk o
kondycji ocenianej ponizej 3 pkt. Odbudowg utraconych zapaséw energetycznych naj-
wezesniej (12 tydzien) rozpoczety zwierzeta o najnizszej kondycji przy wycieleniu
(23,0 pkt.), a najpozniej (16 tydzien) sztuki o kondycji powyzej 4,0 pkt.
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Rys. 1. Ksztaliowanie sig kondycji w pierwszym okresie laktacji, w zaleinofci od jej poziomu przy
wycieleniu
Fig. 1. BCS in early lactation as dependent on BCS at calving

W badanej populacji najliczniejsza grupg stanowity krowy, ktérych kondycja
w pierwszym tygodniu laktacji miescita sie w przedziale 3,25-3,75 pkt. (tab, 1), Nalezy
Jednak podkregli¢, ze stanowily one zaledwie 38%, a wedlug Adamskiego i Kupezys-
skiego [1] w okresie wezesnej laktacji optymalna kondycja powinna mieécié sig
w przedziale 3,25-3,75 BCS. Znaczna czesé stada (26%) odznaczala sie przy wycieleniu
kondycja powyzej 4 pkt. Wedlug wielu autoréw [8, 9] zbyt wysoka kondycja przy
wycieleniu wplywa na: czestsze wystepowanie trudnych porodéw, mastitis, zatrzymanie
tozyska, porazenia poporodowego czy ketozy. Dodatkowo u takich kréw wystepuje
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wicksze prawdopodobieristwo pojawienia si¢ kulawizn, w poréwnaniu z krowami be-
dacymi w optymalnej kondycji [7]. W analizowanej populacji kréw znajdowaly sie
sztuki charakteryzujace si¢ w momencie wycielenia kondycja ponizej 3 pkt. Swiadczy
to o braku dostatecznej ilosci zapasowej tkanki ttuszczowej, ktorg krowa moze wyko-
rzystaé na wsparcie wysokiej produkcji mleka w krytycznym okresie utrzymywania sie
ujemnego bilansu energii [8].

Nie odnotowano statystycznego wptywu kondycji przy wycieleniu na cechy pro-
dukcyjne kréw mlecznych w poczatkowym okresie laktacji. Najwyzsza wydajno$é mle-
ka, o standaryzowanej zawartosci energii w 100-dniowej laktacji, uzyskaty krowy cha-
rakteryzujace si¢ przy wycieleniu kondycja nie przekraczajaca 3,00 pkt., jednoczeénie
produkowaly one mleko o najwyzszej procentowej zawarto§ci thuszczu (4,62%). W
305-dniowej laktacji grupa zwierzat, oceniana w zakresie 3,25-3.75 pkt. BCS wypro-
dukowata najwiecej mleka o najwyzszej koncentracji thuszczu. Podobne wyniki uzys-
kali w swoim do$wiadczeniu Waltner i wsp. [15]. Poziom biatka we wszystkich gru-
pach byt na zblizonym poziomie, w 100-dniowej laktacji miescit si¢ w przedziale od
3,02% do 3,09%, w laktacji standardowej — na poziomic 3,32%-3,38% (tab. 1). Wedtug
Contreras i wsp. [4], krowy o kondycji poniZej 3,0 pkt. w momencie wycielenia maja
tendencje¢ do wyzszej produkcyjnoset we wczesnej laktacji. Olechnowicz i wsp. [13]
twierdza, ze krowy charakteryzujace si¢ po wycieleniv wigkszym zapasem tluszczu,

Tabela 1 - Table 1
Kondycja kréw w momencie wycielenia a ich produkcyjnosé
Effect of BCS at calving on cow productivity

Wyszczegblnienie Kondycja przy wycieleniu (pkt.)
Specification Body condition scoring at calving (pts)
<30 3,25-3,75 24,0
X sD X SD X 5D
Liczba kréw, szt. 24 28 19

Number of cows, heads
Wydajno$t w pierwszych
100 dniach laktacji:

Milk yield during the first
100 days of lactation:

mieko - mitk, kg 3093 394 3089 657 3145 714
ECM”, kg 3237 471 3221 775 3151 714
thuszez - fat, % 4,62 0,55 4,53 0,61 4,23 0,61
biatko - protein, % 3,02 0.30 3,08 0,18 3,09 0,15

Wydajnos¢ w laktacji 305-dniowe;:
Milk yield over 305-day lactation:

mleko - mitk, kg 7603 1386 7706 1480 1857 1320
ECM", kg 7931 1359 8102 1525 8054 1327
thuszez - fat, % 4.40 0,49 4,50 0,55 4,23 0,31
biatko — protein, % 3,38 0,21 3,32 0,8 3,38 0,18

ECM" _ mleko o standaryzowanej zawarto$ci energhi — energy corrected milk
Brak istotnosci réinic — Lack of significance of differences
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posiadaja wigkszg zdolnosé tolerancji nastepstw wysokiej produkcji mleka, w poréw-
naniu do kréw chudszych.

Krzywe zmian kondycji charakteryzujg gleboko$é i dlugotrwatogé ujemnego bilan-
Su energetycznego. Wedlug Gulinskiego [8], waznym wskaznikiem obok stanu kondycji
w pierwszych tygodniach laktacji jest jej zmiana, ¢czyli obnizenie noty BCS po wycie-
leniu. W badaniach wiasnych (rys. 2) dynamika spadku rezerw thuszczowych ciala
w okresie wczesnej laktacji roznila sie w zaleznoéci od kondycji przy wycieleniu, Za-
obserwowano, ze krowy z ocena okolo 3,75 pkt. BCS utracily najwiecej rezerw tlusz-
czowych ciata (>0,75 pkt.) w ciagu 12. pierwszych tygodni laktacji. Pozostate zwierzgta
uruchomily rezerwy energetyczne w mniejszym stopniu (spadek w zakresie 0,25-0,75
pkt.}. Wedlug Qlechnowicza i Jaskowskiego [13] oraz Borkowskiej [2], kondycja we
wczesnej laktacji moze ulec obnizeniu od 0,50 do maksymalnie 1,0 pkt., bez negatyw-
nych nastgpstw. Odstepstwa od tej normy wplywaja ujemnie zar6wno na zdrowotno&é
kréw, jak i produkcyjno$é.
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Rys. 2. Zmiany kondycji kréw mlecznych w poczatkowym okresie laktacji, w zaleznosci od jei spadku
Fig. 2. Changes in the BCS of dairy cows in ecarly Jactation related to BCS decrease

Kozdrowski i wsp. {10] przyjmuja, ze w 12. tygodniu po porodzie krowy powinny
rozpoczg¢ stopniowa odbudowe utraconych rezerw ttuszczowych ciata. W badaniach
whasnych zwierzeta, ktére utracity najwiegcej ttuszczu zapasowego (spadek >0,75 pkt.
BCS), rozpoczely odbudowe rezerw $rednio w 12.-14. tygodniu laktacji. W grupie krow
ze spadkiem kondycji 0,5-0,75 pkt. fakt ten mial miejsce w 14.-16. tygodniu.
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W tabeli 2 zestawiono dane dotyczace wplywu wielkoéci spadku kondycji w po-
czatkowym okresie laktacji na produkcyjnoéé kréw mlecznych. Nie potwierdzono sta-
tystycznego wplywu tempa uruchamiania rezerw energetycznych ciata w pierwszych
tygodniach laktacji na wartoéci cech produkcyjnych. Mogly mieé na to wplyw stosun-
kowo mata liczebnosé¢ w podgrupach i duza zmienno$¢ cech. Zaobserwowano najwyz-
5z3 wydajnoé¢ mleka, o standardowej zawartosci energii w 100-dniowej laktacji, w gru-
pie zwierzat o spadku kondycji nieprzekraczajacym 0,50 pkt. oraz w grupie o spadku
powyzej 0,75 pkt. Mleko tych zwierzat charakteryzowalo sie wyzsza zawartodcia thusz-
€zu w pordwnaniu do sztuk o spadku BCS w zakresie 0,5-0,75 pkt. Poziom biatka
w pierwszych 100 dniach laktacji miescit sie w granicach 3,03-3,06%. Krowy o naj-
wigkszym spadku kondycji (>0,75 pkt.) produkowaly w standardowej laktacji najwigcej
mieka. Przy czym procentowa zawartosé thiszezu i biatka ksztattowata si¢ na najwyz-
Szym poziomie w grupie zwierzat, ktére utracily najmniej thuszczu zapasowego (<0,50
pkt.) w poczatkowym okresie laktacii.

Tabela 2 - Table 2
Wpiyw spadku kondycji krow mlecznych na poziom cech produkcyjnych
Effect of BCS decrease on milk production traits in dairy cows

Spadek kondycji od momentu wycielenia do

Wyszczegblnienie njnizszego poziomu (pki. BCS)
Specification BCS decrease from the level noted at calving
to the lowest value (pts BCS)
<0,5 0,5-0,75 >{,75
X SD X SD X SD
Liczba kréw, szt. 20 29 24
Number of cows, heads
Réznica kondycji, pkt. BCS 0,12 0,12 0,64 0,13 1,15 0,22
Difterences in BCS, pts BCS
Wydajno§¢ w pierwszych
100 dniach taktacji:
Milk yield during the first
100 days of lactation:
mleke — milk, kg 3561 418 3034 812 3099 583
ECM", kg 3274 477 3046 904 3270 826
tluszez - fat, % 4,53 0,57 4,24 0,64 4,62 1,12
biatko - protein, % 3,03 0,25 3,06 0,18 3,06 0,22
Wydajno§¢ w laktacji 305-dniowej:
Milk yield over 305-day lactation:
nileko - milk, kg 7539 1276 7809 1679 7936 1470
ECM", kg 7954 1157 8063 1599 8303 1860
thuszez - fat, % 4,47 0,45 4,37 0,64 4,44 0,43
biatko - protein, % 342 0,21 3,29 0,18 3.29 0,21

ECM” - mleko o standaryzowanej zawartofci energii — energy corrected milk
Brak istotnosci réinic — Lack of significance of differences
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Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze krowy odznaczajace sie kondycja przy
wycieleniu w zakresie 3,25-3,75 pkt. BCS oraz te, ki6re w pierwszym okresie laktacji
utracity najwiecej thuszezu zapasowego (>0,75 pkt.), wyprodukowaty w laktacji stan-
dardowej najwigcej mleka. Optymalny poziom rezerw energetycznych przy wycieleniu
posiadato 38% kréw w stadzie, natomiast u pozostatych sztuk wykazano zbyt niskg tub
zbyt wysoka kondycje, co wskazuje na przydatnogé kilkukrotnego w ciagu cyklu pro-
dukcyjnego monitorowania stanu ottuszczenia kréw mlecznych.
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Kinga Loniewska, Zenon Nogalski

Utilization of body fat reserves during carly lactation
versus productivity in dairy cows

Summary

The aim of this study was to determine the relationships between the body condition of Polish
Holstein-Friesian cows evaluated at calving and changes in body condition score (BCS) during
early lactation, and productivity levels. BCS was estimated using a five-point scale proposed by
Wildman. The animals were divided into subgroups based on BCS at calving and a decrease in
BCS from the level noted at calving to the lowest value. Within the examined population, the
largest group was formed by cows, whose BCS at calving ranged from 3.25 to 3.75 points. During
the first 100 days of lactation, the highest milk yield was reported in cows whose BCS at calving
did not exceed 3.00, and over 305-day lactation — in cows whose BCS at calving ranged from 3.25
to 3.75. As regards the effect of the extent of body condition loss in early lactation on cow
productivity, the highest milk yield was observed in the group of cows whose BCS decreased to
the greatest extent (>0.75).
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