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Badania wykonano w wybranym gospodarstwie agroturystycznym w wojewddztwie lubel-
skim. Przeprowadzono bakteriologiczna i parazytologiczna ocen¢ kalu nandu, emu i strusi
afrykanskich. Najwyzsza ogolna liczbe bakterii mezofilnych zanotowano w kale nandu
(S,50x108) w lipcu oraz w kale emu (1,21x103) w kwietniu, natomiast najwigcej bakterii
psychrofilnych stwierdzono w prébkach pochodzacych od nandu (8,80x108) w lipcu oraz od
strusi afrykanskich (1,12x108) w kwietniu. Najwiecej bakterii Escherichia coli wykazano
réwniez w lecie w odchodach nandu (3,10x107) i emu (4,65x106). Biorac pod uwage bakterie
proteolityczne, najwyzsza liczbe tych drobnoustrojow stwierdzono w kale strusi afrykanskich
w lipcu (S,60x106) oraz w kwietniu (5,20x106). Obecno$é bakterii Sa/monella spp. odnotowa-
no u emu i strusi afrykanskich w lutym oraz u wszystkich gatunkéw bezgrzebieniowciw
w lipcu. Badania parazytologiczne wykazaly obecno$é jaj nicieni z rodziny Trchostrongylidae
i Heterakis spp. u strusi afrykanskich w lutym i marcu.

SLOWA KLUCZOWE: kat strusi / bakterie / pasozyty / gospodarstwo agroturystyczne

Chéw fermowy strusi afrykanskich Struthio camelus prowadzany jest z duzym
powodzeniem w wielu regionach §wiata, w tym takze od 1993 roku w Polsce. W ciagu
ostatnich lat obserwuje si¢ jego dynamiczny rozwdj, a éwiatowa populacja tych ptakéw
znacznie wzrosla [7, 15]. Whacicicle gospodarstw agroturystycznych, cheac przyciag-
naé jak najwigcej gosci, staraja sie uatrakcyjnié swoje obiekty w rdznoraki sposéb.
Czgs¢ z nich decyduje sig na utrzymywanie oryginalnych i rzadkich ras Zwierzat, takich
jak np. stru§ afrykanski, emu lub nandu [6].
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Adaptacja tak egzotycznych zwierzat do nowego drodowiska klimatycznego odnosi
skutek, gdy zostaja spelnione okre$lone wymagania. W krajach o cieplejszym klimacie,
takich jak Australia, RPA czy lzrael, strusiom wystarczy zabezpieczenie w postaci
drewnianej wiaty, ktéra ochroni je przed wiatrem czy deszczem, nie ma natomiast
potrzeby budowania specjalnych budynkéw [5]. W warunkach polskich budynki powin-
ny by¢ wykonane z materiatéw cieplochronnych badz dodatkowo ocieplone dostepnymi
materialami izolacyjnymi, tak aby temperatura wewnatrz utrzymywala si¢ na poziomie
kilku stopni [12].

Stru$ afrykanski charakteryzuje si¢ duzymi mozliwosciami adaptacyjnymi do zréz-
nicowanych europejskich warunkéw klimatycznych, ktére majg wplyw m.in. na kondy-
cjg tych zwierzat [15]. Mimo to u strusi doéé czesto wystepuja problemy zdrowotne,
uzaleznione od réwnoczesnego oddzialywania czynnikéw etiologicznych, takich jak
bakterie, wirusy, grzyby i pasozyty oraz warunkow zoohigienicznych i zywienia [14].

W Polsce, ze wzgledu na rozwijajaca si¢ hodowle strusi i mozliwoéé wystapienia
u nich inwazji pasozytniczych, wskazane jest prowadzenie badan ukierunkowanych na
inwazje pasozytdw u tych ptakow [17]. Istotnym elementem okre$lajacym warunki
zoohigieniczne panujace w fermach strusi jest analiza bakteriologiczna prdbek pocho-
dzacych z ich érodowiska. Diatego tez celem badan byla ocena bakteriologiczna i pa-
razytologiczna wybiegbw zajmowanych przez strusie w gospoedarstwie agroturystycz-
nym.

Material i metody

Badania przeprowadzano w lutym, marcu, kwietniu i lipcu 2009 roku, w jednym
z gospodarstw agroturystycznych na Lubelszczyinie. Material do badan stanowil kat
pochodzacy od trzech gatunkdw ptakéw z rodziny Struthionidae — nandu, emu i strué
afrykanski. Probki kalu pobierano od 5 sztuk nandu, 3 sztuk emu i 4 sztuk strusi
afrykanskich. Przeprowadzono badania bakteriologiczne i parazytologiczne, Okreslono
ogolng liczbg bakterii mezofilnych, psychrofilnych oraz zawarto§¢ Escherichia coli
i bakterii proteolitycznych. Ponadto badano obecnoéé¢ drobnoustrojéw z rodziny Ente-
robacteriaceae,

Réwnoczesnie w migjscach poboru probek dokonano pomiaréw temperatury i wil-
gotnosci wzglednej powietrza oraz predkoSci ruchu powietrza, ktdrg okreélono przy
uzyciu anemometru. Oceniano rowniez wilgotno$¢ pobranych prébek. Po przetranspor-
towaniu probek do laboratorium poddano je badaniom bakteriologicznym, zgodnic
z obowiazujacymi normami [8, 9, 10, 16]. Przeprowadzono takze badania parazytolo-
giczne kalu, oceniajac go metoda flotacji i dekantacji [4].

Wyniki i dyskusja

Analizujac $rednie wartodci temperatury powietrza w poszczegdlnych okresach po-
bierania probek stwierdzono, ze najwyisze wystapily w lipcu — érednio 27°C, a najniz-
sze w lutym - $rednio 1,93°C (tab. 1). Biorac pod uwage wilgotno$¢ wzgledna powie-
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trza, najwyzsze jej wartoci odnotowano w marcu — §rednio 64,3%, natomiast najnizsze
w kwietniu — $rednio 20,6%. Wartoéci ruchu powietrza stwierdzone w kwietniu byly
WyZsze W pordwnaniu z innymi okresami badawczymi. Poddajac analizie wilgotnoéé
katu stwierdzono, ze najwyzsza wystgpowata w marcu — $rednio 6,76%, a najnizsza
w lipcu - 0,9% (tab. 1).

Tabela I - Table 1

Wartosci temperatury powietrza, wil gotnosci wzglednej i predkosei ruchu powietrza w miejscach pobierania
prébek oraz wilgotnosé probek

Air temperature, relative moisture, air movement speed at sampling sites and sample moisture content

Parametr Gatunck - Species

Parameter nandu emu strud afrykafski
African ostrich

Okses pobrania — luty
Sampling period — February

Temperatura powietrza ("C} 1.6 1.9 2,3
Air temperature (°C)

Wilgotnoéé wzgledna powietrza (%) 38 41 50
Air relative moisture (%)

Ruch powietrza (m/s) 0.35 1.13 0,35
Air movement (m/s)

Wilgotno$¢ prébki (%) 3,25 4,60 4,94

Sample moisture (%)
Okres pobrania — marzec
Sampling period -~ March

Temperatura powietrza (°C) 5.3 54 54

Air temperature (C)

Wilgotnoé wzgledna powietrza (%) 065 64 64

Air relative moisture (%)

Ruch powietrza (m/s) 0,83 0,48 0,86
Air movement (my/s)

Wilgotno§é probki (%) 4,88 8,35 7.06

Sample moisture (%)
QOkres pobrania — kwieciefi
Sampling period — April

Temperatura powietrza (°C) 20,8 22,4 23,0
Air temperature (°C)

Wilgotnod¢ wzgledna powietrza (%) 22 20 20
Adir relative moisture (%)

Ruch powietrza (m/s) 1,80 1,28 1,81
Air movement (m/s)

Wilgotnoé probki (%) 043 0,14 4,06

Sample moisture (%)
Okres pobrania — lipiec
Sampling period — July

Temperatura powietrza (°C) 27 26 28
Air temperature (°C)

Wilgotnosé wzgledna powietrza (%) 70 70 69
Air relative molsture (%)

Ruch powietrza (m/s) 0,7 0.6 0,6
Air movement (im/s)

Wilgotno$t probki (%) 1.2 0,9 0.6

Sample moisture (%)
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Najwyzsza ogblng liczbe bakterii mezofilnych zanotowano w kale nandu
(5,50x108) w lipcu oraz w kale emu (1,21x10%) w kwietniu. Oceniajac liczebno$é bak-
terii psychrofilnych, najwigcej ich stwierdzono w prébkach pochodzacych od nandu
(8,80x10%) w lipcu oraz od strusi afrykanskich (1,12x10%) w kwietniu. Najwigcej bak-
terii Escherichia coli wykazano réwniez w lecie w odchodach nandu (3,10x107) i emu
(4,65x10%). Biorac pod uwagg bakterie proteolityczne, najwyisza liczbe tych drobno-
ustrojéw wykazano w kale strusi afrykanskich (5,60x10%) w lipcu oraz w kwietniu
(5,20x10. W badanych probkach katu najwyzsza liczebno$¢ bakterii wystepowata
w okresie letnim.

Tabela 2 - Fable 2

Ogolna liczba bakterii mezofilnych i psychrofilnych oraz Escherichia coli i bakterie proteolityczne obecne
w Kale bezgrzebieniowcaw

Total count of mesophilic and psychrophilic bacterta, Escherichia coli and proteolytic bacteria present in
facces of raties

Rodzaj bakterii Nandu Emu Stru$ afrykadiski
Bacterium species African ostrich

Okres pobrania — luty
Sampling period — Febrary
{EOOx 10°

Mezofilne 1,90x10° 3,06x10°
Mesophilic . 3
Psychrofilne 3,00x10 2,20x10 2,00x10°
Psychrophilic ,
Escherichia coli 1,20x10* 2,97x10° 2,40x10
Prmco}ityczne 1,20x10° 4,00x10* 1,00x10*
Proteglytic
Inne - %')ther - Salmonelia spp. Salmonelia spp.
Okres pobrania — marzec
Mezofiin 1,90x 10° Sanming P March 1,13x10°
Mesophilic o R oo
Esychmfilne 2,80x10° 1,19x10° 1,18x10°
sychrophilic
Escherichia coli 1.20x10* 4,60x10* 2,10x104
Ea:eomycme 2,00x10° 1,30x10° 2,03x10°
oteolytic
Inne — Other Kiebsiella spp. - -
Okres pbrania - kwieciefn
Mezofiln 8.01x10° Smselngperiod - Sl 2,60x10°
Mesophilic o e e
€80
Psychh;gﬁme 1,90x10° 3,20x10° 1,12x10°
Psychrophilic
Escherichia coli 0 1,29x10° 4,30x10*
Proteolityczne 2,10x10% 1,40x 108 5,20x108
Proteolytic
Inne — Other - Shigelia spp. Shigella spp.
Ok:'esl pobrania — 1i i?c
Sampling period — July
Mezofilne 5,50x10° 1.05x109 2,60x10°
esophilic
gsycﬂrrofilllqiq 8.80x10°8 1,50x107 1,10x10°
sychrophilic
Escherichia coli 3,10x107 4,65%10° 1.20x10°
Eoteo{it)_'czne 5,97x10* 3,80x10° 5,60x10°
oteolytic
Inne — Other Salmonella spp. Sulmonella spp. Salmonella spp.
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Przeprowadzajac jakoéciows oceng bakterii z rodziny Enterobacteriaceae, paleczki
Salmonella stwierdzono w lutym w kale emu i strusi afrykanskich oraz w lipcu
u wszystkich gatunkéw bezgrzebieniowcéw. W marcu wykazano obecnoéé Klebsiella
spp. w odchodach nandu, za$ Shigella spp. w kwietniu u emu j strusi afrykanskich.

Inni autorzy [2, 3, 13, 14] potwierdzaja obecnoéé wyzej wymienionych drobno-
ustrojow w przewozie pokarmowym bezgrzebieniowcéw. Przewod pokarmowy u strusi
jest najczestszym miejscem infekcji bakteriami chorobotworczymi, ze wzgledu na zwy-
czaj zjadania katu osobnikow starszych przez strusie mtodsze [3]. Przyczynia sig to do -
szybkiego rozprzestrzeniania si¢ bakterii warunkowo chorobotwérczych i bezwzglednie
chorobotwoérczych, takich jak Escherichia coli, Salmonella spp., Klebsiella i inne.
Szczegblnie niebezpieczne jest zakazenie strusi paleczkami Salmonella, gdyz ptaki te
Ccz¢sto stajy sie nosicielami i diugotrwatymi siewcami tych bakterii [14].

W kale strusi afrykaiskich stwierdzono wystepowanie jaj nicieni z rodziny Tri-
chostrongylidae oraz jaja Heterakis spp. jedynie w lutym i marcu. W odchodach pozo-
statych strusi nie wykazano obecnoéci pasozytow. Wedlug Sotiraki i wsp. [11], wyste-
powanie jaj Trichostrongylidae w odchodach strusi jest powszechne; dotyczyto niemal-
ze potowy (46%) probek katu spoérdd 336 przebadanych. W Brazylii zarazenie strusi
nicieniami Lybyostrongylus spp., nalezacymi do rodziny Trichostrongylidae, wynosito
od 0 do 100% [1}. Natomiast nicienie Heterakis spp. u bezgrzebicniowcow zdarzaja sic
rzadko, cz¢iciej Cappilaria spp. i Ascaridia spp.

Okres letni charakteryzowal si¢ najwyzsza liczebnodcia bakterii mezofilnych,
psychrofilnych, Escherichia coli i proteolitycznych. Warunki mikroklimatyczne praw-
dopodobnie sprzyjaty znacznemu wzrostowi tych mikroorganizméw. Potencjalnie cho-
robotworcze paleczki, takie jak Escherichia coli i Salmonella spp., preedostajac sig do
gleby moga sta¢ si¢ zrodiem zakazenia zaréwno wybiegow przeznaczonych dla bez-
grzebieniowcéw, jak i catego gospodarstwa agroturystycznego, w ktorym Zyja rébwniez
inne gatunki ptakdw i ssakdw.
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Bacteriological and parasitological evaluation of ostrich faeces
in the agrotourist farm in the Lublin Province

Summary

The studies were performed in a chosen agrotourist farm in the Lublin Province. There was
conducted bacteriological and parasitological assessment of faeces from nandu, emu and African
ostriches. The highest count of mesophilic bacteria was recorded in nandu’s faces (5.50)(108) in
huly and in emu’s faeces (1.21x10%) in April, whereas the greatest numbers of psychrophilic
bacteria were determined in the faeces samples obtained from nandu (8.80)(108) in July and from
African ostriches (1.12x108) in Aprl. Escherichia coli bacteria were recorded in the highest
quantity in summer in faeces of nandu (3. lelOT) and emu (4.65;;106). As for proteolytic bacteria,
their greatest amount was noted in facces of African ostriches in July (5.60x106) and in April
(5.20)(]06); the presence of Salmonella sp. bacteria was noted in emu and African ostrich in
February and also in all species of ostriches in July. The parasitological studies showed the
presence of nematode eggs Trichostrongylidae family and Heterakis spp. in African ostriches in
February and March,
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