Roczniki Naukowe Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego, t. 3 (2007), nr 4

Twardosc¢ i sprezystos$é rogu
kopytowego u koni

Anna Stachurska , Ryszard KolstrungI R
Emil Sasimowskiz, Mirostaw Pi(;ta3 , Marcin ZaprawaI

' Akademia Rolnicza w Lublinie, Katedra Hodowli i UZzytkowania Koni,
gi. Akademicka 13, 20-950 Lublin;

“Politechnika Lubelska,

ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin;

“Akademia Rolnicza w Lublinie, Katedra Hodowli Owiec i Kéz,

ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

W celu okreSlenia, jakie ezynniki wplywaja na twardoéé i sprezystosé rogu kopytowego
zbadano 93 prébki regu, pobrane ze Sciany przedniej kopyta przy rozczyszezaniu 50 koni.
Do badania twardo$ei metoda weiskania kulki oraz wspolezynnika sprezystosci wzdluznej
uzyto twardosciomierza typu HPK 8411. Uzyskane dane poddano analizie wariancji, wedlug
metody najmniejszych kwadratéw. Stwierdzono istotnie wieksza twardo$é rogu kopytowego
u klaczy niz u watachow i u koni mlodych w wieku od trzech do sze$ciu lat w poréwnaniu
z konmi starszymi. Tendencja wiekszej twardoéci rogu kopytowego u koni szlachetnych
w pordwnaniu z zimnokrwistymi byla nieistotna. Srednie wartoéci analizowanej cechy u koni
réznych masci, w kopytach pigmentowanych, pregowanych i niepigmentowanych oraz w ko-
pytach przednich i tylnych byly zblizone. Wyszczegolnione grupy koni nie réznily sie istotnie
pod wzgiedem $redniej sprezystodci rogu kopytowego.

SLOWA KLUCZOWE: kofi / kopyto / rog kopytowy / twardo$é / sprezystoéé

Jako$¢ rogu kopytowego ma podstawowe znaczenie przy uzytkowaniu konia. De-
cyduje o niej twardo$¢, sprezysto§é oraz wilgotnosé. Na ogdl uwaza sig, ze szybciej
rosnacy rog jest lepszej jakosci [1]. Rog zbyt suchy i famliwy lub zbyt migkki uniemoz-
liwia intensywny ruch, gdyz oblamuje si¢ i powstaja wady kopyta, takie jak szczeliny,
rozpadliny, §ciana pusta czy oddzielona. Normalne podkuwanie jest wowczas niemoz-
liwe. Stosuje si¢ wtedy jedynie $rodki majace na celu oslonigcie delikatnej puszki
kopytowej, tj. przybijane cienkimi podkowiakami lekkie podkowy z trzema kapturkami,
przyklejane podkowy korekcyjne, a w skrajnych przypadkach stabego rogu i kamienis-
tego podioza nawet przypinane buty [6]. Z kolei rog prawidlowy jest twardy i sprezysty.
Doskonale wytrzymuje nacisk masy ciata konia, nawet gdy w momencie doskoku jest
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on zwielokrotnicny do wielu ton. Rownoczeénie pracuje, umozliwiajac zmiany ksztatiu
kopyta 1 amortyzacjg wstrzasdéw przy kazdym stapnieciu konia.

Wedlug badan amerykanskich, twardo$¢ i sprezystosé rogu kopytowego sa w prze-
ciwienstwie do jego wilgotnodci cechami do$¢ statymi, a zywienie konia i skiad mine-
ralny, kolor oraz szybko$¢ wzrostu rogu kopytowego nie wydajg si¢ oddziatywaé na nie
zasadniczo [2, 8]. Z drugiej strony, liczne prace wykazujy na przyktad dodatni wplyw
suplementacji biotyny na jako$¢ rogu [4, 11]. Stwierdzono, ze konie szlachetne maja
twardszy rég kopytowy niz zimnokrwiste [7, 9. Wbrew opiniom, jakoby rég pigmen-
towany byl twardszy niz niepigmentowany [9, 12], badania Douglas’a i wsp. [3] nie
wykazaly w tym zakresie roznicy.

Celem pracy bylo zbadanie, jakie czynniki wplywajg na twardo&¢ 1 sprezystosc rogu
kopytowego $ciany przedniej.

Materiat i metody

Material badan stanowily 93 prébki rogu kopytowego pochodzgce od 50 koni:
w typie szlachetnym (28), zimnokrwistym (10) i prymitywnym (12), w wieku od pdl
roku do 12 lat. Uwzgledniono typ konia, jego ple¢, wiek i ma$¢, pigmentacje rogu
kopytowego oraz czy probka pochodzila z kopyta przedniego, czy tylnego. Probki
pobierane byly w trakcie rozczyszczania ze $ciany przedniej, w ten sposob, ze ich
dtugo$¢ miata ok. 2 cm. Nadano im ksztalt prostopadlo$cianu o gladkich powierzch-
niach, szlifujac tarnikiem $ciany rogu. Przed badaniem materiat pozostawat w suchym
pomieszczeniu do catkowitego wyschniecia, przez okres okolo miesigca. Badania twar-
doSci metodg weiskania kulki oraz wspotczynnika sprezystodci wzdluznej przeprowa-
dzono zgodnie z normg PN-EN ISO 2039-1:2004, za pomoca twardo$ciomierza typu
HPK 8411. Kazda probke zbadano trzykrotnie i do obliczen wzieto pod uwage $rednig
z trzech pomiardw. W celu okre$lenia twardosei 1 sprezystosei rogu kopytowego war-
toéci te podstawiono do nastepujacych wzordw (zgodnie z ww. norma):

o Twardo$§¢ — HK (MPa)

HK = 63,69 P

h
gdzie:

P~ warto$¢ obcigzenia podstawowego (N),
I — warto$¢ zaglebienia sie kulki w badany material mierzona pod obciaZzeniem (mm);

e Wspolezynnik sprezystosci wzdluznej — E (MPa)
E=13,63 — ===

gdzie:

P’ — obcigzenie wstgpne (N),

hy — warto$¢ zaglebienia sig kulki w badany material mierzona po zdjeciu obcigzenia (mm).
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Przeprowadzono analize wariancji metoda najmniejszych kwadratdw [10], uwzg-
ledniajac czynniki: typu konia (szl achetny / zimnokrwisty / prymitywny), plci (ogier /
klacz / walach), wieku (odsadek-2-latek / 3-6-latek / 7-latek i star szy), madci (gniada /
kara / kasztanowata / myszata / siwa), koloru ko pyta (pigmentowane / pregowane — na
przemian pigmentowane i niepigmentowane / niepigmentowane) i koficzyny (przednia
/ tylna). Wyniki przedstawiono na wykresach, w formie ér edniej najmniejszych kwa-
dratow (LSM) i bledu standardowego (SE).

Wyniki i dyskusja

Na rysunku [ pr’/edstawiono $rednig twardo$¢ rogu kopytowego w zaleznoéci od
badanych czynnikow. Srednia (LSM) oscylowala w do$§¢ szerokim przedziale od 77,3
do 88,9 MPa (megapascale), jednak blad standardowy (SE) nie byt bardzo duzy.

Nieco twardszy rog stwierdzono u koni szlachetnych, a bardziej miekki v koni
zimnokrwistych, cho¢ réznica byla nieistotna. Zaobserwowana tendencja jest zgodna
z wynikami innych badan [7, 9].

Istotnie twardszym rogiem kopytowym charakteryzowaly si¢ klacze (88,9 MPa) niz
walachy (78,7 MPa). Ogiery zajely pod tym wzgledem posrednia pozycje.

Najtwardszy rog kopytowy mialy konie mlode, w wieku od 3 do 6 lat (87,7 MPa),
a bar dmey migkki konie 7-letnie i starsze (80,6 MPa), przy czym byla to zalezno$l
istotna. Zrebieta posiadaly nieco bardziej migkki rog niz konie 3-6-letnie, choé nic
roznily sie z nimi istotnie.

U koni o odmiennych madciach réznice w twardosci rogu byly nieistotne, przy
czym dala sig¢ zauwazy¢ tendencja twardszego rogu u koni karych i mickkiego u kasz-
tanowatych. Réwniez rog kopytowy pigmentowany i niepigmentowany nie réznil sie
istotnie pod wzgledem twardosci. W przeciwienstwie do obiegowych opinii, jakoby rog
niepigmentowany byl bardziej miekki niz pigmentowany, wyniki badan wykazuja ten-
dencje odwrotng. Wielu autordw podaje, Ze nie ma istotnej roznicy w twardosci rogu
pigmentowanego i niepigmentowanego [2, 3, 5, 8]. W badaniach wlasnych nie odnoto-
wano tez istotnych roznic twardo$ci migdzy kopytami przednimi a tylnymi.

Na rysunku 2 przedstawiono $rednig sprezystos¢ rogu kopytowego w badanych
grupach. Warto$¢ ta wahala si¢ w nieco szerszym zakresie (od 134,9 MPa do 1582
MPa) niz $rednia twardo$¢, jak réwniez blad standardowy byl w tym przypadku dwu-
krotnie wyzszy. Zaden z czynnikdéw nie wplywal istotnie na $rednig. Nieco wieksza
sprezysto§¢ rogu kopytowego, odwrotnie niz w przypadku twardoéci. odnotowano u ko-
ni zimnokrwistych, a mniejsza u szlachetnych. Konie prymitywne w obu cechach wy-
kazaly warto$ci posrednie (rys. 112). Biorac pod uwage inne czynniki mozna zauwazyé,
ze nieco wigksza twardo$¢ rogu kopytowego szla w parze z nieznacznie wicksza spre-
zystoscig. Co ciekawe, troche bardziej sprezysty byl rdg wystepujacy u koni siwych
i niepigmentowany, niz u koni bez wzoru bialej sieréci i pigmentowany (rys. 2). Kopyta
pregowane pod wzgledem obu cech przypominaly kopyta pigmentowane.

Na podstawie wynikow badan mozna stwierdzi¢, ze sposréd analizowanych czyn-
nikow tylko plec i wick istotnie oddzialuja na twardo$¢ rogu kopytowego, podezas gdy
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Rys. 1. Srednia i blad standardowy twardodci rogu kopytowego — HK (MPa), w zaleznoéci od badanych czynnikéw. Wysokose kolumn oznaczonych
w obrebie czynnika ta samaq literg rézni si¢ statystyczaie istotnie przy P<0,05; N — liczba probek

Fig. 1. Mean and standard error of hoof horn hardness — HK (MPa), with respect to factors analyzed. Columns’ height marked with the same letter within
a factor statistically differs at P<0.05: N — number of samples
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ich wplyw na sprezysto$¢ jest nieistotny. Twardszy rog kopytowy wystepuje u klaczy
niz u watachéw i u koni miodych w wieku od trzech do szeéciu lat w poréwnaniu
z kofimi starszymi.
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Hardness and elasticity of hoof horn

Summary

To assess which factors influence the hardness and elasticity of the hoof horn, 93 hom samples
were collected from the hoof front wall during trimming 50 horses. The hardness examined with
the ball indentation method and the longitudinal modulus of elasticity were measured with HPK
8411 hardness tester. The data was elaborated with least square analysis of variance. Considerably
higher hoof hardness was found in mares than in stallions and geldings, as well as in young horses
at the age of three to six years in comparison to older horses. The tendency of higher hoof hardness
in warmblooded horses compared to coldblooded horses was not significant. Means in horses of
different colours, in pigmented, striped or unpigmented hooves, as well as front and hind hooves
were alike. The groups did not differ considerably with respect to the mean hoof horn elasticity.
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