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Oceniono frekwencje wystepowania pieciu alleli trzesawki (ARR, ARH, ARQ, AHQ, VRQ)
oraz ich genotypdw wystepujacych u krajowych ras ewiec, takich jak: wrzosdéwka polska,
polska owca gorska, owea kamieniecka, owea pomorska, owca zelaznienska oraz merynos
polski. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono wystgpowanie wszystkich pieciu
alleli genu PRINP. Najnizszym zréznicowaniem form allelicznych genu PRNP charakteryzo-
waly sie owce ras: merynos polski (ARR, ARQ i VRQ), polska owca goérska i wrzosowka
(ARR, ARQ i AHQ), natomiast wszystkie pie¢ alleli obserwowano u polskich owiec dlugowel-
nistych (pomorska i kamieniecka). Najbardziej korzystna frekwencje allelu ARR wykazano
u merynosa polskiego, owey kamienieckiej i Zzelaznienskiej. U polskiej owcey gorskiej i wrzo-
sowki nie stwierdzono wystepowania allelu VRQ. U badanych ras owiee znaleziono lacznie
11 genotypdw, ktorych kombinacja jest odzwierciedleniem frekwencji alleli i jest zréinico-
wana w zaleznos$cl od rasy. Na przykladzie merynosa polskiego wykazano, ze prowadzenie
pracy hodowlanej z wykorzystaniem w rozrodzie trykow o genotypie ARR/ARR powoduje
w kolejnych pokoleniach owiec znaczne zwigkszenie wystgpowania uwarunkowan korzyst-
nych oraz zdecydowane obniZzenie czestotliwosci uwarunkowan niepozadanych, co wskazuje
na konieczno$¢ opracowania stosownego programu hodowlanego.

SEOWA KLUCZOWE: owcee / trzesawka / PRNP
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W 2001 roku Parlament Unii Europejskiej ustanowil reguly prawne dotyczgce
zapobiegania, kontroli 1 zwalczania pasazowalnych encefalopatit gabczastych (regula-
cja nr 999/2001/EC) [8]. W roku 2003, decyzjg nr 2003/100/EC [9], Komisja Europej-
ska ustanowita obowigzkowe utworzenie schematdw hodowlanych skierowanych na
zwickszanie genetycznej opornodci na trzesawke w kazdej z ras owiec w Europie. Po-
nadto, w regulacji nr 260/2003/EC [10], postanowiono o zwalczaniu TSE u owiec 1 koz
oraz uregulowano kwesti¢ handlu Zywymi owcami i kozami oraz embrionami bydia.
Trzgsawka (scarpie), podobnie jak BSE u bydia i choroba Creutzfeldta-Jakoba u ludzi,
jest naturalnie pojawiajaca si¢ forma pasazowalnej encefalpatii gabezastej (TSE). Przy-
puszcza sig, ze biatko prionowe (PrP) jest odpowiedzialne za wystgpowanie trzesawki
u owiec. W genie PRNP zaobserwowano szereg polimorfizmow w kodonach 136, 154
1 171, ktoéry wydaje sie by¢ odpowiedzialny za oporno$¢ lub wrazliwo$¢ na trzesawke
[1,4,7]

Ponadto stwierdzono, ze allel ARR gwarantuje najmniejszg wrazliwos$¢ na trzesaw-
ke¢. Zaobserwowano, ze w Wielkiej Brytanii i Holandii allel VRQ, a w innych krajach
Europy allele ARQ i AHQ s3 odpowiedzialne za duzy stopiefn wrazliwoécei na te cho-
robg. Allel VRQ wystepowal najczgsciej u owiec, u ktorych stwierdzono kliniczne
objawy trzesawki. Dlatego tez selekcja na allel ARR jest podstawowym narzedziem
eliminowania i kontroli trzesawki u owiec [2, 3, 4].

Pierwszy prébe oceny frekwencji pigeiu alleli trzgsawki (ARR, ARH, ARQ, AHQ,
VRQ) oraz ich genotypdw wystepujacych u krajowych ras owiec, takich jak: wrzosdw-
ka polska, polska owca gorska, owca kamieniecka, owca pomorska, owca zelaznienska
oraz merynos polski opisano w rozprawie Niznikowskiego i wsp. [60]. Badania prowa-
dzono na 31 zwierzgtach obu plci w obrgbie kazdej rasy. Badane owce ZelaZnienskie
pochodzily z dwoch stad, kamienieckie 1 wrzoséwki z dziesigciu stad, natomiast owce
pomorskie, merynosy polskie i polskie owce gorskie z jedenastu stad.

Na podstawie badan monitoringowych szeéciu krajowych ras owiec stwierdzono
wystepowanie wszystkich pigciu alleli genu PRNP (tab. ).

Najnizszym zroznicowaniem form allelicznych genu PRNP charakteryzowaly sig
owce ras: merynos polski (ARR, ARQ 1 VRQ), polska owca gorska i wrzosowka (ARR,
ARQ 1 AHQ). Natomiast wszystkie pigé alleli obserwowano u polskich owiec diugo-
welnistych (pomorska i kamieniecka). Z kolei najbardziej korzystng frekwencje allefu
ARR wykazano u merynosa polskiego, owcy kamienieckiej i zelaZnienskiej (tab. 2).
U polskiej owcy gorskiej i wrzosowki nie stwierdzono wystgpowania allelu VRQ.
U badanych ras owiec znaleziono lgcznie 11 genotypdw, ktérych kombinacja jest od-
zwierciedleniem frekwencji alleli i jest zréznicowana w zaleznodci od rasy.

W pracy Wisniewskiej 1 wsp. [11], wykonanej na 98 owcach rasy merynos polski
obu plct pochodzgcych z czterech stad, przedstawiono wyniki dotyczace frekwencii
poszczegdinych alleli (tab. 3) 1 genotypdw PRNP (tab. 4) wraz z symulacyjng oceng
wplywu stosowania trykéw — homozygot pod wzgledem ARR/ARR, planowanych do
wykorzystania w kolejnych pokoleniach owiec (tab. 5). Stwierdzono, podobnie jak
w badaniach Niznikowskiego 1 wsp. [6], tylko trzy allele u merynosa polskiego, jednak
ich frekwencja zbiorcza ksztaltowata sie nieco inaczej. Wykazano znacznie nizsza
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Tabela I - Table 1
Frekwencja alleli PRNP u wybranych ras owiec w Polsce [6]
Frequency of PRNP alleles in the selected sheep breeds in Poland [6]

Wyszcezegdinienie Frekwencja alleli (%)
Specification Frequency of alleles (%)

ARR ARH ARQ AHQ VRQ
Merynos polski 56.5 - 41.9 - 1.6

Polish Merino
Owcea Zelaznienska 46,8 - 43,6 4.8 4.8
Zelazniehska sheep

Owca kamieniecka 51.0 4.8 35.5 33 4.8
Kamieniecka sheep

Owea pomorska 40.3 4.8 38,7 6.5 9,7
Pomorska sheep

Polska owca gorska 40.3 - 53.2 6,5
Polish Mountain Sheep

Wrzosdwka 419 - 38,7 19.4

Wrzosdwka sheep

Tabela 2 —Table 2
Frekwencja genotypdw PRNP (%) u wybranych ras owiec w Polsce [6]
Frequency of PRNP genotypes (%) in the selected sheep breeds in Poland [6]

Rasa owiec = Breed of the sheep

Genotyp Merynos owcea owca owca polska owea wrzosOwka
Genotype polski zelaznienska  kamieniecka pomorska gorska Wrzosowka
Polish Zelaznienska  Kamieniecka Pormorska Polish Mountain sheep
Merino sheep sheep sheep Sheep
ARR/ARR 25,81 16,13 19,35 12,90 12,90 9,68
ARR/ARH - - 9,68 6,45 - -
ARR/ARQ 58,06 54.84 45,16 3548 51,61 45.16
ARR/AHQ - 323 323 0.45 3.23 19.35
ARR/VRQ 3,23 3,23 0,45 6,45 - -
ARQ/ARQ 12,90 9.68 9,68 16,13 22,58 9,68
ARQ/AHQ - 6,45 3,23 6,45 9,68 12,90
ARH/VRQ - - - 3,23 - -
ARQ/VRQ - 6.45 323 323 - -
AHQ/AHQ - - - - - 3.23
VRQ/VRQ - - - 3,23 - -




Tabela 3 - Table 3
Frekwencja alleli PRNP (%) u merynosa polskiego w zaleznoéci od stada [11]
Frequency of PRNP alleles (%) in Polish Merino depending on the flock [11]

Stado Allele — Alleles

Flock ARR ARQ VRQ
i 333 60,7 0
2 26.2 73.8 0
3 50.0 500 0
4 32,9 63.4 37

Razem 35,2 03,3 1.5

Total

frekwencje allelu ARR 1 wyZszq ARQ, natomiast frekwencja allelu VRQ ksztaltowala
si¢ na podobnym poziomie.

Frekwencja genotypow PRNP wykazata w badaniach Wisniewskiej i wsp. {11] pigt
uwarunkowan (tab. 4), a wige o jedno wigcej anizeli w pracy Niznikowskiego 1 wsp.
[7]. Wykazano rébwniez wystgpowanic genotypu ARQ/VRQ. Suma lacznej czestotli-
wodct uwarunkowan niekorzystnych (ARR/VRQ | ARQ/VRQ) byta podobna jak w ba-
daniach Niznikowskiego 1 wsp. [6]. Podobny wynik uzyskano w odniesieniu do geno-
typu ARR/ARQ, natomiast stwierdzono nizszg czestotliwos¢ wystepowania ARR/ARR
i wyzsza ARQ/ARQ.

Tabela 4 - Table 4
Frekwencja genotypow PRNP (%) u merynosa polskiego w zaleznos$ci od stada {11]
Frequency of PRNP genotypes (%) in Polish Merino depending on the flock {11}

Stado Genotyp - Genotype

Flock ARR/ARR ARR/ARQ ARQ/ARQ ARR/VRQ ARQ/VRQ
{ 0 66,7 33.3 0 0

2 4.8 42,9 52.4 0 0

3 143 714 14,3 0 0

4 73 46,3 39,0 4.9 24
Razem 7.1 54,1 357 2.0 Ry
Total

Za ciekawe nalezy uznac¢ przeprowadzenie teoretycznych obliczen czestotliwodci
wystgpowania poszczegdlnych genotypow w czterech nastepujacych po sobie genera-
cjach owiec [11], przy stosowaniu w standwcee tylko trykdéw posiadajacych genotyp
ARR/ARR (tab. 5). Postgpowanie takie daje mozliwo$¢ znacznego zwiekszenia czes-
totliwosci wystepowania w populacji uwarunkowania najkorzystniejszego, a wigc
ARR/ARR, zmniejszenia czestotliwosel wystgpowania heterozygot ARR/ARQ
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i ARR/VRQ, przy catkowitym wyeliminowaniu genotypow ARQ/ARQ i ARQ/VRQ.
Nalezy przypuszczac, ze rdwnoczesne eliminowanie maciorek o niekorzystnych uwa-
runkowaniach, np. posiadajacych allel VRQ, znacznie by wspomoglo skuteczno$é pro-
wadzonej pracy hodowlanej.

Tabela 5~ Table 5

Teoretyczna frekwencja genotypéw PRNP w kolejnych pokoleniach merynosa polskiego przy wykorzys-
taniu do rozrodu trykdéw homozygotycznych ARR/ARR [11]

Theoretical frequency of PRNP genotypes in Polish Merino sheep in the successive generations, employing
homozygotic rams ARR/ARR for reproduction [11]

Frekwencja genotypdw PRNP (%)

Genotyp Frequency of genotypes PRNP (%)

Genotype Fy Fa F3 Fy
ARR/ARR 21,0 475 737 86.9
ARR/ARQ 52.0 547 25.8 i29
ARQ/ARQ 253 0 0 0
ARQ/VRQ 0,7 0 0 0
ARR/VRQ 1.0 0.8 0.4 0.2

Przeprowadzone badania wskazujg na potrzebe opracowania programu hodowlane-
2o, ktdrego celem bedzie monitoring wystgpowania uwarunkowan genetycznych trze-
sawki oraz oddziatlywanie ~ na drodze selekcji — na ograniczenie wystgpowania nieko-
rzystnych uwarunkowan (VRQ) oraz wzrost czgstotliwodei wystgpowania allelu ARR
w krajowym poglowiu owiec. Dzialalno§é taka jest bardzo potrzebna, rOwniez ze
wzgledu na stosowne dyrektywy Unii Europejskiej [§, 9, 10], do ktorych honorowania
Polska zostala zobowigzana. Nalezy zaznaczyé, ze od roku 2007 planowane jest objecie
genotypowaniem w kierunku PRNP calego poglowia owiec w Polsce. Stosowne pro-
gramy hodowlane nalezy opracowac dla kazdej rasy z osobna, ze wzgledu na wystgpu-
jace roznice w frekwenciji alleli i genotypow genu PRNP.
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Genetic resistance to scrapie of the sheep in Poland

Summary

Frequency of incidence of five alleles of scrapie (ARR, ARH, ARQ, AHQ, VRQ) and their
genotypes, occurring in national sheep breeds such as Wrzosdwka, Polish Mountain Sheep, Ka-
mieniecka, Pomorska, ZelaZnichska and Polish Merino was evaluated. On the ground of the
conducted studies, the incidence of all five alleles of PRNP genotype was found. The following
sheep breeds were characterised by the lowest differentiation of allele forms of PRNP genes: Polish
Merino (ARR, ARQ and VRQ), Polish Mountain Sheep and Wrzosowka sheep (ARR, ARQ and
AHQ). On the other hand, all the discussed five alleles were recorded in Polish longwool sheep
(Pomorska and Kamieniecka). The most favourable frequency of ARR allele was found in Polish
Merino, Kamieniecka and ZelaZnieiska sheep. Any incidence of VRQ allele was not found in
Polish Mountain Sheep and Wrzoséwka sheep. In the examined sheep breeds, 11 genotypes were
found in total; their combination reflects the frequency of alleles and is differentiated depending
on the breed. On the example of Polish Merino, it was demonstrated that running the breeding
work with the utilization of rams with ARR/ARR genotype in reproduction causes a considerable
increase of incidence of desirable conditions and distinct lowering of the {requency of undesirable
conditions; it points to the necessity of developing the appropriate breeding programme.
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