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Celem przeprowadzonych badan byla proba okreslenia do Jjakiej grupy genetycznej nalezg
biale lisy polarne utrzymywane na fermach polskich. Kazdego reku dokonywano przegladu
zwierzat stada podstawowego oraz infodziezy. Ocene barwy okrywy wlosowej szczeniat (1122
sztuki} przeprowadzano dwukrotnie w ciagu roku - Przy urodzeniu oraz w okresie uzyskania
przez zwierzeta petnej dojrzatosci futrzarskiej. Prawdopodeobiefistwo uzyskania w miotach
biatych szczeniat oszacowano analiza wariancji, metoda najmniejszych kwadratéw. W zalez-
noéci od doboru par rodzicielskich, stwierdzono znaczng zmienno$¢ fenotypowa urodzonego
potomstwa. Zmiana kierunku kojarzeh przyczynila sie do wystapienia w miotach s2czenigt
0 innym typie barwnym. W krajowej populacji liséw biatych znajduja si¢ zaréwno osobniki
homo- jaki heterozygotyczne, ze wzglgdu na gen umaszczenia shadow oraz EEn recesywnego
bialege umaszczenia. Wzrastajaca mozliwose wystapienia bialo umaszczonych liséw w okre-
sie wzrostu okrywy zimowej wskazuje, #¢ znaczna cz¢5¢ lisbw biatych nalezy jednak do
najjaéniejszego typu odmiany shadow.

SLOWA KLUCZOWE: lisy polarne / barwa okrywy / zmienno¢ harwy

Barwa okrywy wiosowej zwierzat futerkowych, obok rozmiaru skéry, w znacznym
stopniu generuje cene pozyskiwanego produktu [11). Badania zwigzane z genetyezng
determinacjg barwy futra roznych gatunkéw zwierzat futerkowych prowadzone sa
w wielu plaszczyznach [9], zarowno metodami klasycznymi poprzez analize rozszcze-
pief barwy potomstwa, jak réwniez na poziomie molekularnym [1, 6, 8, 10]. Znajomo$¢
genetycznego podioZa dziedziczenia barwy ulatwia prowadzenie pracy hodowlanej,
poprzez whasciwy dobédr par do kojarzen tak, aby uzyska¢ pozadany efekt barwny
w kolejnym pokoleniu. Znaczne problemy, zwiazane z wlaéciwym zestawieniem par do
kojarzen, moga dotyczyé tych odmian barwnych, ktdre sa do siebie fenotypowo zblizo-
ne. Zjawisko to jest obserwowane w populacji lisdw polarnych (Alopex lagopus), gdzie
zacierajq sig fenotypowe granice pomigdzy lisami bialymi i najjasniejszymi odmianami
lisow shadow. Do odmiany biatej zaliczane sg lisy charakteryzujace sie biala okrywa
przez caty rok oraz tzw. lisy bielejace, ktérych okrywa wlosowa w lecie zmienia barwg
na stalowoniebieskg (bielejace podczas jesiennego linienia). Mlode lisy polarne biale
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(bielejace — najjasniejszy typ shadow) sa umaszczone tak, jak osobniki odmiany nie-
bieskiej i przed uptywem 4-6 tygodni zycia nie mozna odroznié szczeniat obu odmian
barwnych.

W poczatkowym okresie hodowli biatych liséw polarnych na fermach polskich
prowadzono kojarzenia tej odmiany barwnej pomiedzy sobg oraz krzyzujac z lisami
niebieskimi. Biala barwg okrywy tych zwierzat determinowat gen recesywny [2, 4].
W latach 70. ubieglego wicku, w celu poprawy jakosci okrywy wiosowej polskich
liséw, kojarzono biate samice liséw polarnych z biatymi lisami sprowadzonymi z Nor-
wegii, ktore byly najjasniejszg odmiang liséw shadow. Prowadzone kojarzenia spowo-
dowaly ograniczenie czgstoéci wystgpowania recesywnych gendw bialego umaszezenia,
zwigkszajac frekwencje gendw warunkujacych umaszczenie shadow, w typie bardzo
jasnym [3, 4]. Przyczyna tego zjawiska jest odmienne podloze genetyczne tych dwu
odmian barwnych [5]. Lisy biale hodowane na fermach polskich moga by¢ wiec najjas-
niejszym typem odmiany shadow [4].

Celem przeprowadzonych badah byla proba okre$lenia, poprzez analize zmian
ubarwienia mtodych zwierzat, do jakiej grupy genetycznej nalezg biale lisy polarne
utrzymywane na fermach polskich.

Materiat i metody

Analizy przeprowadzono na podstawie informacji zebranych na jednej z ferm rep-
rodukcyjnych liséw polarnych. Kazdego roku dokonywano przegladu zwierzat stada
podstawowego oraz mtodziezy. Oceng barwy futra szczenigt przeprowadzano dwukrot-
nie W ciagu roku — przy urodzeniu oraz w okresic uzyskania przez zwierzeta pelnej
dojrzato$ci futrzarskiej. Zebrane informacje dotyczyty 1122 sztuk miodych zwierzat.
W analizowanych latach na fermie utrzymywano zwierzeta odmiany: shadow, jasny
shadow, ciemny shadow, biatej i niebieskiej, stosujac nastgpujace typy kojarzeft liséw:

Fermates Males
shadow X shadow
shadow X jasny shadow (bright shadow)
shadow X bialy (white)
jasny shadow (bright shadow) X Jasny shadow (bright shadow)
jasny shadow (bright shadow}) X bialy {white)
biaty (white) X shadow
biaty (white) X jasny shadow (bright shadow)
bialy (white) X bialy (white}
bialy (white) X niebieski (blue)
niebieski (blue) X shadow
niebieski (blue) X biaty (white)
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Prawdopodobieristwo uzyskania w miotach biafych szczeniat oszacowano analiza wa-
riancji, metoda najmniejszych kwadratéw, przy uzyciu pakietu statystycznego SAS [7].

Wyniki i dyskusja

W zaleznodci od doboru par rodzicielskich, stwierdzono znaczng zmiennoéé feno-
typowa urodzonego potomstwa (tab. 1). Najwigksza réznorodnoéé odnotowano w mio-
tach pochodzacych od rodzicow w typie jasny shadow. W miocie wystapity szczenieta
wszystkich odmian barwnych (ciemny shadow, shadow, Jjasny shadow, biale, niebies-
kie). Analogiczng syluacje stwierdzono w przypadku kojarzenia osobnikéw w typie
biatym (pomigdzy soba) oraz z jasnym shadow, shadow i ciemnym shadow. Niewielka
zmienno$¢ umaszcezenia lisiat obserwowano w miotach biatych samic i niebieskich
samcOw oraz niebieskich samic i samcéw odmiany shadow. W pierwszym przypadku
urodzily si¢ szczenigta wylacznie niebieskie (20%) oraz jasny shadow (80%), natomiast
W drugim ~ biate (43.75%) oraz niebieskie (56,25%).

Na uwagg zastuguje fakt, ze zmiana kierunku kojarzen (samica — niebieska, samiec
— bialy) przyczynita si¢ do wystapienia w miotach szczenigt ¢ innym typie barwnym.
Dodatkowo odnotowano miode o okrywie biatej oraz cienistej, przy czym przewazajacy
procent w tym przypadku stanowily lisigta niebieskie (61,22%). Duza zmiennoéé typdw
barwnych wérdd potomstwa rodzicéw o réznych i identycznych odmianach barwnych
stwierdzono réwniez w badaniach Wierzbickiego i Filistowicza [11]. Autorzy sugeruja,
ze przyczyng tego faktu moze byé poligeniczne dziedziczenie odeieni barwnych.

Wyniki przedstawione w tabeli 1 wskazuja, ze frekwencja poszczegélnych typdw
barwnych lisiat ksztaltuje sie na zrbznicowanym poziomie, w zaleznosci od doboru par
rodzicielskich. Najwyiszy udzial bialych lisiat stwierdzono w miotach samic w typie
niebieskim i samcéw shadow — 43.75%. W pozostatych przypadkach procent szczeniat
o bialym umaszczeniu  stanowil od 7,38 do 16,33%. Pojawienie sie w miotach bialo
umaszczonych lisiat uwarunkowane bylo nie tylko typem barwnym rodzicow, ale row-
niez pewne znaczenie odegrat kierunek kojarzeft. W wyniku kojarzen zwierzat: shadow
i biaty frekwencja potomstwa w typie biatym ksztaltowala sie od 0,00% (matka sha-
dow) do 8,74% (matka biata); analogiczna sytuacja dotyczyta par: jasny shadow - bialy.
W wyniku kojarzeh biatych rodzicow najwigkszy procent potomstwa powinny stanowié
lisigta biale. W analizowanej populacji lisigta biale pochodzace z tego typu kojarzen
stanowily jedynie 15%.

W przeprowadzonych badaniach przeanalizowano réwnies prawdopodobiehstwo
uzyskania potomstwa odmiany biatej, w zaleznoici od typu barwnego kojarzonych
Zwierzat (tab. 2).

Uzyskane wyniki wskazuja, ze pojawienie si¢ wirod nowonarodzonych szczeniat
lisiat o biatym umaszczeniu nie nalezato do cze¢sto spotykanego zjawiska. Prawdopo-
dobiefistwo urodzenia sie osobnikéw tego typu barwnego ksztaltowato sie w granicach
od 0,07 do 0,44, Najwyzsza mozliwosé wystapienia biatych lisiat stwierdzono w mio-
tach pochodzacych od niebieskich samic i samcédw w typie shadow. Wéréd czterech
kojarzonych typow barwnych zwierzat wykluczono mozliwoéé pojawienia sie biatych
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Tabela 1 - Table 1
Frekwencja szczenigt poszczegdinych edmian barwnych w zaleznosci od doborn par rodzicielskich
The frequency of individual colour type of cubs with regarded to selection of parents

Typ barwny potomstwa przy urodzeniu
Coloured type of offspring afier birth

Rodzice — Parents

samica samiec ciemny shadow  shadow Jjasny shadow biaty niebieski
femnale male dark shadow (%) bright shadow white blue
(%) (%) (%) (%)
Shadow shadow 52,94 11,76 11,76 0,00 23,53
jasoy shadow 42,11 21,05 0,00 0,00 36.84
bright shadow
bialy 15,15 30,30 30,30 0.00 24.24
white
Jasny shadow ciemny shadow 7178 1,11 0,00 0,00 11,11
Bright shadow dark shadow
jasny shadow 10,07 14,09 42,95 7,38 25,50
bright shadow
biaty 583 13,90 34,08 15,25 30,04
white
Biaty ciemny shadow 9,52 11,11 39,68 14,29 25,40
White dark shadow
shadow 14,56 23,30 27,18 8,14 26,21
Jasny shadow 2,17 13,04 42,03 725 35,51
bright shadow
bialy 1.82 12.06 40,20 15,00 28,92
white
niebieski 0,00 0,00 80,00 0,00 20,00
blue
Niebieski shadow 0,00 0,00 0,00 43,75 56,25
Blue bialy 0,00 10,20 12,24 16,33 61,22
white

osobnikéw. W badaniach prowadzonych przez Jezewska i wsp. [4] odnotowano poja-
wienie si¢ osobnikéw biatych w miotach pochodzacych z kojarzen, w ktérych przynaj-
mniej jeden z rodzicdéw byl odmiany shadow.

Analizujac wyniki przedstawione w tabeli 2, uwage zwraca wysokie prawdopodo-
bieistwo wystapienia bialo umaszczonych osobnikéw w momencie uzyskania przez
zwierzgta okrywy zimowej. W zaleznosci od typu barwnego rodzicéw frekwencja zwie-
rzat biatych ksztaltowata si¢ od 0,14 (samica shadow x samiec jasny shadow) do 1,00
(samica biata x samiec niebieski). Tak wigc w okresie petnej dojrzatosci futrzarskiej
wyraznie wzrosta mozliwo$¢ wystapienia lisiat w typie biatym. Stuprocentows pewnosé
otrzymania osobnikéw tej odmiany uzyskano w przypadku kojarzenia biatej samicy
z samcem odmiany niebieskiej. Jednocze$nie w miotach pochodzacych z tego typu ko-
Jarzen, analogiezna wartoéé przy urodzeniu lisiat biatych ksztaltowala sig na poziomie
0,0. Zblizong sytuacj¢ odnotowano réwniez w przypadku pozostatych par, w potomst-
wie ktérych nie stwierdzono przy urodzeniu bialych lisiat. Wazrastajaca mozliwo$é
pojawienia si¢ lisow biatych w okresie uzyskania przez nie pelnej dojrzatosci okrywy
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Tabela 2 — Table 2
Prawdopodobiefistwo wystapienia szezeniat odmiany bialej w zaleznoéci od typu barwnego rodzicéw
Probability of oceurrence of white colour type cubs depending on parents’ coloured type

Przy urodzeniu W okresie pelnej
Samica Samiec After birth dojrzaloici okrywy wiosowej
Femule Male Stage of full maturity of fur
LSM SE LSM SE
Shadow shadow 0,00 0,08 0,54 0,14
Shadow jusny shadow 0,00 0.08 0,14 0,18
bright shadow
Shadow bialy 0,00 0,04 0.61 0,08
white
Jasny shudow jasny shadow 0,07 0,03 0,43 0,06
Bright shadow bright shadow
Jasny shudow biaty 0I5 0,22 0,61 0.04
Bright shadow white
Biaty shadow 0,00 0.03 0,66 0,06
White
Bialy jusny shadow 0.07 0,03 0,56 0.06
White bright shudow
Biaty bialy 0,15 0.0 0,72 0,02
White white
Bialy niebieski 0,00 0,15 1,00 0,47
White blue
Niebieski shadow 0,44 0,08 0,80 0,21
Blue
Niebieski biaty 0,16 0,05 0,75 012
Blue white

wlosowej wskazuje, ze znaczna cze$é populacji liséw bialych nalezy do najjasniejszej
odmiany liséw cienistych. W momencie uzyskania przez zwierzeta dojrzatosci futrzar-
skiej najja$niejsza odmiana liséw shadow charakteryzuje si¢ $niezno bialg okrywg
i zaliczana jest do liséw odmiany biate;j.

Podsumowujac przeprowadzone analizy mozna stwierdzié, ze populacja biatych
lisbw nie stanowi materiatu jednolitego. Wérdd nich znajdujg sie zaréwno osobniki
homo- jaki heterozygotyczne, ze wzgledu na gen umaszczenia shadow oraz gen rece-
sywnego bialego umaszczenia. Populacje bialych lisow reprezentuja osobniki biate
homozygotyczne oraz najjasniejszy typ lisow cienistych. Wazrastajaca mozliwosé wy-
stapienia bialo umaszczonych lisdw w okreste wzrostu okrywy zimowej wskazuje, ze
znaczna ich cz¢$¢ utrzymywana na fermach polskich nalezy jednak do najjasniejszego
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typu odmiany shadow. Prawdopodobiedstwo uzyskania bialych lisiat uzaleznione jest
zaréwno od typu barwnego kojarzonych rodzicéw, jak réwniez od kierunku kojarzen.
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Variability of the colour of the white polar foxes
during the postnatal period

Summary

The purpose of conducted study was to determine to which genetic group the white polar foxes
kept on a Polish farms were belonging. The basic herd was surveyed every year as well as the
young stock. The evaluation of the colour of cubs’ furs (1122 individuals) was carried out twice
a year — after birth and in a stage of full maturity of fur. Probability of having white cub in 2 litter
was estimated by the variance analysis by least square method. In dependence of parental pair
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selection the considerable phenotypic variability of born offspring was affirmed. The change of
mating direction contributed to appearance of different colour types of cubs in litters. In the
national white foxes’ population there are both homo- and heterozygotic individuals, with regard
on shadow colour gene and recessive gene of white colour, The increasing possibility of occurrence
of white-coloured foxes during the growth of winter fur, however, indicates that the considerable
part of white foxes belongs to the brightest type of shadow kind.
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