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Poziom wybranych lipidéw w surowicy Zrebiat
pelnej krwi angielskiej w okresie wzrostu
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Celem hadan bylo okreSlenie poziomu triacylogliceroli (TG), cholesterolu catkowitego (ChC)
i cholesterolu lipoprotein wysokiej gestosci (HDL) w surowicy koni peinej krwi angielskiej
w okresie ich wzrostu oraz znalezienie ewentualnych réznic w wystepowaniu tych skladnikow
biochemicznych krwi w grupach zrebigt pochodzacych po dwaich réznych ojcach. Materiat
do badah zebrane w Stadninie Koni K, od 20 irebiat petnej krwi angielskiej pochodzacych
po dwbch ojcach — ogierze I (8 sztuk) i ogierze II (12 sztuk). Krew do oznaczef pobierano co
migsige, od drugiege do trzynastege miesigea Zycia. Dla uzyskanych pozioméw TG, ChC
i HDL obliczone zostaly érednie arytmetyczne (X) i odchylenie standardowe (Sd). Istotnosci
roznic migdzy probami wyliczono wykorzystujae analize wariancii i test Duncana. Wyniki
stezenia TG, ChC | HDL uirzymywaly si¢ w normach przez caly obserwowany okres, co
moze §wiadezyé o prawidtowo przebiegajacych procesach fizjologicznych i zdrowiu rozwija-
Jacych sie mlodych koni, Wszystkie wskazniki uzyskaly najwyisze wartoici w pierwszym
miesigcu badan, co bylo skutkiem stabilizujgcych si¢ procesdw fizjologicznych. Ponowny
znaczny wzrost oznaczonych lipidéw nastapit w széstym miesigeu Zycia i wigzat sie z odsa-
dzeniem Zrebiat od matek oraz ze zmiana tywienia. Pochodzenie po ojeu miato wplyw na
stezenie TG w surowicy Zrebiat. Takze poziom ChC byt uzalezniony od tego po jakim byly
ogierze, natomiast poziom HDL nie réznil si¢ w migdzy obydwoma grupami zwierzat i wy-
kazywal te same tendencje zmian w ¢iagu catego okresu badan.

SLOWA KLUCZOWE: profil lipidowy / surowica / Zrebieta

Wyhodowanie konia, kiory sprosta wysokim kryteriom stawianym w uzytkowaniu
Sportowym, wyscigowym czy roboczym wymaga, oprécz wladciwego doboru hodow-
lanego, stworzenia jak najlepszych warunkdw utrzymania i wychowu. Dlatego wydaje
sig, Ze pomocne bytoby okresowe kontrolowanie poziomu wskaznikéw hematologicz-
nych, biochemicznych i stezef réznych skiadnikoéw we krwi koni hedowlanych [3]. Ich
stosunkowo duza zmienno$¢ moze wynikaé z réznic rasowych, osobniczych — genetycz-
nych, wieku, plci, stanu zdrowia, a takze warunkow utrzymania. Szybki wzrost i doj-
rzewanie koni pelnej krwi angielskiej sprawia, ze sa one bardzo dobrym materiatem do
badania zmian zachodzacych w mlodym, rozwijajacym si¢ organizmie. Jednymi z ta-
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kich wskaznikéw, pomocnych w ocenie adaptacji zwierzat do okre$lonych warunkdw
fizjologicznych i $rodowiskowych, mogg by¢ lipidy. Stanowig one material zapasowy
i energetyczny tkanek zwierzgcych i rodlinnych. Najwazniejsze zwiagzki tluszczowe,
ktére sg transportowane przez krew, to triacyloglicerole, fosfolipidy, cholesterol craz
wolne kwasy Huszczowe — wehodza one w sklad profilu lipidowego [11]. W transporcie
cholesterolu w organizmie waing role odgrywaja lipoproteiny. Dzielg sie one na cztery
gtowne, fizjologicznie wazne grupy: chylomikrony — pochodzace z triacylogliceroli
wchlanianych w jelicie, ktére petnig role jego przenosénika ze §wiatla przewodu pokar-
mowego do watroby, VLDL — lipoproteiny o bardzo niskiej gestoéci, eksportujace
triacyloglicerole z watroby, oraz frakcje LDL i HDL. Lipoproteina niskiej gestodei
(LDL) jest zasadniczym no$nikiem cholesterolu z watroby do innych narzadow; lipo-
proteina wysokiej gestosci (HDL) bierze udzial w transporcie powrotnym cholesterolu
z komorek ustrojowych do watroby, gdzie staje si¢ on dostgpny do syntezy kwasow
zolciowych, przypisuje si¢ jej wiadciwoéci przeciwmiazdzycowe [6, 9].

Oznaczenie profilu lipidowego u koni nie wzbudzito do tej pory szerszego zainte-
resowania. Zagadnieniu temu po$wigcono niewiele publikacji, z ktérych mozna waios-
kowa¢, ze metabolizm lipidéw u koni réZni sig w pordwnaniu z innymi gatunkami
zwierzat i ciagle nie jest dobrze poznany.

Celem badan byto okreslenie poziomu triacylogliceroli (TG), cholesterolu catkowi-
tego (ChC) i cholesterolu lipoprotein wysokiej gestosei (HDL) w surowicy koni pelnej
krwi angielskiej w okresie ich wzrostu oraz znalezienie ewentualnych réznic w wystg-
powaniu tych skfadnikéw biochemicznych krwi w grupach Zrebiat pochodzacych po
dwdoch réznych ojcach.

Material i metody

Materiat do pracy zostal zebrany w Stadninie Koni K. W czasie trwania doéwiad-
czenia, przez 12 miesigcy, podstawowymi paszami dla zwierzat bylo ziarno owsa oraz
siano. W okresie zywienia letniego konie przebywaty na pastwisku, a w sezonie zimo-
wym otrzymywaly marchew czerwong pastewna. Klaczom karmiacym podawano jako
dodatek otr¢by pszenne. Sysaki karmione byly mlekiem przez klacze matki do 6.
miesiaca zycia, po czym byly odsadzane. Zrebieta rodzily si¢ w marcu, na pastwisko
wychodzily w maju, a odsadzenie od matek przypadfo na wrzesien.

Krew do analiz pobierano od 20 Zrebiat petnej krwi angielskiej pochodzacych po
dwéch ojeach — ogierze I (8 sztuk) oraz ogierze II (12 sztuk), w odstepach miesiecz-
nych, poczawszy od drugiego, a koriczac w trzynastym miesiacu zycia. Eacznie zgro-
madzono 240 préb. Krew od koni pozyskiwano z zyty jarzmowej do probéwki, nastgp-
nie wirowano i odciagano surowice, by okre§li¢ w niej zawartoé¢ triacylogliceroli (TG),
cholesterolu catkowitego (ChC) i lipoprotein wysokiej gestosci (HDL). Oznaczenia te
wykonano metody enzymatyczna, przy pomocy odpowiednich zestawéw diagnostycz-
nych (Liquick Cor-TG, Liquick-CHOL, CORMAY HDL — ,Cormay” Lublin). Dla
uzyskanych pozioméw TG, ChC i HDL obliczono $rednie arytmetyczne (X) i odchyle-
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nie standardowe (Sd). Istotnosci réznic miedzy probami wyliczono wykorzystujac ana-
lizg wariancji 1 test Duncana.

Wyniki i dyskusja

W ciagu pierwszych trzynastu miesigey Zycia zrebiat zaobserwowano szereg zmian
w poziomach triacylogliceroli (TG), cholesterolu catkowitego (ChC) i lipoprotein wy-
sokiej gesto$ci (HDL) w surowicy Zrebigt. W tabeli przedstawiono $rednie wartogci
i odchylenia standardowe poziomu TG u Zrebiat pochodzacych po dwéch réznych of-
cach.

Tabela - Table

Poziom TG (mmol/l), ChC (mumol/1} i frakcji HDL (mmol/1} w surowicy rebiat pochodzacych po roznych
ojcach

Level of TG (mmol/1), ChC (mmol/l) and HDL fraction {mmol/1}in serum of foals descending from different
stallions

Miesiac Miestae TG ChC HDL
Zycta pobrania
frebiagt prob ogier ogier agier ogier ogier ogier
Month Month of stullion stallion statlion stallion stallion stallion
of foals sampling 1 (] I I 1 I
life serum (n=8) (n=12) {n=8) (n=12) (n=8) (n=12)
H 2 3 4 5 6 7 8 9
1] ! 3 1,42 L1l 4,33 4,36 2.3 1,89
maj Sd 0,48 0,34 1,30 1,58 26 1,71
Muy
111 2 X 0,82° 0,64* 3,23 3,28 0,24 0,24
czerwiec Sd 0,13 0,17 0,38 0,36 0,67 0,19
June .
v 3 X 1,00° 0.69" 2,87 3.03 0.93 1,09
lipiec Sd 0,34 0,28 0,44 0,44 0,19 0,68
July
v 4 X 0,86 0,69 3,20 3,40 0.82 0,98
sierpien Sd 0,23 0.17 0.42 0,47 0,21 0,53
August
VI 3 X 0,98 0,83 4,13 4.04 1,96 2,14
wrzesieh Sd 0,13 0,21 0,78 1,16 1.94 1,18
Septernber
VIl 6 3 0.59 0.50 3,54 3.20 0,31 0,34
patdziernik Sd 0.15 0,09 0,65 0,40 0,14 0,10
October
Vil 7 X 0,04 0.54 3,13 330 0,31 0,35
listopad Sd 0,21 0,11 0,50 0,99 0,09 0,11
November
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T 2 3 4 3 6 7 g 9

IX 8 x 0,45 0,66 2N 373 0,33 0,19
grudzien Sd 0,29 0,25 1,72 1,51 0,36 0,34
December
X 9 X 0,754 0,514 2,74 282 0,33 0,32
styczen Sd 0.21 0,09 0,24 0.22 0.12 0,06
Junuary
X1 10 X 0,71 0.60 2.61° 2,95° 0,41 037
luty Sd 025 0.21 0,16 0,32 0,00 0,19
February
Xl 11 X 053 0.49 .67 1.66 037 0.43
marzec Sd 0,10 0,16 0,08 0,14 0.09 0,09
March
X1 12 X 0,66 0,68 2,88 2,89 0.26 0,23
kwiecien 5d 0,18 0,20 0,31 0,27 0,18 0,13
April

X - $rednia — means; Sd — odchylenie standardowe - standard deviation; n — liczba potomstwa — number of
progeny

Srednie oznaczone tymi samymi malymi literami rdznig si¢ statystycznie istotnie (P<0,05) — Means marked
I?y the same small letters differ significantly (P<0.05)

Srednie oznaczone tymi samymi duzymi literami rdZnig sig statystycznie wysoko istotnie {PS0,01) — Means
marked by the same capital letters differ highly significantly (P<0.01)

W pierwszym miesiacu badaf zaobserwowano najwyzszy w obu grupach poziom
TG (1,42 mmol/l — po ogierze I; 1,11 mmol/t — po ogierze II). W kolejnym miesiacu
nastapil znaczny spadek zawarto$ci TG w surowicy Zrebiat; zanotowano statystycznie
istotne roznice pomigdzy badanymi grupami Zrebigt. Takze w probach z nastepnego
miesigca (trzeciego) utrzymaly sig statystycznie istotne roznice pomiedzy Zrebigtami
pochodzacymi po dwéch réznych ojcach, a éredni poziom TG podwyiszyl si¢ w sto-
sunku do wartodci z drugiego miesiaca. W kolejnych miesiacach badan nie odnotowano
statystycznie istotnych réznic pomigdzy pobranymi probami. Wieksze wahania pozio-
mu TG wystapily we krwi Zrebiat po ogierze I, podczas gdy w drugiej grupie zmiany
te miaty lagodniejszy przebieg. Stwierdzono najnizszy poziom TG (0,45 mmol/l) w gru-
pie Zrebiat po ogierze I w 0smym miesigcu badan (grudzien). Statystycznie wysoko
istotne roznice wystapily w styczniu (dziewiaty miesiac badan) pomigdzy dwoma gru-
pami zwierzgt. W przedostatnim miesigcu (jedenastym) odnotowano najnizszy poziom
TG (0,49 mmol/l) u Zrebiat po ogierze 11, natomiast w ostatnim miesiacu {dwunastym)
poziom TG u obu grup koni osiagnal zblizone wartodci. Przez prawie caly okres badan
zrebigta, ktérych ojcem byl ogier I mialy wyzszy poziom TG niz irebicta z grupy
pochodzacej po ogierze II.

Najwyzsze stezenie ChC (tab.), podobnie jak w przypadku TG, odnotowano w pier-
wszym miesigeu badah dla obu grup Zrebiat (4,33 mmol/l — po ogierze I; 4,36 mmol/l
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- po ogierze II). Byly to najwyzsze wyniki w ciagu calego okresu obserwacji. W ko-
lejnym miesigcu nastapil spadek poziomu ChC w surowicy Zzrebiat, co moglo miec
zwiazek z poczgtkiem korzystania z innych zrodet pokarmu niz mleko matki. W nastep-
nych miesigcach poziom ChC wykazywal zmienna tendencje. Wysokie stezenie tego
wskaznika odnotowano u obu grup zrebiat w piatym miesigcu (wrzesien), co moglo by¢
spowodowane stresem w czasie odsadzania ich od matek. Statystycznie istotne réznice
pomigdzy obiema grupami zrebiat odnotowano jedynie w dziesigtym miesiacu (luty).
Dla grupy koni po ogierze I bylo to najnizsze stezenie ChC (2,61 mmol/l) w calym
okresie doéwiadczenia. W jedenastym miesiacu badas u potomstwa ogiera II stwierdzo-
no, podobnie jak dla poziomu TG, najnizsze stezenie ChC (2,66 mmol/l). W ostatnim
miesigeu badan poziom ChC w surowicy koni byt wyréwnany w obu grupach do§wiad-
czalnych.

Srednie wartoéci poziomu HDL w ciggu calego okresu badar przedstawiono w ta-
beli. Nie odnotowano zadnych statystycznie istotnych r6znic pomiedzy potomstwem
obu ogieréw. Réwniez w przypadku tego wskaznika najwyzsza wartos¢ stwierdzono
w probach z pierwszego miesigca obserwacji dla Zrebigt po ogierze 1 (2,37 mmol/l),
natomiast w drugiej grupie Zrebiat poziom ten byt jednym z wyzszych w okresie pro-
wadzenia doswiadczenia (1,89 mmol/l). W drugim miesigcu (czerwiec) zanotowano
gwaltowny spadek zawartosci HDL, do najnizszego poziomu w grupie mlodych koni
po ogierze I (0,24 mmol/1). W piatym miesiacu {wrzesief) zaobserwowano duzy wzrost
zawarto$ci HDL w probach krwi Zrebiat z obydwu grup, natomiast u koni po ogierze 11
stwierdzono najwyzsze stgzenie HDL w czasie catego okresu badan (2,14 mmol/l).
W kolejnym miesiacu do§wiadczenia (szdstym) érednie wartoéci HDL w surowicy u-
legly obnizeniu i utrzymywaly sie, z matymi wahaniami, na poziomie podobnym do
kofica okresu obserwacji. W ésmym miesiacu (grudzied) odnotowano najnizsze stgze-
nie HDL dla grupy potomstwa ogiera II (0,19 mmol/t). Srednie wartodci HDL z dwu-
nastu miesigcy badan byly bardzo zblizone w obu grupach Zrebigt.

Pierwsze miesiace zycia to dla zrebigt bardzo wazny i trudny okres, w ktérym
zmieniaja sig warunki $rodowiskowe i fizjologiczne. W pierwszych dwoch tygodniach
poziom ChC i TG we krwi moie byé znacznie podwyzszony, czego przyczyng jest
wzmozone zapotrzebowanie dojrzewajace; watroby na cholesterol. W miare dojrzewa-
nia watroby zwigkszaja sie procesy laczenia TG w lipoproteiny, co skutkuje ich zwigk-
szongy iloScig. W nastepnych miesigcach, gdy zapotrzebowanie spada, obnizaja sie row-
niez wartoéci badanych parametréw krwi [1, 19). Potwierdzaja to badania przeprowa-
dzone przez Bauera [1], ktéry stwierdzit niski poziom TG w ciagu pierwszego dnia
zycia Zrebiat, wahajacy sie w granicach 0,39-2,51 mmol/l i wzrastajacy do 0,82-4,45
mmol/! juz w trzecim dniu. Pod koniec pierwszego miesiaca zycia poziom tego para-
metru byt nadal wysoki (0,58-0,71 mmol/l) i stopniowo obnizat si¢ w ciagu nastepnych
jedenastu miesigcy. Wyniki otrzymane w badaniach wlasnych koresponduja z przyto-
czonymi danymi. Stezenie TG we krwi koni dorosiych, jak podaje Winnicka [18], winno
si¢ zawiera¢ w granicach 0,11-0,81 mmol/l. Nieco nizszy zakres przytacza Bauer [1] -
0,08-0,57 mmol/l. W niniejszej pracy poziom TG w drugim miesigcu zycia Zrebiat po
roznych ojcach wynidsl 1,42 mmol/ti [,11 mmol/l. W ciggu nastepnych miesiecy ulegal
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wahaniom, ale tendencja spadkowa utrzymata sig, co $wiadezy o prawidlowym prze-
biegu adaptacji i rozwoju miodych koni. Bugalia i wsp. [2], ktdrzy w surowicy uzys-
kanej od 6 zrebiat badali m.in. poziom ChC i TG podaja, ze znacznie wzrdst on w 8. i
12. tygodniu dodwiadczenia. W badaniach wiasnych nie odnotowano podwyzszonej
koncentracji ChC w tym okresie, ale w grupie potomstwa ogiera I nastapit wzrost po-
ziomu TG w czwartym miesigcu zycia. Wedlug norm podanych przez Winnicka [18],
poziom ChC we krwi koni dorostych miesci si¢ w zakresie 1,31-2,81 mmol/l, a przez
Bauera [1] - 1,51-2,83 mmol/l. Sredni poziom ChC stwierdzony w pracy wlasnej byt
Wy7szy niz we wspomnianych normach.

W badaniach Diugosz [5] przeprowadzonych na ogierach w rdznym wieku wyka-
zano, ze najwyzszym poziomem TG, ChC i HDL charakteryzowaly sig reproduktory
z najmlodszej grupy wiekowej (2-3 lata), natomiast u ogieréw starszych stwierdzono
nizszy poziom omawianych wskaznikéw. Tendencje, zgodnie z kt6ra poziom ChC byl
wyzszy u miodych osobnikow potwierdzaja tez inne prace. Dierenfeld i wsp. [4] podaja,
ze zrebigta konia Przewalskiego charakteryzowata wyisza zawartodé cholesterolu niz
osobniki doroste, za§ poziom TG w prébkach krwi Zrebiat i koni dorostych nie réznil
sig. Rogers i wsp. [16) zauwazyli istotnie wyzsza zawarto$é cholesterolu u zrebiat,
w poréwnaniu z klaczami. Obserwacje Rose’a i wsp. [17] nad zmianami biochemicz-
nymi w surowicy Zrebiat peinej krwi angielskiej podczas pierwszych czterech tygodni
zycia wykazaly istotny wzrost poziomu TG w pordwnaniu do pierwszych 12 godzin po
urodzeniu. Podobnie w badaniach Kulisy i wsp. [13] zaobserwowano, ze poziom wszys-
tkich oznaczanych wskaznikow (TG, ChC, HDL) w pierwszym miesiacu zycia byt
najwyzszy, nastgpnie ulegal wahaniom, by w 14.-16. miesigcu obnizyé sie i ustali¢ na
w miarg rownym poziomie: TG — 0,28-0,54 mmol/l; ChC - 2,65-2,82 mmol/l; HDL -
0,22-0,27 mmol/l.

Ze zmianami parametréw biochemicznych krwi wiaze sig réwniez zywienie. Bada-
ne zrebigta wyszly po raz pierwszy na pastwisko w maju; ich pierwszy sezon zywienia
letniego trwal do paZdziernika. W tym okresie wystapily duze wahania w ilodci TG,
ChC i HDL we krwi. Poczatkowo wysoki poziom wszystkich parametréw w obu gru-
pach wykazywat tendencje spadkowa, a w ciagu kliku nastepnych miesiecy jeszcze
kilkakrotnie si¢ zmienial. Ponowny wzrost wszystkich komponentéw odnotowano we
wrzesniu, kiedy nastapito odigczenie Zrebiat od matek, a tym samym pozbawienie ich
mleka klaczy. Stopniowo zaczgto rowniez wprowadzaé zywienie zimowe. W pazdzier-
niku wszystkie wskazniki ulegly obnizeniu.

Dane z literatury wskazuja, ze na stgzenie skladnikéw biochemicznych we krwi
ssakow, poza czynnikiem genetycznym, wplywaja takze: wick, rasa, ple¢, stan fizjolo-
giczny oraz dieta [7, 8, 10, 12]. Wbrew powszechnie uznanym pogladom, u wielu ludzi
w okresie poznej staroSci zawartodé cholesterolu w osoczu krwi sie zmnigjsza [14].
Rodzaj spozywanej diety moze przyczyni¢ sie do modyfikacji profilu lipidowego krwi
[15]). Z wynikéw opublikowanych prac mozna wnioskowaé, ze ple¢ zwierzecia nie ma
wplywu na poziom omawianych lipidéw. Potwierdzaja to badania przeprowadzone
przez Kulisg i wsp. [13], w ktorych poréwnywano #rebigta petnej krwi angielskiej,
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a takze Kedzierskiego i Podolak [12], gdzie migdzy mlodymi ogierami i klaczami nie
znaleziono istotnych rdznic.

Uzyskane w niniejszej pracy stezenia TG, ChC i HDL utrzymywaty si¢ w grani-
cach przyjetych norm przez caly okres badan, co moze $wiadczyé o prawidlowo prze-
biegajgcych procesach fizjologicznych i zdrowiu rozwijajacych si¢ miodych koni.
Wszystkie brane pod uwage wskazniki uzyskaly najwyzsze wartosci w pierwszym mie-
sigcu badan (drugi miesiac zycia), co bylo skutkiem stabilizujacych sie procesow fiz-
Jologicznych. Ponowny Znaczmy wzrost parametrow nastapit w piatym miesiacu obser-
wacji (szésty miesiac zycia) i wiazal si¢ z odsadzeniem zrebigt od matek oraz zmiang
zywienia. Pochodzenie po ojcu miato wptyw na stezenie TG w surowicy miodych koni,
takze poziom ChC byt uzalezniony od pochodzenia Zrebiat, natomiast poziom HDL nie
roznit si¢ miedzy obydwoma grupami zwierzat i wykazywal te same tendencije zmian
w ciggu calego okresu badan.
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Serum levels of selected lipids of Thoroughbred foals
during growth period

Summary

The aim of this study was to examine the triacyloglicerols (TG), total cholesterol (ChC) and
high density lipoproteins (HDL) serum concentration of Thoroughbred foals descending from two
different sires, to follow up changes in blood lipid profile during their growth period and to estimate
possible differences in the examined lipid components of blood between compared groups of foals.
Material for this work was collected in K Stud from 20 Thoroughbred foals descending from two
different sires — stallion I (8 foals) and stallion II (12 foals). Blood was collected monthly, starting
from the second to thirteenth month of life. Serum concentrations of TG, ChC and HDIL. during
observed period of growth were within normal limits testifying of the proper physiological proces-
ses and health of developing young horses. The concentration of examined indicators of lipid
metabolism was the highest at the first month of foal life as a result of stabilizing physiological
processes. The next increase in the level of examined lipids was observed in sixth month of life
and was connected with the change of feeding system at weaning foals from their mothers. Sire of
foals was found to influence their TG serum concentration. Parentage affected also the level of
ChC in blood of foals. However, serum concentration of HDL did not differ between compared
groups of foals and showed similar changes during the whole period of cbservation.
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