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Celem badai byla analiza poréwnawcza wybranych cech okrywy wlosowej lamy i alpaki.
Stwierdzono, ze welna alpaki posiada cechy welny jedneolitej, za$ u lam znaleziono dwie
frakeje wloséw — zewnetrzng i wewnetrzng, W okrywie lamy gruboes$¢ wiokien frakeji zew-
netrznej 1 wewnetrznej wynosila odpowiednio 72,5 um i 21,71 um. Srednia grubos¢ wiokien
zespolu wlosowego alpaki ksztaltowala si¢ na poziomie 28,75 pm. Zaobserwowano dobre
wyrownanie tej cechy. U obu gatunkéw zarejestrowano wystepowanie rdzenistosel, niezalei-
nie od grubeser widkien. W welnie alpaki dominowaly wldékna z rdzeniem PrZerywanyni
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Wielbladowate Nowego Swiata, do ktorych sposrad gatunkdw udomowionych za-
licza si¢ lame i alpake, zamieszkujg przede wszystkim gorzyste tereny zachodnie] czeéci
Ameryki Poludniowej. W tym rejonie $wiata zwierzeta te sg weiaz podstawa egzystencji
migjscowej ludnosei. Sa Zrodlem migsa, nawozu i stuzg jako $rodek transportu. Obydwa
gatunki dostarczajg niezwykle cennego wlokna, ktore wykorzystywane bylo juz 4500
lat p.n.e., jeszeze przed ich udomowieniem. Posiadanie tych zwierzat, jak i produktow
wytworzonych z ich okrywy, §wiadczylo o wysokiej pozyciji w spoleczenstwic [4]. Dzi-
siaj wlokno wielblagdowatych budzi zainteresowanie na calym $wiecie. Zwierzeta te
hodowane sa w USA, Australii, Nowej Zelandii i Chinach. Coraz wigkszym zaintere-
sowaniem ciesza sie takze w krajach europejskich. Alpaki sprowadzono rowniez do
naszego kraju.

W krajach Ameryki Poludniowej welna wielbladowatych, zwlaszcza alpak, jest
jednym z gléwnych surowcow, ktorych sprzedaz znaczaco wplywa na dochody panst-
wa. W Peru, Chile, Ekwadorze czy Argentynie utrzymywane sg stada liczace po kilkaset
osobnikdw, zorganizowany jest skup welny, istnieja tez zaklady przerabiajace welne.
W wielu krajach surowiec ten jest przerabiany we wlasnym zakresie [4]. Jeszeze innym
sposobem zagospodarowania welny wielbladowatych jest wspdina sprzedaz surowego
produktu przez drobnych hodowcow. W tym celu powstaly specjalne organizacje
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w Australii, Nowej Zelandii i krajach europejskich, do ktérych moga dotaczyé prayszli
hodowcy z Polski.

W przeciwienstwie do welny owczej, dla wetny wielblagdowatych przeznaczonej do
skupu nie ma zadnych uregulowan ani klasyfikacji. Kazdy kraj, zwiazek czy organizacja
moze przyja¢ wlasne, czesto odmienne kryteria. SzczegSlowe badania nad jakoscia
okrywy wielbladowatych w réznych rejonach $wiata moga przyczyni¢ sie do opraco-
wania jednolitych kryteridbw oceny.

Celem niniejszej pracy bylo poréwnanie wybranych cech welny lam i alpak, gatun-
kéw nalezacych do tej samej rodziny, ale rdznigcych sig pochodzeniem, utrzymywanych
w warunkach Ogroddw Zoologicznych w Polsce.

Material i metody

Badaniami objeto lamy (10 szt.) i alpaki (10 szt.) pochodzace z Plockiego i Lodz-
kiego Ogrodu Zoologicznego.

Proby welny pobierano ze érodka boku zwierzecia. Wydzielano naturalne zespoty
wlosowe, z ktérych, w miarg mozliwosci, wyodrebniano frakcje widkien. Nastepunie
okredlano:

— udzial frakcji widkien w zespole wlosowym,

— grubo$¢ widkien w poszcezegdlnych frakcjach,

— dlugos¢ widkien w poszezegdlnych frakcjach,

— stopief rdzenistodcei.

Podzialu na frakcje widkien w zespole dokonywano na podstawie réznic w ich
gruboscei i dlugoSci. Okredlano mase wydzielonych frakeji, a udzial wyrazano w pro-
centach.

Grubo$¢ widkien ustalano metodg mikroprojekcyjng PN-72/P-04900 [7]. Mierzono
minimum 600 wiokien dla kazdej proby. W prébach (frakcja grubych i diugich wio-
kien), w ktorych liczebno$¢ nie przekraczata 600 widkien, mierzono wszystkie w polu
widzenia na przygotowanym zgodnie z normg preparacie.

Diugo$§¢ mierzono na wyprostowanym peczku wloséw, z dokiadnoéeiy do 0,5 cm.
Stopien rdzenistosci okre§lano podczas pomiaru grubosci. Poszezeg6lne widkna klasy-
fikowano do 3 kategorii:

- wldkna o rdzeniu cigglym,

— widkna o rdzeniu przerywanym,

— widkna bez rdzenia.

Udzial widkien rdzeniowych i bezrdzeniowych okre$lano w procentach, we wszys-
tkich badanych prébach.

Wyniki i dyskusja
W okrywie wlosowej lamy mozna zauwazy¢ wyrazny podzial wlosow w zespole

na dwie frakcje. Frakcje dhugich i grubych wloséw — zwang zewnetrzng, oraz krotkich
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i cienkich — stanowigcych frakcje puchowa, inaczej wewnetrzng. Podzial na frakcje
pozwala zaliczy¢ welne lamy do welen mieszanych. Stwierdzono dominacje frakeji
wewngtrznej we wszystkich badanych probach. Jej $redni procentowy udzial wynosit
73,2%, a wahal si¢ w granicach od 54 do 86%. Udzial frakcji zewnetrznej byl znacznie
mniejszy 1 wynosit 22,3% (11-39%) - rysunek 1. Podobne rezultaty uzyskat Castro [ 1]
w badaniach welny lam miesnych, wskazujac na 70% udzial frakeji puchowe;j.
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Rys. L. Procentowy udzial frakcji w zespole wlosowym lamy
Fig. 1. Percentage of fractions in lamas fibre staple

Welna alpaki nie wykazywala zrdznicowania widkien w obrebie zespotu wlosowe-
go, pod wzgledem grubosci i dlugoéci, umozliwiajacego wydzielenie frakeji. Zatem
posiada ona charakter zblizony do welen jednolitych.

Obecnosc frakcji jest charakterystyczna dla owiec o welnie mieszanej, u ktorych,
oprocz frakceji rdzeniowej i puchowej, wystepuje takze przejéciowa badz jeszeze inne
frakcje wloséw nietypowych, jak u wrzosowki i owcy romanowskiej [13]. Wielofrak-
cyjnos¢ w welnach owczych utrudnia wydzielenie i wlasciwe wykorzystanie tej najcen-
niejszej, w przeciwienstwie do welny lamy, gdzie wystepowanie tylko dwoch frakeji
umozliwia tatwe pozyskiwanie wiokien puchowych, posiadajacych duze walory prze-
tworeze. Delikatne wiokna frakceji wewnetrznej najezesciej sa wykorzystywane do pro-
dukcji ekskluzywnych wyrobow, a grube frakcji zewnetrznej z tatwoscig znajdujg za-
stosowanie w wyrobach typu technicznego.

Srednia grubos¢ wiokien frakcji zewnetrznej badanych lam wynosila 72,51 um, za$
frakcji wewnetrznej ~ 21,73 um (tab.). Srednica widkien zespolu wlosowego alpaki
ksztaltowala si¢ na poziomie 28,75 pm, przy wahaniach od 20,69 do 37,33 um.
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Tabela ~ Table
Grubo$¢ welny badanych lam i alpak
Wool thickness of studied lamas and alpacas

Cecha Srednia grubosé Odchylenie od $redniej Wspolczynnik zmiennodci
Trait Fibre diameter Meuan diameter deviation Variation coefficient
(umy (pumy (%)
Lama — Llama
Frakcju zewnetrzua 72,51 22,42 3190
Meduflated fraction
Frakeja wewnetrzna 21,73 0,38 28,73

Down fraction

Alpaka — Alpaca
Zespot wlosowy 28,75 6,83 23,84
Staple

Iniguez i wsp. [5], w badaniach welny boliwijskich lam, otrzymali zblizone wyniki
do niniejszych odnoédnie grubodci wldkien frakeji puchowej. Wyzsza warto§é, wynosza-
¢g 31,6 pum, znaleziono w innym boliwijskim stadzie lam [5]. Grubo$¢ welny alpak
w Nowej Zelandii byla rowniez wyzsza w pordwnaniu do badanych i wynosita 31,9 pum
[L1]. Martinez i wsp. [6}, badajac boliwijskie alpaki, otrzymali wyniki poréwnywalne
do przedstawionych. Srednia grubo$¢ wiokien wahata sie w granicach 21-28 pum. Na
duzyg rozpigto$¢ w grubosci wetny pomiedzy osobnikami (do 19,5 um, jak i powyzej 37
umj, podobnie jak w niniejszych badaniach, wskazuje Hoffman [4]. Jak podaje Pringle
[8], dzisiejsze alpaki nie dordwnuja grubodcig widkien tym z czaséw Inkéw. Badania
nad zmumifikowanymi alpakami z El Yaral wykazaly, ze grubo$¢ wldkien wynosila
17,9 um. Pogrubienie welny nastapito po najezdzie Hiszpanow, a zostalo spowodowane
niekontrolowanym krzyZzowaniem z innymi wielbladowatymi, z ktérymi alpaki dajy
plodne potomstwo [10}.

U badanych alpak zwraca uwage doskonale wyrownanie grubos$ci welny. Wspél-
czynnik zmienno$ci grubodci widkien wynosit 23,84%. Natomiast u lam, w welnie
frakeji wewnetrznej ksztattowal si¢ na poziomie 28,7%, a frakeji zewnetrznej az 31,9%
(tab.). Dobre wyréwnanie gruboéci widkien w badanej welnie alpak potwierdza rozklad
tej cechy (rys. 2). Krzywe przybieraja postaé rozkladu normalnego, chociaz w niektd-
rych runach mozna znalezé niewielka dwuwierzchotkowo$é. Wskazuje to, ze wérod
mierzonych widkien znajdujq sie i te bardzo cienkie — od 5 do 20 pm, jak i grube,
charakterystyczne takze dla frakeji zewnetrznej okrywy lamy. Wliokien tych jednak nie
daje si¢ oddzieli¢ organoleptycznie, stanowig one jedng calo$é zespolu wlosowego.

Srednia dlugo$é welny badanych lam wynosita we frakeji wewnetrznej 8,35 cm,
a we frakeji zewnetrznej — 17,23 cm. Zespoly wlosowe badanych alpak posiadaly
$rednig diugosé, wynoszaca 17,34 cm.

Frank [3] podaje, ze calkowita dlugo$¢ widkien u lamy wynosi 19,95 ¢m. Badania
Wuliji i wsp. [12] wskazuja na znacznie mniejsza dtugo$é welny alpak z Nowej Zelan-
dii — zaledwie 9,9 cm, w pordwnaniu do badanych zwierzat. Nalezy nadmieni¢, ze
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Rys. 2. Zmienno$¢ grubosci widkien w badanych runach alpaki
Fig. 2. Variability of fibre thickness in analysed alpaca wool

badane w tej pracy lamy i alpaki pochodzily z Ogrodow Zoologicznych, gdzie nigdy
nie byly strzyzone. Zatem wyniki tego parametru nie moga by¢ do konca poréwnywal-
ne.

Charakterystyczng cechyg welny udomowionych wielbtadowatych Nowego Swiata
jest wystepowanie rdzenia, niezaleznie od grubodci wlokien. We frakcji zewnetrznej
welny badanych lam $redni udzial wlosow rdzeniowych wynosil 66,85%, a frakcji
wewnetrznej az 80,56%. Udzial wloséw rdzeniowych w welnie alpak obliczono na
90,41%, bez rdzenia bylo tylko 9,59% widkien (rys. 3).

Analiza rodzaju rdzenia wskazuje na przewage wldkien o rdzeniu przerywanym
w welnie alpak, co nie ma znacznego wplywu na jej jako$¢. W wigkszym stopniu
obnizajg jako$¢, a zwlaszeza wytrzymato$é na zginanie, widkna o rdzeniu cigglym,
ktére przewazaly w welnie badanych lam.

Wystepowanie tak duzej rdzenisto$ci w welnie wielbladowatych moze by¢ zwigza-
ne z ich przystosowaniem do warunkéw $rodowiskowych. Duze wahania temperatury
wymagaja odpowiedniego systemu ochronnego. Otwarta okrywa lam i wprawdzie jed-
nolita, ale rzadka alpak, nie zapewnia wlasciwej ochrony. Badania Chepolis [2] wska-
zuja, ze gestose welny wickszodei alpak ksztaltuje si¢ na poziomie gestosci welny owiec
rasy lincoln, ktora zaliczana jest do rzadkich. Tylko najlepsze osobniki osiggajg wartosé
tego parametru porownywalng do merynosa welnistego. Zatem rdzefi wypelniony po-
wietrzem stanowi znakomita warstwg izolacyjna. Podobne zjawisko wystepowania
rdzenia, zarowno w wiloknach grubych jak i cienkich, stwierdzili Radzik-Rant i wsp.
[91 w welnie ras indyjskich, utrzymywanych na terenach pustynnych i pdlpustynnych.
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Rys. 3. Procentowy udziat wloséw rdzeniowych i bez rdzenia we frakeji zewnetrznej i wewnetrznej lamy
oraz w zespole wiosowym alpaki

Fig. 3. Percentage of hair with and without medulla in medullated and down fraction of lamas and in
alpaca’s staple

Dostepna literatura dotyczaca cech jako$ciowych welny wielbladowatych nie zawiera
danych o stopniu rdzenistosci wiokien. Moze to by¢ zwigzane z trudno$cig oceny jego
obecnosei, ze wzgledu na réznorodno$¢ barwng welny, zwlaszeza alpak [5, 6, 11, 12].
SzezegOlowa analiza okrywy wilosowej badanych wielbladowatych wykazala, e
welna alpak przewyzsza jako$cia wetng lam. Posiada cechy welny jednolitej, charakte-
ryzuje si¢ lepszym wyréwnaniem grubo$ci, a wysoki poziom rdzenistosci, z uwagi na
dominacje widkien z rdzeniem przerywanym, nie obniza jej waloréw przetwoérczych.
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Agnieszka Rozbicka, Aurelia Radzik-Rant
A comparative analysis of the Ilama and alpaca wool

Summary

The aim of this study was a comparison of llama and alpaca woaol. It was found that alpaca’s
wool possess an uniform structure. In wool of llama two fibre fractions has been found — medullated
and down. The average fibre diameter of medullated and down fractions in llama’s wool was 72,5
pum and 21,71 um, respectively. The average thickness of fibres in the staple of alpaca wool was
28,75 pum and good equalization of this trait was observed. The presence of medullated fibres was
recognized in both species to be independent of wool thickness. In alpaca’s wool the hetero-me-
dullated fibres (with intermittent medulla) were predominating.
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