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Celem pracy byla analiza oddzialywania grupy rasowej na podstawowe parametry jako$ci
tuszy, wartos¢ odzywczg i cechy jakos$ci migsz. Badania przeprowadzono w sezonie wiosen-
nym na 80 tucznikach (odpornych na stres) nalezgcych do czterech grup rasowych: (tandrace
x yorkshire) x durec linii A ((LxY)xD-A); (landrace x yorkshire) x duroc linii B {(LxY)xD-B);
(landrace x yorkshire} x hampshire (LxY)xH) i (landrace x yorkshire) x (duroc x pietrain)
((LxY)x(Dx P)}. Na podstawie przeprowadzonych badan udowodniono istotne réznice wéréd
mieszaieéw (LxY)xD linii A i B w zakresie otluszezenia tuszy, zawartosci suchej masy (w tym
bialka ogolnego), przewodnosci elektrycznej (EC) — $cisle zwigzanej z najnizszym wyciekiem
soku migSniowego w trakcie przechowywania migsa oraz odnotowano dwukrotnie wykszy
udzial migsa HQ (najwyzszej jakosei) na korzysé mieszaiicéw (LxY)xD-A. Ponadto stwier-
dzono, iz migse pochoedzace od mieszaficow (LxY)xH nie powinno by¢ wykorzystywane jako
migso kulinarne, ze wzgledu na najnizsza zdolno§¢ utrzymywania wody wlasnej i stwierdzo-
ny najwyiszy wyciek naturalny w calym okresie jego przechowywania. Migso to powinno
byé wykorzystywane do produkeji surowych wedlin, z uwagi na niskie (typowe dla miesa
kwasnego) pH koncowe.

SLOWA KLUCZOWE: tuczniki / mieszaiice / migsno§é / jakosé migsa

Krajowy przemyst migsny domaga sig, by produkowany w Polsce surowiec speiat
wysokie parametry jakosci przy zachowaniu wysokiej zawartosci migsa w tuszy. Od ja-
kodci surowcea rzeznego w duzym stopniu zalezy jako$é gotowego produktu, jak i wyniki
ekonomiczne zakltadéw migsnych [32]. Nieumiejetne wykorzystanie w krzyzowaniu to-
warowym ras matecznych (gtéwnie pbz), jak i wysokomigsnych ras ojcowskich (pietrain,
hampshire), moze spowodowaé pogorszenie jakoéci pozyskiwanego migsa, ze wzgledu na
obcigzenie tych ras genami gldwnymi (RYR1, RN") bedacymi bezposrednia przyczyna ob-
nizenia jakosci migsa [10, 28]. W zwiazku z tym, w konstrukcji programéw hodowlanych
w wigkszoici krajéw europejskich wykorzystywane sa $winie rasy duroc. Swinie tej rasy
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uwaza si¢ za modelowe dla cech Jakosci migsa, a przede wszystkim akceptowalnej przez
konsumenta optymalnej zawartosci thuszezu Srédmigéniowego [11, 12, 30, 33].

Celem niniejszej pracy byla analiza oddziatywania grupy rasowej na podstawowe para-
metry jakosci tuszy, wartos¢ odzyweza i cechy jakoéci migsa wieprzowego.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 80 tucznikach (wolnych od allelu RYRIT) nalezacych do
czterech grup rasowych: (landrace x yorkshire) x duroc linii A {((LxY)xD-A); (landrace x
yorkshire) x duroc linii B ({(LxY)xD-B); (landrace x yorkshire) x hampshire ((LxY)xH) i
(landrace x yorkshire) x (duroc x pietrain) ((LxY)x(DxP)), z rownym udziatem pici w kaz-
dej grupie. Wsréd mieszaricow trojrasowych z udziatem rasy duroc po stronie ojcowskiej —
(LxY)xD, wyodrebniono dwie grupy badawcze: A i B. Lini¢ A stanowity knury rasy duroc
pochodzace z importu z Danii, zas linig B - knury z krajowej hodowlj zarodowej. Zwierze-
ta pochodzily z Oérodka Hodowli Zarodowej w Jagodnem, bedacego wiasnoscia firmy So-
kotéw S.A. Tucznikom zapewniono Jednakowe warunki utrzymania i Zywienia (mieszanki
petnoporcjowe stosownie do wieku). Uboju dokonano w sezonie wiosennym, 2-4 godz. po
przebytym transporcie (300 km), z wykorzystaniem oszalamiania elektrycznego (system
INARCO) i wykrwawianiem w pozycji lezacej, zgodnie z technologia obowiazujaca w
Oddziale Sokolowskich Zakladow Migsnych w Sokotowie Podlaskim. Zawartoé migsa
W tuszy oraz jej skladowe, tj. grubosé sfoniny w punkcie 8,1 grubos¢ migénia longisimus
dorsi (LD) w punkcie MM oszacowano za pomocg aparatu ultradzwigkowego ULTRA-
-FOM 300, duniskiej Firmy SFK Technology. Pomiarédw gruboscei stoniny (S)) i migsnia
L.D (MM) dokonano na wysokosci ostatniego zebra, 3 cm od linii $rodkowej grzbietu.

Po uboju zwierzat przeprowadzono ocene Jjakosci migsnia longisimus lumborum (LL)
na podstawie nastepujacych parametrow: potencjatu glikolitycznego (PG) i jego sklado-
wych, tj. zawartosci glikogenu i kwasy mlekowego, stopnia zakwaszenia tkanki migénio-
wej (pH), przewodnosci elektrycznej (EC), tempa rozkladu ATP wyrazonego wskaznikiem
R, =IMP/ATP, jasnosci barwy (L*), wycieku naturalnego (WN) oraz zdolnosci utrzymywa-
nia wody wlasnej przez mieso, oznaczonej metoda bibutowa (WHC).

Potencjat glikolityczny i jego sktadowe okreglono w probach pobranych z miggnia LL
w 45 min post mortem. Potencjat glikolityczny wyliczono wedhig réwnania opracowanego
przez Monina i Selliera [23], za$ zawartod¢ glikogenu okreslono wedtug metodyki Dal-
rymple i Hamma [2], a kwasu mlekowego — wedlug Bergmeyer [1]. Pomiaru pH dokonano
bezposrednio w tkance migénia LL w 45 min oraz 2, 3, 24, 48, 96 i 144 h post mortem,
stosujac pH-metr MASTER firmy Draminski. Przewodnosé elektryczna mierzono kon-
duktometrem LF-Star firmy Matthaus w 2,3 i 24 h po uboju, Jasnosé barwy (L*) tkanki
migsniowej okreslono przy uzyciu aparatu Minolta CR 310 w 24 h po uboju. Warto$é
wskaznika R, okreslono w 45 min post mortem wedtug metodyki Honikela i Fischera [7].
WHC oznaczotio w 24 h post mortem zgodnie z metodyka Grau i Hamma [6], w modyfi-
kacji Pohja i Ninivaary [24], a wyciek naturalny oznaczono wedtug Prange i wsp. [25] w
48, 96 i 144 h post mortem. Ponadto w prébkach pobranych z migénia LL okres$lono skiad
podstawowy: zawarto$¢ wody i suchej masy wedtug PN-73/A82110 oraz bialka ogolnego
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metodg Kjeldahla wedlug PN-75/A04018 i thuszczu §rodmigSniowego metoda Soxhleta
wedtug PN-73/A82111. Oceniany material przebadano pod wzgledem obciazenia allelem
T genu RYR1, stosujac metode PCR/RFLP [17].

Na podstawie wartoéci granicznych dla podstawowych kryteriéw jakosci migsa: pH
pH,, i R, zdiagnozowano post mortem cztery klasy Jjakosci miesa:

— RFN - reddish-pink (czerwonorézowe), firm (twarde, zwigzle), non exudative (nie
cieknace, normalne);

- PSE ~ pale (jasne), soft (migkkie), exudative (cieknace);

—AM - acid meat (migso kwasne);

— DFD - dark (ciemne), firm (twarde, zwigzte), dry (suche) [13, 14, 15].

Ponadto, na podstawie wartosci wycicku naturalnego 48 h post mortem miesnia LL, preyj-
mujac wartosé graniczng WN 4w 40% [13, 22), wyodrgbniono dwie klasy jakosci miesa:

—klasa I — migso nie cieknace, tj. migso najwyzszej jakosci HQ (WN,_ <4,0%);

—klasa Il — migso cieknace (WN & h0).

Czgstoé¢ wystepowania klas jakosci migsa wyodrgbnionych ww, metodami wyliczono w
procentach w obrebie kazdej z grup rasowych,

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, z zastosowaniem jednoczynnikowej ana-
lizy wariancji w uktadzie ortogonalnym, uwzgledniajac badany czynnik, tj. grupe rasowa.
Poziom istotnosci réznic migdzy srednimi byl weryfikowany z wykorzystaniem testu Tu-
key’a [29].

457

Wyniki i dyskusja

Badana populacja tucznikéw czterech grup rasowych, tj. (LxY)xH, (LxY)xD-A, (LxY)
xD-B i (LxY)x (DxP} odznaczala si¢ wysoka i wyrownana migsnodcia na poziomie okoto
58%, przy wyréwnanej masie tuszy cieptej na poziomie 85 kg. Grupy te wykazywaly
Jednak zréznicowanie w zakresie grubogci stoniny w punkcie S, na korzyéé mieszafcéw
(LxY)xD-A - 11,55 mm oraz w grubosci migénia LD na korzy$¢ mieszancow (LxY)xD-B
i (LxY)x(DxP) — odpowiednio: 66,00 mm i 65,20 mm (tab. 1).

Odnotowana w niniejszej pracy dla analizowanych grup rasowych wysoka migsnos¢, na
poziomie ok. 58%, byla wyzsza o ok. 3% w poréwnaniu do miesnosci uzyskanej w krajo-
wym poglowiu masowym w 2008 roku [18]. Nalezy zauwazy¢, ze otrzymana w niniejszej
pracy migsnos¢ ksztaltowata si¢ na podobnym poziomie jak w krajach Europy Zachodniej,
z wyjatkiem Danii i Belgii [3].

Badania przeprowadzone przez Josell i wsp. [9] na trzech analogicznych, jak w niniej-
sz¢j pracy, grupach rasowych, ale o zréznicowanej masie tuszy cieplej (83-86 kg) wy-
kazaly, ze wyZsza migsnoscia charakteryzowaly sig¢ mieszarice {(LxY)xH w poréwnaniu
do (LXY)xD. Odnotowana miesnoé¢ w grupie mieszancow z rasq hampshire po stronie
ojcowskiej, na poziomie 60,2%, byta wyzsza w poréwnaniu do migsnosci otrzymanej w
niniejszych badaniach o ok. 3,5%.

W doswiadczeniu przeprowadzonym przez Grzeskowiak [8] na tucznikach szescin grup
rasowych, tj. (WBPxPBZ)xH; (WBPxPBZ)xD; (WBPxPBZ)xP; (WBPxPBZ)x(HxD);
(WBPxPBZ)x(PxD); (WBPxPBZ)x(PxH), odnotowano najwyzsza zawartosé migsa w tu-
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szach tucznikéw z udzialem rasy hampshire (H) po stronie ojcowskiej. Zaobserwowano
takze, ze tusze mieszancow z udziatem rasy duroc (D) charakteryzuja si¢ nizsza migsno-
scig (od 3% do 4%) w poréwnaniu do pozostatych analizowanych grup rasowych,

Jednoczynnikowa analiza wariancji wykazata istotny wptyw (przy P<0,01 i P<0,05)
grupy rasowej na wszystkie analizowane cechy jakoéci migsa (tab. 2)

Najwyzszg wartodcig odzywcza, okreslona zawartoscia suchej masy (w tym biatka
ogolnego i thuszczu srédmigsniowego), odznaczalo sig migso pochodzace od mieszancow
z udzialem rasy duroc linii A - (LxY)xD-A (odnotowano o 1% wyzszq zawartoé¢ biatka
w poréwnaniu do pozostatych ras). W przypadku tluszczu $rédmigsniowego ww. mie-
szafice stanowily jednorodna grupg z tucznikami z udzialem rasy duroc linii B - (LxY)
xD-B (odpowiednio 2,22% wobec 2,28%) (tab. 2). Odnotowana dla analizowanych mie-
szaficow z udzialem rasy duroc po stronje ojcowskiej zawartoéé tluszczu srédmiesniowe-
g0 na poziomie powyzej 2%, czyli na poziomie optymalnym (2-3%) podawanym przez
Wooda 1 wsp. [33], éwiadczy¢ moze o dobrych wlasciwosciach sensorycznych miesa
(smaku, zapachu, soczystosci, kruchosci), tak bardzo cennych i aktualnie oczekiwanych
przez konsumenta.

Potwierdzeniem uzyskanej w niniejsze]j pracy zawartosci thuszezu rédmigsniowego na
poziomie powyzej 2% u mieszaficéw (LxY)xD-A i (LxY)xD-B sa wartodci tej cechy od-
notowane dla analogicznej grupy rasowej przez Krzgcio i wsp. [16], Lyczyniskiego i wsp.
[20], Sieczkowska i wsp. [31].

Migso pochodzace od mieszancéw (LxY)xD-A odznaczalo sig bardzo dobra jakoscia w
zakresie wartosci cech fizykochemicznych, wyrazonych zakwaszeniem tkanki migsniowej
w calym okresie przechowywania (az do 144 h post mortem), przewodnoscia elektrycz-
ng (EC,=1,92 mS/cm), jak réwniez wskaznikiem przemian energetycznych R, (0,90) i
przydatnosci kulinarnej, wyrazonej wyciekiem naturalnym (WN) w trakcie przechowy-
wania migsa od 24 do 144 h po uboju (WN,,=3,52%; WN,,=6,72%; WN=8,85%) oraz
zdolnoscig utrzymywania wody wiasnej (WHC=4,48 cm?). Parametry te byly wzorcowe
i miedcily si¢ w granicach okreslonych dla migsa wysokiej jakosci (HQ) — tabela 2. Od-
zwierciedleniem powyzszego byla wyliczona czgsto§é wystepowania migsa wadliwego;
odnotowano tylko 5% migsa kwasnego, natomiast az 95% stanowilo mieso o prawidio-
wych parametrach jakosci (rys. 1). W grupie tej odnotowano dwukrotnie i ponad dwukrot-
nie wyzszy (60%) udzial migsa wysokiej jakosci (HQ) w poréwnaniu do pozostatych grup
badawczych (rys. 2).

Natomiast tuczniki tréjrasowe z udzialem rasy hampshire po stronie ojcowskiej (LxY)
xH odznaczaly sig, w poréwnaniu do pozostatych grup rasowych, najwyzsza wartoscia po-
tencjatu glikolitycznego (168,54 pmol/g) i zawartoscia glikogenu (58,90 pmol/g) — tabela
2. Odnotowane wysokie wartosci dla potencjatu glikolitycznego i zawartosci glikogenu,
oznaczone w 45 min post mortem w tkance migsnia LL u mieszaficéw z udziatem rasy
hampshire, wynikajq prawdopodobnie z obciazenia swi rasy hampshire genem RN-, Uzy-
skane rezultaty potwierdzaja badania przeprowadzone wezeéniej przez wielu badaczy, w
ktérych stwicrdzono, ze fenotyp RN" — objawiajacy si¢ wysokg wartoscia potencjatu gliko-
litycznego i glikogenu oznaczonego w 45 min post mortem — wystepuje u rasy hampshire
i jei mieszancow [4, 5, 19, 21, 26, 27].
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Rys. 1. Czestos¢ wystepowania klas jakosci migsa z uwzgigdnieniem Erupy rasowej
Fig. 1. The frequency of meat quality classes, including the breed group

Ponadto badane tuczniki (LxY)xH odznaczaly sie, w poréwnaniu do pozostatych grup
rasowych, najintensywnigjsza przemiana glikolityczna wyrazong zakwaszeniem tkanki
migéniowej (pH) zaréwno do 45 min post mortem (pH,=6,45), jak rowniez od 2 h do
144 h post mortem (pH,=6,25; pH,=6,08, pH, =5,60; pH w234 pPH,=5,37; pH,,,=5.42),
najwyzsza przewodnoscia elektryczna mierzong 2 h post mortem (3,16 mS/cm) i najja-
sniejsza barwa miesa (56,03) — tabela 2. Nalezy zauwazy¢, ze w grupie mieszancow z
udziatem rasy hampshire po stronie ojcowskie} uzyskano niskq i najnizsza wartosé pH,,
migsnia LL, co prawdopodobnie §wiadczy o obecnosci genu RN, ktdry przyczynia sie do
wystgpowania migsa kwasnego (pH koficowe<5,5). Odzwierciedleniem tego Zjawiska jest
odnotowany w tej grupie badawczej az 90% odsetek migsa kwanego (rys. 1). Ponadto w
grupie tej w poréwnaniu do pozostatych, a szczegélnic do (LxY)xD-A, uzyskano do$¢ wy-
soki wyciek naturalny soku migéniowego z migsnia LL w catym okresie przechowywania
od 24 do 144 h po uboju (od 5,67% do 12,82%), jak réwniez niska zdolnosé utrzymywania
wody wilasnej (7,06 cm?2). Powyz2sze znalazlo uzasadnienie w wysokim {az 75%) udziale
migsa ciecknacego w tej grupie (tab. 2, rys. 2).

Reasumujac, na podstawie przeprowadzonych badan udowodniono istotne réznice
wsrod mieszarficow z udzialem rasy duroc po stronie ojcowskiej, tj. (LxY)xD, obydwu linii
— A1 B, w zakresie otluszczenia tuszy, zawartogci suchej masy (w tym biatka ogélnego),
przewodnosci elektrycznej — $cisle zwigzane z najnizszym wyciekiem soku migsniowe-
£0 w trakcie przechowywania migsa, najwyisza zdolnogcig utrzymywania wody wlasnej
(WHC) oraz odnotowano dwukrotnie wyzszy udziat migsa HQ na korzysé mieszancow
Z udziatem rasy duroc linii A po stronie ojcowskiej — (LxY)xD-A. Odnosnie do zawarto-
sei thuszezu srodmigéniowego ww. mieszafice stanowily jednorodna grupe (odpowiednio
2,22% oraz 2,28%). Ponadto na podstawie otrzymanych wynikéw nalezy jednoznacznie
stwierdzi¢, iz migso pochodzace od mieszaticéw z udziatem rasy hampshire po stronie
ojcowskiej, tj. (LxY)xH, o najwyzszych zasobach glikolitycznych w 45 min post mortem
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Rys. 2. Czgstos¢ wystgpowania migsa cicknacego i HQ (najwyzszej Jakosgei} z uwzglednieniem grup
rasowych
Fig. 2. The frequency of driping meat and HQ including the breed groups

(wyrazonych wartoécia potencjatu glikolitycznego i zawartocia glikogenu), nie powinno
by¢ wykorzystywane jako migso kulinarne, z uwagi na stwierdzony najwyzszy wyciek
naturalny w catym okresie przechowywania migsa oraz wyjatkowo niskie pH koricowe,
Migso to powinno by¢ wykorzystywane do produkeji surowych wedlin, ze wzgledu na
niskie, typowe dla migsa kwasnego, pH koficowe (<5,4),
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Quality of pig carcasses and meat of
selected breed groups of fatteners

Summary
The aim of this study was to analyze the influence of breed group on the basic parameters of carcass

quality, nutritive value and quality of meat. The investigations were performed in spring season on

80

stress-resistant pigs of four breed groups: (Landrace x Yorkshire) x Duroc line A ((LxY)xD-A);
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(Landrace x Yorkshire) x Duroc line B ({LxY)xD-B); (Landrace x Yorkshire) x Hampshire ((LxY)<H)
and (Landrace x Yorkshire) x (Durcc x Pietrain) ((LxY)(DxP)). On the basis of the conducted
investigations, significant differences between crossbreds (LxY)xD (A and B) in respect of carcass
fatness, dry matter content (including total protein) and electric conductivity (EC), strongly correlated
with the lowest drip loss during meat storage were found. Two-times higher frequency of high quality
(HQ)meat in (LxY)xD-A group was noted. Moreover, it was stated that meat from {LxY)xH crosshreds
should not be used as culinary meat because of the lowest water holding capacity and the highest drip
loss during ali period of storage. Respecting low ultimate pH (typical of acid meat), this meat should
be used in manufacture of raw butcher's products,
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