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Obserwacji poddano 11 popielic (Glis glis), zwierzeta podzielono na dwie grupy. Popielice
Z pierwszej grupy utrzymywano w klatce na zewnatrz, drugg grupg umieszczono wewnatrz
pomieszezenia ze statym dostepem do §wiatla, wyréwnanej temperaturze — okoto 20° C i wil-
gotnosci wzglednej powietrza okoto 50%. Na kazdej z klatek zamontowano termohigremetry
W celu pomiaru temperatury i wilgotnosci otoczenia. Podezas analizy pomiaréw temperatury
i wilgotnosei wzglednej powietrza u obu badanych grup popielic zaobhserwowana, ze zwierze-
ta utrzymywane w klatkach wewngtrznych charakteryzowaly sie przez caly badany okres
pelna aktywnoseia Zyciowa, natomiast inaczej zachowywaly sie zwierzeta utrzymywane na
zewnatrz. W polowie pazdziernika (17 do 21 pazdziernika) odnotowano ich pierwsze pPrIysy-
pianie. W tym czasie amplituda dobowa temperatur wahala sie w granicach od 12,5 do 5.8°
C (temp. min. 0,9°C), przy najwiekszej dobowej réznicy wilgotnosci wzglednej 27,5% -94%,
Dhugoéé dnia $wietlnego wynosita od 632 do 615 minut. Kolejne proby snu  zaobserwowano
w listopadzie (miedzy 3-8 listopada i 13-14 listopada). Stwierdzono w tym czasie znaczny
spadek temperatury (amplituda dobowa 5,6-3,0° C — 3-8 listopada; 1,9-3,3° C - 13-14 listg-
pada), wilgotneéé utrzymywala sie na poziomie okole 90%, Calkowity stan hibernacji u po-
pielic odnotowano w okresie od 15 grudnia, przy temperaturze ponizej 0° C. Minimaina
temperatura powietrza wynosita (=2,6° C). Wraz ze spadkiem temperatury odnotowano
wzrost wilgotnodei wzglednej powietrza, ktéry wahat sie w granicach 999% - 71,1%. Dh-
gos¢ dnia Swietlnego wynosita $rednio okoto 458 minut.

SLOWA KLUCZOWE: popielica / hibernacja / temperatura / wilgotnos¢ / dzien Swietlny

Prawidlowy rozwéj zywych organizméw w duzej mierze uzalezniony jest od czyn-
nikéw fizykochemicznych, tzw. czynnikow abiotycznych (wilgotnodci, temperatury,
ilosci docierajacego $wiatla), ktore wraz z czynnikami biotycznymi, takimi jak: pozy-
wienie, konkurencje migdzygatunkowe, drapieznictwo czy pasozyty, tworza naturalne
$rodowisko istnienia organizmdw zywych. Wymagania zwierzat pod wzgledem czyn-

337



nikdw srodowiskowych sa zréznicowane. Gatunki lepiej przystosowane wypierajg czgs-
to te 0 mnigjszym stopniu adaptacji do danego $rodowiska. Niektore ze zwierzat stato-
cieplnych na czas pogorszenia si¢ warunkdw klimatycznych wyksztalcilty umiejetnosé
wpadania w stan hibernacji, czyli stan odrgtwienia. Wiele ssakow z nastaniem zimy
wyszukuje sobie dogodne miejsca i zapada w sen zimowy. Diugosé i rodzaj snu ssakéw
hibernujgcych moze byé rézny. Borsuki czy tez §wistaki zapadaja w plytki sen zimowy,
tak zwany spoczynek zimowy, z ktérego tatwo sig wybudzaja. Inny rodzaj snu repre-
zentuja popielice, potrafiace przespa¢ nawet okofo 9 miesiecy (od sierpnia do maja)
w ciagu roku [6]. Zwierzeta te zimujg zakopane pod ziemig na gleboko$é 30-50 crm.
Hibernujg najczegsciej pojedynczo zwinigte w kigbek, lezac pyszezkiem do dotu z ogo-
nem szczelnie ostaniajgcym glowe. Popielica jest objgta w Polsce $cista ochrona, jako
gatunek wymagajacy czynnej ochrony [7]. W Polsce wystepuja dosé licznie w gorach
i na pogorzu, czgciej sg spotykane w Gorach Swigtokrzyskich i na potudniowej Lubel-
szczyznie [5].

Spadek zktywnoSci zyciowej zwierzat warunkowany jest czynnikami klimatyczny-
mi oraz mozliwoscig zdobywania pokarmu przez zwierzeta. Celem przeprowadzonych
obserwacji bylo wykazanie wptywu czynnikéw klimatycznych stymulujacych proces
zapadania w sen zimowy popielic, a takze odnotowanie wartoéci temperatury i wilgot-
nosei wzglednej powietrza, przy ktdrej organizim wprowadzony zostaje w stan hiberna-
cji.

Material i metody

Obserwacje zwierzat przeprowadzono w Ogrodzie Fauny Polskiej w Bydgoszczy.
Analizie poddano 11 popielic (Glis glis), w okresie od polowy sierpnia do polowy
grudnia. Zwierzeta podzielono na dwie grupy. Popielice z grupy pierwszej (9 sztuk)
utrzymywano w klatce na zewnatrz, drugg grupe (2 sztuki) umieszczono WEWnatrz
pomieszczenia ze statym dostgpem do $wiatla, wyréwnanej temperaturze — okoto 20°
C) i wilgotnosci wzglednej powietrza okoto 50%. Na kazdej z klatek zamontowano
termohigrometry w celu pomiaru temperatury i wilgotnosci otoczenia. Na podstawie
zebranych danych dokonano analizy opisowej struktury z uzyciem miar przecietnego
polozenia (tendencji centralnej wariantéw mierzalnej cechy zmiennej), z uzyciem pro-
gramu Statistica 7 EN badanych czynnikow. Z wybranych czynnikow §rodowiska obli-
czono dobowa réznicg temperatur (amplitude temperatur) i wilgotno$ci oraz dlugoéc
dnia §wietinego.

Wyniki i omdwienie

Podczas analizy pomiaréw temperatury i wilgotnosei wzglednej powietrza w cbu
badanych grupach popielic zacbserwowano, ze zwierzeta utrzymywane w klatkach
wewngtrznych charakteryzowaly sig przez caly badany okres pelna aktywnoscia zycio-
w4, natomiast inaczej zachowywaly si¢ zwierzeta utrzymywane na zewnatrz, Wykaza-
no, ze w miesigcach letnich (sierpien, wrzesief), przy éredniej temperaturze powietrza
13-18°C i wilgotnoéci wzglednej 75-81%, aktywnoéé popielic utrzymywanych w klat-
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kach na zewnatrz byla bardzo wysoka (tab.). Podobnie Sciesifiski i Borowski [8], ba-
dajac dynamike populacji koszatki lesnej i popielic w okolicy Bialowiezy, stwierdzili
zdecydowanie wieksza aktywnosé tych zwierzat w okresie od maja do wrzeénia. Inten-
sywne liczenie i chwytanie zwierzat odbywalo si¢ miedzy majem a wrzesniem, nato-
miast w pdzniejszych miesiacach zwierzat tych nie odnotowano, co wskazywalo, ze ich
aktywno$¢ nad gruntem trwata przynajmniej od maja, a hibernacja zaczynaia sie w kont-
cu wrzeénia.

W wyniku przeprowadzonych obserwacji stwierdzono, ze decydujacy wplyw na
zywotno$¢ i aktywno$é popielic maja czynniki klimatyczne, takie Jak: temperatura,
wilgotno$é¢ wzgledna powietrza, dziei Swietlny. Proby zasnigcia zwierzat odnotowano
w pazdzierniku i listopadzie, kiedy to najwicksza dobowa roznica temperatury wynijos-
la, odpowiednio: 11,6° C i 16,5°C, a amplituda wzglednej wilgotnosci powietrza 35%
134,5% (tab.). Pierwszy spadek aktywnodci Zyciowej zaobserwowano migdzy 17 a 21
pazdziernika, przy éredniej temperaturze 7,7°C (min. temp. 0,9° C) — rysunek 1 i wil-
gotnodci wzglednej powietrza okolo 85% rysunck 2. Kolejne proby za$nigcia odno-
towano migdzy 3 a 8 listopada oraz 13 a 14 listopada. W tym okresie minimalna
temperatura ksztaltowala sie od 0 do —4° C — rysunck 3, wilgotno$¢ wzgledna utrzymy-
wala si¢ na poziomie 85-90% — rysunek 4, natomiast dzien §wietlny byt krotszy, $rednio
0 okolo 2 godziny od érednicj diugoéci dnia w pazdzierniku (tab.). Caikowity stan
hibernacji popielic odnotowano w okresie od 15 grudnia, przy temperaturze ponizej 0°
C - rysunek 5. Wraz ze spadkiem temperatury odnotowano wzrost wil gotnoéei wzgled-
nej powictrza (tab.). Przy catkowitym stanie hibernacji dlugos¢ dnia §wietlnego wyno-
sifa Srednio okoto 458 minut (okoto 7 godzin). Od tego okresu zwierzeta przestaly
wyjada¢ pokarm i nie pojawiaty si¢ w klatce. Zakopane na glebokos¢ okoto 50 ¢cm pod
ziemig i li§¢mi, zapadty w gleboki sen zimowy.

Caty rytm zycia zwierzat futerkowych zalezy od stopnia nasfonecznienia, tempera-
tury i wilgotnosci powietrza. W $rodowisku naturalnym zwierzeta te odpowiednio pIzZYy-
gotowuja si¢ do trudnych warunkow klimatycznych okresu Jesienno-zimowego. Sygna-
lem dla nich jest obnizajaca sie temperatura powietrza oraz skracajacy sie dzief §wiet-
iny, co w konskwencji wptywa na poprawg jakoSci ich okrywy wlosowej. Gesta okrywa
wlosowa jest doskonatym izolatorem i chroni zwierzeta przed utrata ciepla. Dodatkowo
nagromadzony zapas tluszczu w organizmie oraz odpowiednie miejsce do hibernacji
pozwala ssakom zimujgcym przetrwaé nickorzystny okres zimowy [4].

Zjawisko fotoperiodyzmu zostalo wykorzystane przez ludzi w hodowli zwierzat
futerkowych. Wedtug Gancov i Djatlova (2], pod wplywem dzialania $wiatla w keraty-
nic wlosa zachodzy zmiany strukturalne powodujace pogorszenie wlasciwosci fizycz-
nych, chemicznych, a takze mechanicznych wloséw. Swiatlo sloneczne powoduje sta-
rzenie si¢ keratyny wiosa [3]. Felska-Blaszczyk [1] w badaniach wlasnych wykazata
wplyw Swiatla na uzytkowanie szynszyli. Stwierdzila, z¢ natgzenie §wiatta powyzej 120
Ix ma duzy wptyw na aktywnos¢ zwierzat oraz na wyniki rozrodu i odchowuy miodych,
zaobserwowano jednak zdecydowane pogorszenie jakosci okrywy wlosowej, wyrazng
wyrostowos¢ wlosow i rzadsze podszycie.
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Rys. 1. Temperatura powietrza mierzona w ° C - pazdziernik
Fig. 1. The temperature of air measured in * C — October
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Rys. 2. Pomiar wilgotnosci wzglednej powictrza — patdziernik
Fig. 2. The measurement of the relative moisture of air — October
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Rys. 3. Temperatura powietrza mierzona w ° C — listopad
Fig. 3. The temperature of air measured in * C — November
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Rys. 4. Pomiar wilgotnoci wzgledne} powietrza — listopad
Fig. 4. The measurement of the relative moisture of air — November
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The impact of climate factors on the hibernation
state of grey squirrels (Glis glis)

Summary

The observation was carried out on 11 individuals of grey squirrels (Giis glis}. The animals
were divided into two groups. Grey squirrels from the first group were kept in the cage outside,
The second group was placed inside the building with constant access to light and the temperature
{about 20° C) and the relative moisture (about 50%). There has been a thermohygrometer set on
each cage in order to measure the temperature and moisture of the environment. During the analysis
of temperature and moisture of the air in the both investigated groups of grey squirrels it was found
that the animals kept in cages inside the building were characterized by a full life activity in the
whole investigated period of time. The animals kept outside presented different behaviour. In the
middle of October (from 17 1o 215 October) their first sleeping was recorded. In this time the
daily amplitude of temperatures ranged from 12.5 to 5.8° C (minimal temperature was 0.9° )
along with the most daily difference of relative moisture 27.5 10 9.4%). The length of the luminous
day ranged from 632 to 615 min. The following attempts of sleep were observed in November
(between 3™ o g November and from 131 1o 14! November). A considerable decline of tempe-
rature was found (the daily amplitude was 5.6-3.0° C in the 3™ g% November: 1.9-3.3% C from
13% ¢0 14M of November) and the moisture was on the level of 90%. The total state of hibernation
of grey squirrels was noticed in December (from 15% December) along with the temperature below
0° C. The minimal temperature of the air was (=2.6° C). Along with the decline of temperature,
the increase of the relative moisture of air was recorded; it ranged between 99.9 10 71.1%. The
length of the luminous day was 458 min, in the average.
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Rys. 7. Dlugoi¢ dnia éwietlnego w poszezegdlnyeh miesiacach
Fig. 7. The length of the luminous day in particular months

Podsumowujac uzyskane wyniki badan nalezy stwierdzi¢, ze aktywnoéé zyciowa
popielic jest w znacznym stopniu sterowana czynnikami klimatycznymi. Wraz ze skra-
cajacym si¢ dniem $wietlnym zmniejszata sie aktywno$¢ zwierzat. Stwierdzono, ze
popielice, przy temperaturze ponizej 0 stopni Celsjusza i wilgotno$ci wzglednej po-
wietrza powyzej 90%, zapadaja w stan hibernacji, czyli catkowitego odretwienia.
Znaczny spadek aktywnosci zyciowej odnotowano Juz w pazdzierniku i listopadzie,
w czasie gdy najwigksza dobowa roznica nie przekraczata 5°C, a wartoéé amplitudy
wilgotnoéci wzglednej powietrza nie byla wyzsza od 27%. U osobnikéw utrzymywa-
nych w pomieszczeniach, przy jednakowo wysokiej temperaturze (ok. 20° C), wilgot-
nodci wzglednej powietrza w granicach okoto 50% oraz stalym dostepie §wiatla, zja-
wisko hibernacji nie wystapito.
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