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Celem pracy bylo cokreilenie wzajemnych, fenetypewych zwigzkéw miedzy 20 cechami
pokroju 6-miesigeznych knurkéw i loszek rasy pbz i wbp oraz 4 cechami zagregowanymi.
Oceng cech szezegolowych wyrazono w skali liniowej 3-punktowej. Material badawezy obej-
mowal 1940 zwierzat. Stwierdzono doéé icislg korelacje (r) miedzy jakoscig ruchu a laczng
ocenq konczyn tylnych, wynoszaeq 0,53 u wbp i 0,39 u pbz, oraz nizszq migdzy ocena ruchu
a laczng oceng konczyn przednich — r=0,35 u wbyp i 0,15 u pbz. Najwyisze wspolczynniki ko-
relacji migdzy wystepewaniem wad o tym samym charakterze, w tych samych lokalizacjach
koniczyn przedmich i tylnych, stwierdzono dla migkkiej peciny, odpowiednio r=0,44 i 0,36
dia wbp i pbz. Zaleznosci migdzy postawy iksowatg lub beczkowaty konczyn przednich a
podobnymi wadami konczyn tylnych byly bliskie zera (r<0,11). Stwierdzono ujemne wspoi-
czynniki korelacji migdzy wystgpowaniem wad racic ,,male, waskie” i ,nieréwne” w obydwu
konczynach i u obydwu ras, co oznacza rzadkie ich wystepowanie u tego samego zwierzecia,

SLOWA KLUCZOWE: swinie / cechy pokroju / ocena liniowa / korelacje fenotypowe

Occena pokroju swin, podobnie jak innych zwierzgt gospodarskich, ma przede wszyst-
kim na celu oceng konstytucji. Post¢p dokonany w doskonaleniu gtéwnych cech selekeyi-
nych, tj. tempa wzrostu i migsnosci tuszy, nie zmniejsza znaczenia cech konstytucyjnych
w pracy hodowlane]. Niektore z waznych cech pokrojowych, do ktérych naleza przede
wszystkim cechy koficzyn, maja znaczenie ekonomiczne poprzez swoj zwiazek z dlugo-
wiecznoscig uzytkowania knuréw, a przede wszystkim loch. Z danych pi§miennictwa wy-
nika, ze zly stan koficzyn i trudnosci lokomocyjne stanowia druga co do znaczenia, po
zaburzeniach w rozrodzie, przyczyng niezamierzonej, przedwczesnej eliminacji loch w
stadzie [2, 6, 10]. Znajomos¢ cech eksterieru, jakie charakteryzujq rase, a takze nasilenie
wad pokrojowych | ich lokalizacja ma nie tylko znaczenie poznawcze, ale takze prak-
tyczne. Wiedza na ten temat moze by¢ pomocha w wyznaczaniu szczegdlowych celow
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selekcyjnych i warsztatowego przygotowania osob prowadzacych oceng pokroju. We weze-
Snigjszym opracowaniu [8] przeprowadzono analize poréwnawcza wystepowania i nasile-
nia wad eksterieru u mlodych zwierzat hodowlanych rasy wielkiej biatej polskiej i polskiej
bialej zwistouchej. Posigpem w ocenie cech pokrojowych byltoby nadanie im formy oceny
liniowej | odpowiednie ich dokumentowanie [5, 11, 14, 16]. Znajomos¢ wzajemnych zwiaz-
kéw miedzy cechami pokrojowymi ma nie tylko znaczenie poznawcze, ale takze praktyczne,
gdyz pozwala na rezygnaci¢ z niektorych z nich, Jak tez faczenie kryteriow szczegétowych
w cechy zbiorcze, prowadzace do uproszczenia dokumentacji oceny. Informacje na temat
wzajemnych zwiazkoéw miedzy cechami pokrojowymi dotycza populacji ras hodowanych za
granica[l, 3,4,9, 11, 12, 14, 15], Brak informacji na ten temat, dotyczacych najliczniejszych
ras $win hodowanych w kraju, stanowit uzasadnienie podjecia badan.

Material i metody

Materiat stanowity zwierzeta hodowlane, knurki i loszki matczynych ras wielkiej biatej
polskiej (wbp) i polskiej biatej zwistouchej (pbz). Pokroj zwierzat oceniano w wieku ok.
0.5 roku, w okresie przeprowadzania przyzyciowej oceny cech uzytkowych, ktéra zgodnie
z przepisami odbywa sig w stadach zarodowych i obejmuje zwierzeta w wieku 150-210
dni. Oceng pokroju wykonywano w okresie od grudnia 2004 do grudnia 2005. Oceng po-
kroju wykonywali jednokrotnie dwaj oceniajacy, bedacy zootechnikami Zwigzanymi za-
wodowo z zarodowg hodowla trzody chlewnej w rejonie Wielkopolski. Oceniajac pokroj
postuzono si¢ schematem zaczerpnigtym z badaf norweskich [3], po niewielkiej modyfi-
kacji. Indywidualna karta oceny zwierzecia zostala przedstawiona na rysunku. Ocena cech
szczegblowych pokroju byta wyrazona trinominalnie: prawidlowe (brak wady) — 0 pkt.,
wada nieznaczna - 1 pkt, wada wyrazna — 2 pkt.

Liczebnos¢ zwierzat wynosita tacznie 1940 sztuk. Populacja wbp liczyta 919 sztuk, w
tym 221 knurkéw i 698 loszek, a populacja pbz — 1021 sztuk, w tym 329 knurkow i 692
loszki.

Przyjeta punktacja pozwalala uzyska¢ wartosé cech zbiorczych poprzez sumowarnie
ocen:

* lacznej wceny koriczyn przednich (suma ocen z 4 lokalizacji — 8 cech szczegolo-
wych),

* tacznej oceny koficzyn tylnych (suma ocen z 4 lokalizacji - 8 cech szczegdltowych),

* tacznej oceny koficzyn przednich i tylnych (suma ocen z § lokalizacji — 16 cech szcze-
gétowych),

* facznej oceny pokroju (aczna ocena koriczyn przednich i tylnych + ocena grzbietu +
ocena ruchu + ocena obecnosci nakostniakow).

Oceniajac jako$¢ ruchu uwzglgdniano jego swobode, brak lub wystepowanie kotysania
zadem, wyginania grzbietu,

Wykorzystano oceng liniowa kazdej z cech szczegolowych dla obliczenia korelacji
wzajemnych, fenotypowych Pearsona, migdzy cechami, postugujac sie programern staty-
stycznym SPSS [13].
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Wyniki i dyskusja

Zwigzki migdzy cechami koficzyn przednich, mierzone wspélczynnikami korelacji fe-
notypowych, hodowlanych knurkéw i loszek rasy polskiej biatej zwistouchej (pbz) i wiel-
kiej biatej polskiej (wbp) zawarto w tabeli 1. Wszystkie wspélczynniki korelacji poszcze-
golnych cech aceny szczegélowej, z wyjatkiem stromej peciny, z faczna oceng konczyn
przednich okazaly si¢ statystycznie wysoko istotne. Najwyzsze wartosci wspdtczynnikéw
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korelacji, zaréwno u przedstawicieli rasy pbz, jak i wbp, dotyczyly: wystepowania ko-
zitica (odpowiednio 0,42* i 0,38, iksowatej postawy (odpowiednio 0,40% i (,42%) oraz
migkkiej peciny {odpowiednio 0,391 0,5 [*). Wiekszos¢ wspotczynnikow korelacji wza-
jemnych migdzy poszezegdlnymi cechami koniczyn przednich byta bliska zera lub wska-
zywata na zaleznos¢ bardzo mata (r<0,15). U obydwu ras stwierdzono istnienie zwiazku
migdzy wystgpowaniem sierpowatosci w ustawieniu nadgarstka a wystepowaniem matych
racic, tj. r=0,20™ u pbz i 0,15 u wbp. Inne wartogci wspétczynnikow éwiadezyly o istnie-
niu zwiazkow migdzy cechami, wyrazonymi wspotczynnikami korelacji $redniej wartosci,
ale odnosity sig tylko do jednej populacji i dotyczyly u pbz: wystepowania sierpowatoéci
nadgarstka i migkkiej peciny (r=0,20"), miekkiej peciny i beczkowatej postawy konczyn
(r=0,23%), nierownych racic i postawy iksowatej (r=0,24*). Zwiazki dotyczace tylko po-
pulacji wbp, to wystepowanie stromej peciny i kozifica (r=0,20=) oraz stromej peciny i
malych racic (r=0,20%), Ujemny wspdiczynnik karelacji miedzy sierpowatoscia nadgarst-
ka a iksowatodcia postawy (r=—0,17) u pbz $wiadczy o rzadkim wystgpowaniu obydwu
wad u tych samych zwierzat.

W tabeli 2 zawarto informacje na temat zwigzkow migdzy cechami kofczyn przednich
i tylnych u obu ras. Wspétczynniki korelacji osiagaly najczesciej niskie wartodci, bliskie
zera (r<0,15). Wyisze wspélczynniki korelacji dotyczyly ogdlnej oceny konczyn przed-
nich i tylnych: r==0,27 dla pbz i 0,31* dla wbp. Stwierdzeno istnienie zwiazku miedzy
wadg nierdwnych racic w obu koficzynach, scislejszego u pbz niz wbp (r=0,32 { 0,17%),
Sposrod cech nie dotyczacych tej samej lokalizacii stwierdzono zwiazek miedzy wystepo-
waniem beczkowatej postawy koticzyn przednich a nieréwnoscia racic koficzyn tylnych:
r=0,30" u pbz i r=0,17* u wbp. Wspdlczynniki korelac}l miedzy ocena postawy koiczyn
przednich i tylnych, widok z przodu i z tylu (postawy: iksowata, beczkowata), okazaty si¢
bliskie zera lub bardzo niskie (r od —0,08 do 0,10). Zgodne co do znaku i wielkogci u obu
populacji {(r=—-0,17*i-0,16*) okazaly sig korelacje miedzy migkka pecing konczyn przed-
nich a stromym ustawieniem koniczyn tylnych w stawie skokowym oraz miedzy migkka
pecing konczyn przednich a stroma pecing konczyn tylnych (r=20,14* i —0,18*), co dostar-
cza informacji o rzadkim wystgpowaniu tych wad réwnoczesnie. Niektore wspolezynniki
korelacji, o Sredniej wartodci, dotyczyly tylko jednej populacii, tj. pbz, i odnosity sie do
zwiazku miedzy: sierpowatoscia w kofczynie przedniej i szablastoscia w tylnej (r=0,20%),
malymi racicami koficzyn przednich a migkka pecina koticzyn tylnych (r=0,34*). Stwier-
dzono niezalezno$¢ ocen konczyn przednich: kozifica, stromego ustawienia peciny oraz
iksowatej postawy z innymi cechami konczyn tylnych (r<0,17 ).

Informacje o zwiazkach miedzy cechami koniczyn przednich a pozostalymi cechami
pokroju zawarto w tabeli 3. Warto§ci wspétczynnikéw korelacii miedzy poszezegdlny-
mi cechami konczyn przednich a laczna oceng pokroju okazaly sie wysoko istotne i w
wicgkszosci przypadkow dos¢ wysokie (r od 0,21 do 0,69). Mniejsze wartosci wspolczyn-
nikéw korelacji dotyczyly postawy beczkowatej u obu ras (r=0,16* i 0,17*) oraz kozifca
(r=0,13*) i nieréwnych racic {r=0,15*) u pbz. Na uwage zastuguje korelacja oceny facznej
koficzyn przednich z oceng jakosei ruchu (r=0,15* u pbz i 0,35 u wbp). Sposréd cech
szczegotowych najwigkszy wplyw na oceng jakosci ruchu, u obu ras, ma migkka lub stro-
ma pecina: r od 0,21 do 0,27, Nalezy odnotowaé mate wartosci wspotezynnikow korelacii
miedzy oceng konczyn przednich z ocena grzbietu, z wyjatkiem korelacji miedzy miekka
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pecing a fegowatoscia (migkkoscia) grzbietu (r=0,26* i 0,30™) oraz migdzy stroma posta-
wa koniczyn z karpiowatoéeia grzbietu, takze u obu ras {r=0,24* i (,23). Liczba nakost-
niakow okazata si¢ cechq najbardziej niezalezna od oceny cech konczyn przednich.

Dane dotyczace wzajemnych zwigzkéw miedzy cechami konficzyn tylnych zamieszczo-
no w tabeli 4. Korelacje poszczegolnych cech z taczng ocena koriczyn tylnych okazaly
si¢ wysoko istotne (r od 0,25 do 0,50). Mniej écisty zwiazek dotyczyt wystgpowania stro-
mego ustawienia koficzyn w rejonie stawu skokowego (r=0,17% u wbp i 0,20* u pbz).
Najwyzszy dodatni wspotczynnik korelacji, spoéréd cech szczegdlowych, stwierdzono dla
wystgpowania stromej peciny i matych racic u obydwu ras (r=0,19% u pbz i 0,30 u wbp).
Najwyzsze ujemne wartoéci wspotezynnikow korelacji dotyczyly (u obydwu ras) wyste-
powania stromej peciny i szablastosci w stawie skokowym (r=—0,25 u pbz i r=-0,15*u
whbp) oraz nieréwnych racic i ich malych rozmiaréw (r=0,13% u pbz i r=0,16* u wbp).
Wymienione wady nie s3 zatem zwykle obserwowane u tego samego osobnika.

W tabeli 5 zawarto informacje o zwiazkach miedzy cechami konczyn tylnych a pozosta-
tymi cechami pokroju. Wspétezynniki korelacji migdzy poszczegdlnymi cechami koficzyn
tylnych a faczng oceng pokroju okazaly sie w wiekszosci przypadkéw wysoko istotne, o
wartosciach od 0,23 do 0,41. Odnotowano maly wplyw wystepowania stromej postawy
konczyn tylnych w stawie skokowym (r=0,06) dla obydwu ras i stromej pgciny u pbz
(r=0,05) na faczna ocen¢ pokroju. Wspétczynniki korelacji migdzy taczng oceng konczyn
tylnych i jakoscig ruchu byly wysoko istotnie, o doéé wysokich wartogciach (r=0,39 u
pbz i 0,53 u whp). Sposrod cech szczegblowych, najbardziej $cisly zwiazek z oceng ja-
kosci ruchu mialy: szablasto$é w stawie skokowym (r=0,32% u pbz i 0,27~ u wbp) oraz
beczkowata postawa koriczyn, oceniana z tyts (r=0,28 u pbz i 0,22 u whp). Wspolezyn-
niki korelacji miedzy wada tegowatego (migkkiego) grzbietu a szablastoscig ustawienia
w stawie skokowym, migkka pgcing i beczkowata postawa okazaly sie wysoko istotne,
0 $redniej wartodci u obydwu ras: r od 0,14 do 0,23. Karpiowatosci grzbietu moga towa-
rzyszy¢ male racice i iksowata postawa (r od 0,14 do 0,16). Obecnos¢ zgrubien kostnych
(nakostniakéw) miata wptyw na ogélng ocene koriczyn tylnych przede wszystkim u rasy
pbz (r=0,25*), nie miata za$ wptywu u wbp (=0,09™).

O zwiazkach migdzy pozostalymi cechami pokroju informuja dane zamieszczone w ta-
beli 6. Wspotczynniki korelacji miedzy ocena poszezegolnych cech a taczng oceng pokroju
okazaly si¢ wysoko istotne, osiagajac wartosci srednie lub wysokie. Dotyczy to zwiazkow
migdzy ocena ogdlna pokroju a: grzbietem karpiowatym, ocena ruchu, liczba nakostnia-
kéw oraz taczna ocena konczyn przednich i tylnych (r od 0,23 do 0,94). Ustalono wysoko
istotne warto$ci wspétczynnikéw korelacji miedzy ocena ruchu a taczna oceng konczyn
(r=0,55* u wbp i 0,35 u pbz) oraz migdzy wadami grzbietu: legowatoscia 1 karpiowato-
Scig, odpowiednio: r =0,22% { 0,47 u wbp oraz 0,36™ i 0,37* u pbz. Bliskie zera zalezno-
Sci dotyczyly liczby nakostniakéw z ocena grzbietu i ruchu w populacji wbp (r od 0,02 do
0,11), ktére to zwiazki w populacji pbz okazaty si¢ bardziej $ciste (r od 0,19 do 0,33).

Sposréd licznych wspotezynnikéw korelagji fenotypowych miedzy ocena poszczegol-
nych cech pokroju oméwiono tylko niektdre z nich (tab.1-6). Przede wszystkim za celowe
uznano oméwienie tych, dla ktorych wspotezynniki korelacji okazaty si¢ wysoko istotne i
osiggnely wartos¢ zblizong do 0,20 lub wyzsza, a réwnoczesnie wystapita zgodnos¢ znaku
wspblczynnika (dodatni lub ujemny) w obydwu populacjach, tj. pbz i whbp.
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Tabela 6 — Table 6

Zwigzki miedzy pozostalymi cechami pokraju ocenianymi liniowo u knurkéw i loszek hodowlanych
rasy pbz (powyzej przekatnej) i wbp (ponizej przekatnej)

The relationships between linear scored remaining conformation traits of young boars and gilts of PL
{above the diagonal) and PLW breeds (below the diagonal)

Pozostale cechy Nr
pokroju cechy
Remaining No 19 20 21 22 23 24
conformation traits of traits
Grzbiet — Back
miekki 19 X 0,35% 0,23% 0,17% 0,36
weak
karpiowaty 20 X 0,36™ 0,19 0,18 037"
dipped
Ruch - Locomotion 21 0.22% 047 X 0.33% 035%™ 0.61%
Nakostniaki koficzyn 22 0,02 0,08 0,11 X 021 0,43
Knottiness of legs
Ocena taczna koticzyn
przednich i tylnych 23 0,29 0,32% 0,55% 0,73% X 0,91
Total fore and hind
legs’ scoring
Ocena taczna pokroju 24 0,36™ 0,49 0,70 0,23% 0.94% X
Total conformation
scoring

*P<0,05; ¥P<0,01

Wiérod zaleznodci migdzy cechami koficzyn przednich zwracaja uwage zwigzki mig-
dzy matymi racicami a sierpowatym ustawientem nadgarstka: r=0,20" dla pbz i 0,15~
dla wbp. Steenbergen [14] obliczyt wspdtczynniki korelacji miedzy wielkoscia racic a
ustawieniem pecin koficzyn przednich o warto$ci r=0,28. Miedzy postawg iksowatq a wy-
stepowaniem nieréwnych racic ustalono wspélczynniki korelacji: r=0,24* dla pbz i 0,15
dla wbp. Schulze i wsp. [11] oszacowali korelacje migdzy oceng racic a postawa konczyn
wynoszacg r=0,28 dla niemieckiej landrace i 0,12 dla niemieckicj large white, co jest zgod-
ne z wynikami wiasnymi.

Wystapity wysoko istotne wspdlezynniki korelacji cech szczegdlowych kotficzyn przed-
nich z faczna ocena tych koticzyn, jak tez cech konczyn tylnych z ich ogélng ocena. Zwiaz-
ki te maja charakter wsp&lzaleznosci migdzy czedcia a catoscia i wskazuja na wplyw danej
cechy na oceng laczna, zalezny przede wszystkim od czesto$ci wystepowania danej wady.
Zagadnienie to bylo przedmiotem wezeéniejszych analiz [8], dlatego ich omawianie po-
minigto.

Wiérdd zaleznodci wystepujacych wewnatrz cech kofczyn tylnych nalezy wymienié
zwiazek migdzy wystgpowaniem matych racic a stromg pecing: r=0,30™ u wbp i 0,19 u
pbz. Natomiast Steenbergen [14] w populacji holenderskiej landrace stwierdzil istnienie
negatywnego zwiazku miedzy tymi cechami (r=—0,22), co oznacza, Ze obu wad nie obser-
wowano u tych samych ocenianych osobnikow. Odnosnie do wad racic ,,male” — ,nieréw-
ne”, zwraca uwage ujemna korelacja =0,13 dla pbz i =0,16 dla wbp, zatem wady te
rzadko wystepujg tacznie.
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Logiczne jest poszukiwanie zwiazkow migdzy wadami o tym samym charakterze, w
tych samych lokalizacjach kofczyn przednich i tylnych. Nalezy tu wymieni¢ korelacje
migdzy wystgpowaniem wad postawy w postaci miekkich pecin, odpowiednio dla ras pbz
i wbp: r=0,44" i 0,36* oraz nieréwnych racic: r=0,32* { 0,17~ Steenbergen [14] podaje
korelacj¢ r=0,51 migdzy ocena pecin koriczyn przednich i tylnych. Wystepowanie zbyt
matych racic w obydwu koriczynach bylo skorelowane malo $cisle (=013 u wbp i 0,12~
u pbz), co jest zgodne z zaleznoscia ustalong przez Sereniusa i wsp. [12] dla finskiej lan-
drace (r=0,09) [12]. Zwiazek migdzy oceng postawy koficzyn przednich i tylnych, widok
z przodu i tylu, okazat sig bliski zerowemu (r<0,11). Lundheim {7) oszacowal wyzsza
warto$¢ korelacji migdzy tymi cechami (r=0,20).

Miedzy tacznymi ocenami koficzyn przednich i tylnych obliczono korelacje wynoszace,
odpowiednio 0,317 i 0,27 dla wbp i pbz. Z badan Bereskina [] wynika, ze zwigzek tych
dwéch ocen moze by¢ bardziej $cisty (=0,45%).

Stwierdzono wysoko istotne wspétczynniki korelaciji migdzy laczna ocena konczyn
przednich i tylnych a jakoscia ruchu: r=0,55> u wbp 1 0,35* u pbz. Wynik ten jest zblizo-
ny do wartosci korelacji podanych przez Jorgensena i Vestergaarda [4] — r=0,59. Sposrod
odr¢bnych ocen koriczyn przednich i tylnych, wyraznie $cislejsze zwiazki dotyczyly oceny
koficzyn tylnych (r=0,53> u wbp i 0,39y pbz) niz przednich (r=0,35* u wbp i 0,15~ u
pbz). Wedlug Rotschilda i Christiana [9], migdzy jako$cia ruchu przodu i zadu istnieje
dos¢ scisty zwiazek (=0,67). Steenbergen [14] obliczyt wartos¢ korelacji migdzy oceng
ruchu a ogolng oceng pokroju, ktéry to wynik jest zbiezny z wynikami ustalonymi w bada-
niach wiasnych: r=0,61* dla pbz i r= 0,70= dla whp.

Wyniki badan wiasnych i dane z literatury uwypuklaja znaczenie oceny jakosci ruchu
w praktycznej ocenie pokroju [3, 4, §, 6, 11, 13]. Wykorzystanie zaleznosci fenotypowych
migdzy cechami w tworzeniv modelu liniowej oceny pokroju wymagatoby takze posiada-
nia informacji o powiazaniach genetycznych migdzy nimi.
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Martyna Batorska, Mirostaw Poczta

The correlation between traits of conformation in young
purebred boars and gilts of two breeds: Polish Landrace (PL)
and Polish Large White (PLW)

Summary

The aim of this paper was to estimate the phenotype interrelationship between 20 traits of
conformation of 6-months old boars and gilts of PL. and PLW breeds and 4 aggrepgated traits. The
evaluation of particular exterior traits was expressed by linear 3-score scale. The research material
included 1940 pigs. The strict phenoty pe correlation was found between the quality of movement and
total estimation of hind legs, it was equal to =0.53 for PLW and —=0.39 for PL together with a lower
correlation between the evaluation of movement and the total estimation of forelimbs amounting to
r=0.35 and r=0.15 for PLW and PL, respectively. The highest correlation coefficients between the
incidence of fore and hind legs’ defects of the same character, cccurring in the same localization were
estimated for weak pastern 1=0.44 and r=0.36 for PLW and PL breeds. respectively. The relationships
between X-shaped or O-shaped position of fore legs and similar defects of hind legs were close to zero
(r<0.11). The negative coefficient correlations between occurrence of claws’ defects: small, narrow vs,
irregular in both legs and in the both breeds were found, what means their rare incidence in the same
animal.
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