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Celem pracy bylo poréwnanie wydajnosci dobowej kréw, sktadu mleka oraz liczby komérek
somatycznych po zwigkszeniu czestotliwoici doju — z dwukrotnego na trzykrotny, z uwzg-
lednieniem wieku kréw, okresu laktacji oraz pory roku. Wykazano, ze zmiana organizacji
doju spowodowala wyrainy (o 10,7%) wzrost wydajnosci dobowej mleka —z 28,9 do 32,1 kg,
Wazrost czestotliwosci doju oraz wydajnosci dobowej nie wplynely negatywnie na zdrowot-
no$¢ gruczol mlekowego krow. Srednia wartos¢é LNLKS nieznacznie spadla - z 12,68 do
12,65. Po prezejSeiu na doj trzykrotny zawartosé biatka w mleku ulegta obnizeniu (o 0,11%),
natomiast zawarto$¢ thuszezu i suchej masy — podwyiszeniu, odpowiednio o 0,28% i 0,18%.
W kazdej grupie wiekowej krowy dojone trzy razy w ciagu doby produkowaly wigcej mleka
w poréwnaniu do kréw dejonych dwukrotnie. Biorac pod uwage liczbg komorek somatycz-
nych w mleku réznice istotne statystycznie wystapily jedynie w przypadku kréw w pierwszej
laktacji, gdzie wartos¢ LNLKS obnizyta si¢ z 12,20 do 12,05.

SLOWA KLUCZOWE: krowy / mleko / czestotliwosé doju

Z dotychczas przeprowadzonych badaf wynika, ze wskutek zwiekszenia czestotli-
wosci doju kréw moina uzyskaé wzrost poziomu wydajno$ci mleka od 6 do 30% [3, 7,
13]. Korzysci z wprowadzenia doju trzykrotnego nalezy upatrywaé réwniez w zwiek-
szeniu zawarto$ci skiadnikow w mleku, w tym ttuszczu i biatka. Zdaniem Capuco
i wsp. [4] zwigkszenie czegstoécet dojenia podczas pierwszych tygodni laktacji skutkuje
wzrostem poziontu wydajnosci miecznej $rednio o okoto 8% w catej laktacji, nawet po
pdZniejszym zmniejszeniu krotnosci doju.

O sytuacji odwrotnej, a wigc o skutkach zmniejszenia czestotliwoéei doju’z trzy-
krotnego na dwukrotny donosza Olechnowicz i wsp. [10]. Po takiej zmianie krowy
produkowaly $rednio 5,3 kg (18,8%) mniej mleka w ciggu doby. Autorzy zauwazyli
Jednoczesnie, ze doj trzykrotny przyczynia sig do wzrostu komfortu bytowania krow
wysoko wydajnych oraz nie wplywa negatywnie na aktywnoéé ruchows zwierzat.
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Przytoczone wyniki badan i perspektywa pozyskiwania wigkszej ilosci mleka za-
checaja do doju trzykrotnego. Nalezy jednak pamietaé o uwzglednieniu i przeanalizo-
waniu nakladoéw finansowych, jakie niesie za sobg zwigkszenie czgstotliwoéei doju.
Badania na ten temat prowadzili migdzy innymi Wotkowski i wsp. [16]. Autorzy stwier-
dzili, ze w przypadku doju dwukrotnego koszt uzyskania I kg mleka wynosi 635 groszy,
natomiast przy doju trzykrotnym — 66 groszy, a poniesione koszty dodatkowe sa w petni
rekompensowane wartoscia uzyskanych przychodow.

Celem pracy bylo pordwnanie wydajnosci dobowej kréw, skladu chemicznego
mleka oraz jego jako$ci po zwigkszeniu czestotliwoéci doju z dwukrotnego na trzykrot-
ny, z uwzglednieniem wieku kréw, okresu laktacji oraz pory roku.

Material i metody

Badania przeprowadzono w jednym z gospodarstw w wojewddztwie kujawsko-po-
morskim, utrzymujacym bydlo mleczne rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej (165
sztuk). Krowy utrzymywane sa w oborze wolnostanowiskowej, pasza zadawana jest na
stoly paszowe znajdujace si¢ pe obu jej stronach. Zwierzeta zywiono mieszankami
peinoporcjowymi TMR, w skiad ktérych wehodzity kiszonki z kukurydzy, traw i lucer-
ny oraz $raty (rzepakowa, sojowa), a takze mtéto browarniane i dodatki paszowe. Doj
przeprowadzano w hali udojowej typu ,,bok w bok” 2x12. Od kwietnia 2008 roku déj
przeprowadzany jest trzykrotnie w ciagu dnia, wezeéniej byl doj dwukrotny. Krowy
znajdujg si¢ pod ocena uzytkowoéci mlecznej metodg A4.

Analiza cech uzytkowosdci mlecznej — wydajnosci dobowej, zawartosci thuszezu,
bialka i suchej masy oraz liczby komérek somatycznych w mleku obejmowala dwa
okresy: od kwietnia 2007 do marca 2008 roku, kiedy krowy dojono dwukrotnie oraz od
kwietnia 2008 do marca 2009 roku, gdy krowy dojone byly trzykrotnie. Eacznie prze-
analizowano 2556 probek mleka, w tym 1451 — w pierwszym okresie i 1095 — w drugim
okresie. Poza czgstotliwoscia doju w obliczeniach uwzgledniono réwniez inne czynniki:
kolejnos¢ laktacji (1, 2, 3 1 powyzej 3), okres laktacji (do 100 dni, 101-200 dni, 201-300
dni i powyzej 300 dni) oraz porg roku (wiosna-lato, jesien-zima). W przypadku liczby
komoérek somatycznych (LKS) dokonano transformacji danych funkcja logarytmiczng
do logarytmu naturalnego LKS — LNLKS.

Opracowanie statystyczne zebranego materiatu liczbowego wykonano przy uzyciu
programu STATISTICA 8 {12].

Wyniki i dyskusja

W tabeli 1 przedstawiono wplyw czestotliwosci doju na wydajnosé dobowa, liczbe
komérek somatycznych (LNLKS) oraz skiad chemiczny mleka kréw. Na wszystkie te
cechy, poza LNLKS, czynnik ten oddzialywat istotnie statystyeznie. Stwierdzono wy-
razny {0 10,7%) wzrost wydajnosci dobowej — z 28,9 kg mleka, przy doju dwukrotnym,
do 32,1 kg mleka, gdy krowy dojono trzykrotnie. Nieco nizszy wzrost mlecznoéei po
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zwigkszeniu krotnosci doju ~ na poziomie okolo 7% ~ odnotowano w badaniach Knap-
czyka i wsp. [8].

W badaniach wlasnych nie stwierdzono wplywu czestotliwosci doju na liczbg ko-
morek somatycznych w mleku. Srednia warto$¢ logarytmu naturalnego liczby komérek
somatycznych nieznacznie, statystycznie nieistotnie, spadia — z 12,68 do 12,65. Water-
man i wsp. [15] rowniez nie stwierdzili istotnych réznic w liczbie komérek somatycz-
nych w mleku kréw dojonych dwu- i trzykrotnie, jednak zaznaczaja, ze liczba komorek
somatycznych w mleku ma tendencj¢ spadkows przy doju trzykrotnym.

Po przejsciu na ddj trzykrotny zawarto$é bialka w mleku ulegta obnizeniu (o
0,11%), natomiast zaobserwowano wzrost zawartoéci tluszczu (o 0,28%) i suchej masy
(0 0,18%). Roznice migdzy wartoéciami $rednimi byly statystycznie istotne. W bada-
niach Szuchsa i wsp. [14] zwigkszenie czestotliwosci doju spowodowalo kilkunastopro-
centowy wzrost wydajnosci mleka krow, ale charakteryzowato sie ono nizsza zawarto-
Scig tluszezu. Stosowanie trzykrotnego doju kréw nie mialo natomiast wplywu na
zawarto$¢ bialka w mleku. Réwniez kilkuletnie badania Camposa i wsp. [3], przepro-
wadzone nad krowami rasy holsztynsko-fryzyjskiej i jersey, dowiodly przewagi doju
trzykrotnego nad dwukrotnym. Krowy rasy hf zwigkszaty produkcje mleka, thiszezu
i biatka, odpowiednio o: 17,3%, 12,3% i 8,8%, natomiast krowy rasy jersey, odpowied-
nio 0: 6,3%, 6,2% i 4,3%.

W kazdej grupie wiekowej krowy dojone trzy razy w ciagu doby produkowaty
wigcej mileka w pordwnaniu do krow dojonych dwukrotnie. Qdnotowano statystycznie
istotny wzrost wydajnosci dobowej mleka u pierwiastek (z 25,9 do 32,3 kg) oraz
u kréw najstarszych (z 29,7 do 32,9 kg) — tabela 2. Zwiekszenie krotnodci doju korzys-
tnigj oddzialywato na pierwiastki, niz na wielorddki. W przypadku krow najmiodszych
zanotowano wzrost wydajnoéci dobowej o okoto 25%, natomiast u kréw starszych —
0 okoto 11%. Zblizone wyniki przytaczaja Amos i wsp. [2]. ktorzy u kréw bedacych
w pierwszej laktacji i dojonych trzykrotnie stwierdzili wzrost wydajnoéci mleka o
25.2%, a u wielorddek — o 18,5%, w poréwnaniu do krow dojonych dwukrotnie. Z kolei
badania przeprowadzone przez Allena i wsp. [1] dowodza, ze wplyw zwiekszonej
krotnosci doju jest bardziej widoczny u wielorddek.

Roéznice statystycznie istotne dotyczace liczby komdrek somatycznych w mleku
odnotowano jedynie u krow w pierwszej laktacji, w przypadku ktorych wartosé LNLKS
obnizyla si¢ z 12,20 do 12,05. W pozostatych grupach wiekowych tak wyraznych roznic
nie stwierdzono, lecz w kazdej z nich zaobserwowano nieznaczny spadek liczby komé-
rek somatycznych w mleku.

W zaleznosci od czestotliwoséci doju zawarto$¢ biatka w mleku zmienita sie istotnie
statystycznie u krow w pierwszej laktacji — z 3,62 do 3,29%. Tendencje spadkowa
zaobserwowano rowniez w grupach kréw bedacych w trzeciej i powyzej trzeciej lakta-
¢ji. Natomiast w drugiej laktacji odnotowano nieznaczny wzrost zawartodci bialka.
Z kolei zawartoé¢ tluszezu w mleku wzrastata statystycznie istotnie w przypadku krow
w drugiej, trzeciej, czwartej i kolejnych laktacjach. Wzrost ten wynidsh: w drugiej lak-
tacji - z 3,72 do 4,15%, w trzeciej — z 3,96 do 4,17%, w czwartej i kolejnych laktacjach
-2390do 4.28%.
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Czestotliwos¢ doju i okres laktacii statystycznie istotnie réznicowaty wydajnosc
dobows kréw oraz skiad mleka chemiczny (tab. 3). Dla kréw dojonych trzykrotnie,
w okresie laktacji od 201 do 300 dni i powyzej 300 dni, roznice w wydajnosci dobowej
okazaly sie istotne statystycznie w poréwnaniu do krdw dojonych dwukrotnie. W przy-
padku tych pierwszych (201-300 dni} wydaino$¢ zwigkszyta sie z 24,2 do 28,9 kg
mleka, a u krdw z laktacja najbardziej zaawansowany (powyzej 300 dni) — z 19,0 do
25,2 kg. W pozostalych dwoch grupach réwniez zaobserwowano wzrost wydajnoéci,
lecz byl on statystycznie nieistotny. Powyzsze wyniki korespondujg ze spostrzezeniem
Deptersa i wsp. [3], ze trzykrotne dojenie krow zwigksza wydajno$¢ mleczng, lecz
jednoczednie nalezy zaznaczyé, ze reakcja na zwiekszona krotnoéé doju jest silniejsza
w miar¢ zaawansowania laktacji.

Pod wzglgdem zawarto$ci komérek somatycznych w mleku, po zwigkszeniu czgs-
totliwoéci doju, we wszystkich czterech grupach laktacyjnych obserwowano nieznacz-
ny, statystycznie nieistotny, spadek ich liczby.

Uwzgledniajac okres laktacji stwierdzono obnizente zawarto$ci biatka w mleku we
wszystkich grupach. Istotny statystycznie spadek jego zawartoSci wykazano w mleku
krow rozpoczynajacych laktacje (0 0,10%) oraz ja konczacych (0 0,24%). W przypadku
ttuszczu odnotowano wzrost jego zawarto$ci, szczegdinie znaczny w mleku pochodza-
cym od kréw rozpoczynajacych laktacje (o 0,64%) i bedacych w drugim okresie laktacji
{0 0,34%).Zawartos¢ suchej masy w mleku krow do 100 dnia laktacji wzrosta statys-
tycznie istotnie — z 12,30 do 12,83% (wzrost 0 0,53%). W pozostatych grupach lakta-
cyjnych nie zaobserwowano istotnego zroznicowania zawartoéci tego skiadnika.

Zarowno w miesiacach wiosenno-letnich, jak i jesienno-zimowych stwierdzono is-
totne statystycznie zréznicowanie wydajnosci dobowej mleka, ktora zwiekszyla sie,
odpowiednio 0 2,9 i 0 3,3 kg (tab. 4). Warto$¢ LNLKS ksztattowata sie na wyréwnanym
poziomie. Zmiana czestotliwoéci doju nie wplynela istotnie statystycznie na liczbe
komorek somatycznych w mleku. Minimalnie nizszg $rednig wartoscia LNLKS cha-
rakteryzowalo sie mleko pozyskiwane w okresie wiosny i lata, bez wzgledu na krotnosé
doju. Rowniez w badaniach Gredzkiego i wsp. [6] sezon wiosenno-letni okazal sie
korzystniejszy dla jako$ci higienicznej mleka, co autorzy tlumacza lepszymi warunkami
higienicznymi letniego utrzymania bydta.

Okres wiosenno-letni to jednak ryzyko wystepowania podwyzszonej liczby bakterii
i komorek somatycznych w mleku. Stres zwiazany z wysoka temperaturg moze powo-
dowa¢ wzrost podatno$ci na mastitis, natomiast wysoka wilgotno$¢ i temperatura utat-
wiaja namnazanie si¢ drobnoustrojéw [11]. Zdaniem Malinowskiego [9] wysoka temn-
peratura i opady sprzyjaja rozwojowi much, ktére atakujge bydko roznosza drobnoust-
roje chorobotwoércze, przyczyniajac sie tym samym do wzrostu zachorowan na zapale-
nie wymion w miesiacach letnich.

W kolejnych klasach uwzgledniajgcych pory roku i czgstotliwo$é doju stwierdzono
zroznicowane statystycznie ksztaltowanie sig zawartosci bialka, thuszczu i suchej masy
w mleku, Zawartod¢ biatka malata w kazdym okresie roku. Z kolei poziom tluszczu
i suchej masy w miesigcach wiosenno-letnich ulegt nieznacznemu obnizeniu, natomiast
w miesiacach chlodnych — znacznemu wzrostowi (istotny statystycznie).
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W podsumowaniu nalezy zaznaczy¢, ze zwigkszenie czestotliwodci doju krow spo-

wodowalo: wyrazny wzrost wydajnosci dobowej mleka (o 10,7%); spadek zawartoéci
biatka (o 0,11%); wzrost zawartosci tluszczu (o 0,28%) i suchej masy (o 0,18%);
nieznaczne obnizente wartosci LNLKS.
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Effect of milking frequency on milk yield,
chemical composition and quality

Summary

The aim of this study was to compare daily milk yield, milk composition and somatic cell
count after increasing milking frequency (from twice to three times daily) with regard to cows’
age, lactation period and season of the year. The change in milking {requency caused a marked
(10.7%) increase in daily milk yield. from 28.9 to 32.1 kg. The increase in milking frequency and
daily milk yield had no negative effect on mammary health. The mean LNSCC decreased slightly,
from [2.68 to 12.65. When three times daily milking was adopted, milk protein content decreased
by 0.11% and fat and solids content increased by 0.28% and 0.18%. respectively. In each age
group, cows milked three times daily produced more milk than when they were milked twice daily.
Considering milk somatic cell count, significant differences were only found for first lactation
cows, in which LNSCC decreased from 12.20 to 12.05. With regard to milking frequency as well
as lactation period and season of the year, daily milk yield was found to increase significantly,
with differences in milk compaosition.
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