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Celem badan bylo okreSlenie polimorfizmu grup krwi, transferyny i hemoglobiny u 7 ras
owiec hodowanyveh w Polsce, a takze ocena przydatnosci zastosowania tych markerdw gene-
tveznych w kontroli rodowodéw. Material badah stanowily dane dotyczace polimorfizmu
anfygenow ervirocytarnyeh w 7 ukladach grupowych krwi (A, B, C, D, M, R, S§) oraz
polimorfizmu transfervny (TF) i hemoglobiny (HBB) 2962 owiec nalezgcych do 7 ras: czar-
noglowka (251 szt.), merynos polski (390 szt.), owea olkuska (108 szt.), polska owea dlugo-
welnista (866 szt.), polska owca gorska (368 szt.), polska owea nizinna (756 szt.) oraz wrzo-
sowka (223 szt.). Na pedstawie czgstodcl wystepowania poszezegoinyeh alleli dla kaidego
ukladu wyliczono stopien heterozygotyeznodci (hy), indeks stopnia polimorfizmu (PIC) oraz
prawdopodobienstwo wykluczenia ojcostwa, z uwzglednieniem mozliwosci przebadania o-
bydwu osebnikéw rodzicielskich (PE). Obliczono réwniez $redni stopiens heterozygotycznodei
(11) oraz lgezne prawdopodobienstwo wykluczenia ojcostwa (PE) na podstawie wszystkich 9
foci. Oszacowany na podstawie 9 loci Sredni stopien heterozygotycznoSei (1) wskazal, 7e
najwicksze zréznicowanie wystapilo w populacji ewiec rasy wrzosdéwka (31=0,4935), a naj-
mniejsze v czarnoglowki (1=0,4375). Obliczone wartosci H byly nieco niisze od tych, ktdre
stwierdzono we weze$niejszveh badaniach struktury genetycznej tych ras owiee. Wyliczona
wartos¢ PE., ktéra wahala si¢ w granicach od 0,9590 (u czarnogléwki) do 06,9830 (u polskie]
owcey gorskie]), wskazuje na duzg przydatnosd zastosowania analizowanych markerdw gene-
tyveznyeh do weryfikacji pochodzenia u podstawowych ras owiec hodowanych w Polsce.

SLOWA KLUCZOWE: grupy krwi / bialka polimorficzne / kontrola rodewodéw owiec

Zlokalizowane na erytrocytach genetycznie warunkowane antygeny, zwane grupa-
mi krwi, jak rdwniez polimorficzne warianty biatek krwi stanowig zespdt markerow

27



genetycznych klasy pierwszej, ktére sq szeroko wykorzystywane zarbwno w badaniach
o charakterze poznawczym, jak i praktycznym.

Zootechniczna dokumentacja hodowlana, stanowigca podstawe doboru zwierzat
Jako rodzicow nastgpnych pokolen, musi by¢ zgodna ze stanem faktycznym, edyz daje
to gwarancje uzyskania postgpu hodowlanego. W celu jej weryfikacji prowadzi sie
kontrolg rodowoddw 1 identytikacje zwierzgt na podstawie badaft wybranych markerow
genetycznych krwi potomka i jego rodzicow. Metoda ta jest obecnie powszechnie sto-
sowana na $wiecie, a wykorzystanie do tego celu duzej liczby cech antygenowych oraz
polimorficznych form bialek krwi gwarantuje wiarygodny wynik [8, 11, 12, 17].

W ostatnich latach w kontroli wiarygodnoscei rodowoddw wykorzystuje sie rowniez
markery genetyczne klasy II (polimorfizim mikrosatelitarny DNA), szezegdinie u koni
[4] 1 bydla [5, 10], a takze v owiee [1], lecz w o wiele mniejszym zakresic.

Kontrola rodowodow owiec w Polsce prowadzona jest obecnie na podstawie ana-
lizy polimorfizmu antygendw erytrocytarnych oraz bialek osocza krwi {transferyny)
1 erytrocytdw (hemoglobiny).

Celem badan bylo okredlenie polimorfizmu grup krwi, transferyny i hemoglobiny
u 7 ras owiec hodowanych w Polsce, a takze ocena przydatnoéei zastosowania tych
markeroéw genetycznych w kontroli rodowoddw.

Material i metody

W pracy analizowano wyniki badan dotyczgcee polimortizmu antygendw erytrocy-
tarnych w 7 ukladach grupowych krwi (A, B, C, D, M, R, SI) oraz polimortizmu
transferyny (TF) 1 hemoglobiny (HBB) 2962 owiec nalezacych do 7 ras: czarnoglowka
(251 szt.), merynos polski (390 szt.), owca olkuska (108 szt.), polska owca dlugowel-
nista {866 szt.), polska owca gérska (368 szt.), polska owca nizinna (756 szt.) oraz
wrzosOwka (223 szt.). Dane te zostaly uzyskane w ramach prac, prowadzonych przez
Dzial Immuno- i Cytogenetyki Zwierzat Instytutu Zootechniki, nad kontroly rodowo-
déw owiec w latach 2000-2005.

Antygeny krwinek czerwonych oznaczono za pomocy 16 reagentow testowych:
anty-Aa, Ab, Bb, Be, Bd, Be, Bf, Bg, Bi, PLB-17, Ca, Cb, Da, Ma, R 1 O w telcie
hemoglobiny i aglutynacji na mikroplytkach. Wszystkie reagenty poddawane byly mie-

dzynarodowej standaryzacji w testach poréwnawczych, organizowanych przez Miedzy-
narodowe Towarzystwo Genetyki Zwierzat — ISAG (International Society for Animal
Genetics). Polimorficzne warianty biatek HBB 1 TF oznaczono za pomocy elektroforezy
pozmmq w zelu skrobiowym, wg zmodyfikowanej metody Evansa oraz Smithiesa [3,
6}. Genotypy owiec w analizowanych loci ustalono opierajyc sig na prawach dziedzi-
czenia oraz analizie przekazywania potomstwu badanych markerow genetycznych. Na
podstawie czgstodei wystepowania poszezegdlnych alleli dla kazd ego uktadu wyliczono
stopien heterozy gotyczno$ei hg [9], indeks stopnia polimorfizmu ~ PIC [2] oraz praw-
dopodobienstwo wykluczenia ojcostwa, z uwzglednieniem mozliwodei przebadania o-
bydwu osobnikéw rodzicielskich — PE [6]. Obliczono réwniez Sredni stopien heterozy-
gotyczno$cei (H) oraz laczne prawdopodobienstwo wykluczenia ojcostwa (PE¢) na pod-



stawie wszystkich 9 loci. Wyzej wymienione wskazniki obliczono na podstawie alleli
wystepujgeych w badanych rasach owiec z czestoscia powyiej 1%.

Wyniki i dyskusja

Wykorzystanie grup krwi oraz bialek wystepujacych w surowicy krwi i erytrocy-
tach do okreslania niezgodnoéci pochodzenia wiaze sie z ich genetycznie uwarunkowa-
nym polimorfizmem, fatwy identyfikacjy fenotypéw oraz staloscia fenotypow w cigeu
calego zycia osobnika.

Wstepne badania nad potwierdzeniem pochodzenia owiec na podstawie grup krwi
rozpoczeto w 1973 roku. W celu zwigkszenia skuteczno$ei badan. od 1976 roku rozpo-
czeto oznaczanie elektroforetycznych wariantow transferyny i hemoglobiny [19]. Poli-
morfizm transferyny wystepujacy w rasach owiec hodowanych w Polsce obejmuje 5-8
alleli, stad badanie polimorfizmu TF daje duze mozliwoéci identyfikacji zwierzat, a za-
stosowanie ukladu hemoglobiny dodatkowo zwigksza prawdopodobienstwo wylgczen
sztuk o niezgodnym pochodzeniu [18]. Obecnie kontrola wiarygodnosei rodowodow
owiec w Polsce prowadzona jest na podstawie badania grup krwi oraz polimorficznych
wariantOw transferyny i hemoglobiny.

W prezentowanych badaniach dokonano analizy markerdw genetycznych naleza-
cych do klasy T — grup krwi, transferyny i hemoglobiny u 7 ras owiec hodowanych
w Polsce. Wyniki tych badaft zawarto w tabeli 1 i 2. W tabeli 1 podano czestosé
wystepowania, liczbe alleli, stopien heterozygotycznodcei, indeks stopnia polimorfizmu
i prawdopodobienstwo wykluczenia rodzicielstwa dla analizowanych loci, natomiast
w tabeli 2 — ogolng liczbe alleli w 7 loci, éredni stopiefi heterozygotycznodei oraz
calkowite prawdopodobienstwo wykluczenia w badanych rasach owiec.

U badanych ras owiec w obrgbie 9 analizowanych loci wystapilo lacznic od 36
(owea olkuska) do 98 (polska owca dlugowelnista) alleli, wérdd ktdrych najliczniejszy
grupe stanowily allele ukladu grupowego krwi B (od 15 u owey olkuskiej do 74 u pol-
skiej owey dlugowelniste). W pozostalych ukladach grupowych krwi zaobserwowano
duzo mniejsze zroznicowanie — od 2 do 4 alleli. W ukladzie hemoglobiny wystapily 2
allele, natomiast w ukladzie transferyny — 5 do 6 alleli.

Markery genetyczne stosowane w kontroli pochodzenia powinny charakteryzowaé
si¢ duzym polimorfizmem, a rownocze$nic wystepowaé u osobnikéw danej populacii
w postaci heterozygotycznej.

Wsrdd badanych markerdw genetycznych szezegdlnie wysokim polimorfizmem
odznaczal sie uklad grupowy krwi B, gdzie warto$é hyx wynosila od 0,8758 (owea
olkuska) do 0,9400 (polska owca gorska), a warto§¢ PIC, odpowiednio: od 0,8633 do
0,9370.

Puzy polimorfizm stwierdzono réwniez w ukladzie TF - hy=0,6666 (merynos pol-
ski) do hk=0,7677 (owca olkuska). Wezedniejsze badania grup krwi oraz polimorficz-
nych wariantow bialek [7, 13], takze wykazaly duzy polimorfizm tych ukladéw. Osza-
cowany na podstawie 9 loci §redni stopiefi heterozygotycznosei (H) wskazal, ze naj-
wigksze zroznicowanie wystapilo w populacji owiec rasy wrzosdwka (H=0,4935),
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Tabela 1 -Table 1 ‘
Czesto§e, liczba alleli (N), heterozygotyczno$e (hy), indeks stopnia polimorfizmu (PIC) i
prawdopodobiefstwo wykluczenia rodzicielstwa (PE) w badanych loci grup krwi (EA), hemoglobiny

(HBB), tansteryny (TF)

Frequency, number of alleles (N), heterozygosity (hy), polymorphism information content (PIC) and
probability of exclusion (PE) in investigated loci of blood group (EA), hacmoglobin (HBB), transferrin (TF)

Crzestodt ~ Frequeney

polska
Locus  Allel CZATN0- merynos owea  owea dlugo- polska owen polska owen
Allele albwka polski olkuska welnista gorska nizinna wrzosOwka
Black- Polish Olkuska Polish Polish Potish WrzosOwka
headed Merino sheep  Longwool  Mountuin Lowland sheep
sheep sheep sheep sheep
n=251 1=390 =108 n=866 n=308 =750 n=223
1 2 3 4 5 6 7 3 9
EAA  a 0,2948 0,4462 0,3426 0,1259 0,4239 0,1984 0,3004
ab 0,0478 0,0359 - 0,0340 - <0,0100 0.0157
b 0.0538 00410 0.0139 0.0427 0,0272 0.0251 ,0314
0 0.6036 0.4769 0,6435 0,7968 0,5489 0,7686 0.6525
N 4 4 3 4 3 4 4
hy 0,5436 0.5705 0,4633 0.3462 05183 0.3692 0.4828
PIC 04756 0,4774 0,3709 0,3222 0,4093 03218 0,4047
PE 0,28064 0.2795 0,1925 0,1850 0.2187 0.1740 0,2253
0,0916 00385 0,1759 0.0658 0.0052 0,0556 0.0224
<0,0100 - <(,0100 0,0358 0.0163 0,0185 00157
- - - (,0139 - 0.0278 -
<0,0100  <0,0100 0.0139 0.0289 <0.0100 0.0344 -
0.0101 - 0,0278 - - 00132 -
- 0,0128 - - <0,0100 <0,0100 -
0,0239 0,0006 0,0324 <0,0100 <0,0100 03,0536 -
<(L0100 - <0,0100 0.0163 0,04706 -
bdPLB-17 00119 - - - - <0,0100 -
bef - <0100 <0.0100  <0,0100 - 0.0100 00043
befgiPLB-17 - 0.0179 - - - - -
befgPlB-17 0.0119 <0,0100 - <0100 - <0,0100 -
befiPLB-17 - 0.0128 - <0.0100 - - 0.0516
befPLB-17 - - - -~ <0,0100 0,0106 <0.0100
beg 00119 - -~ - - - -
bei - 0,0103 - - - - <0100
bf <0,06100 0.0179 - <0,0100 - 0,01006 <0,0100
big <0.0100  <0,0100 - 0,0393 <0.0100 <(.0100 -
bigiPLB-17 <0.0100 00154 - <0.0100 - <(3,0100
ePLB-17 - 0.0564 - 0.0185 0.0190 <0,0100 -
bfi - 0.0154 - - <0,0100 <(,0100 <0,0100
bEPLEB-17 <0.0100 0.0641 - <0,0100 0.0489 <0.0100 0.0673
bIPLB-17 - 0,0487 - 0,01906 0,0320 0,0159 <0,0100
bg 0,110 00250 0.1389 0.0312 0,0408 0,0423 -
bi - 0,1077 0.1667 0,0196 0,0815 0,0397 <0100
biPLB-17 - 0.0308 - <0,0100 <0,0100 <0,0100 <,0100
bPLE-17 <0.0100 0.0103 - <0,0100 <0.0100 <0,0100 <0,0100
¢ 06,1434 0.20600 0,0741 0.1501 0,0652 0,0873 0,2534
cd{iPLB-17 - - - <0,0100 0.0272 - -
cdfPLB-17 <0,0100 - - <0,0100 0,0299 <0,0100 -
ce 0,0637 <0,0100 = <0,0100 - <0,0100 0.0224
cePLB-17 <0,0100 - - 0,0115 - <0,0100 -
cf - <0,0100 - <0,0100 - 0,0100 0.0247
cfiPLB-17 <0,0100 - - 00127 - <0,0100 <0,0100
cfPLB-17 <0.0100 - - 0,0130 0.0516 0.0159 <0,0100
e PLB-17 <0,0100 - 0,0278 <0.0100 - <(.0100 -
¢t - <0,0100 <0,0100 0,0326 <(,0100 00012
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i 2 3 4 5 6 7 8 9
cPLB-17 0.0837 0,0333 0,0833 0,0461 0,0272 0.0291 <0,0100
d <0.0100  <0,0100 - 0.0196 0.0163 <(.0100 <0,0100
defPLB-17 - - - 0,0162 - - 0,0157
df <0.0100 - - 00113 <0.0100 0.0159 <0,0100
dfgPLB-17 - 0.0103 - <0.0100 - <0,0100 -
dfi - - - 0,0185 - - <0,0100
dfiPLB-17 <0,0100 - - 0.0139 <0,0100 <0.0100 0.0426
dfPLB-17 <0,0100 0,0103 - 0.0333 00163 0,0159 -
di - - - - - <0,0100 0.0157
e 0.0159 0.0103 - 0,0139 <0,0100 <0.0100 0,0426
ef - <0.0100 0.0463 <0.0100 - <0.0100 <0.0100
efi - - 0.0231 - - - -
f 0.0119 <0.6100 - 00173 0,0435 <0.0100 0.0224
fiPl.B3-17 <0.0100  <0,0100 - 0.0115 0,0217 <0,0100 0.0381
PL.B-17 <0.0100 0,0205 - 0,0333 0.0598 0.0238 01211
4 <0.0100 - - <0.0100 0,0163 0.0172 -
¢PLB-17 - e - - 0,0109 <0.0100 -
i 00119 - - 0.0162 0,0109 00317 0,0112
iPLB-17 <0.0100 - - <0100 - - 0.0538
PLB-17 (.0358 <0.0100 - 0.0242 0.0272 0.0198 0.0224
o] 0.1673 0.0564 0,1667 0,0878 0,0978 0.1190 0,0314
pozostate 0,1936 0,1077 0.0231 0.1744 0,1250 0,2063 0.1098
others
N 48 44 15 74 47 68 46
hy 0,879] 0.9129 0,8758 0,9210 0.9400 09162 0.8883
FI1C 0.8674 0.9073 0.8633 09170 0.9370 09113 0,8804
PE 0,7579 0,8283 0.75006 0.8450 0.8790 0.8362 0,7848
BEAC - 0,0410 - 0,0289 0.0489 0.0397 0,0583
ah 00717 0,2333 - 0.0739 0,1630 0,1190 0,0874
b 0.9124 0,7154 0.9907 0,7968 0,7881 0.7381 03812
o 00159 0,0103 <0.0100 0.1004 - 0.1032 04731
N 3 4 2 4 3 4 4
hy 0.1621 0,4320 0,0184 0,3487 0.3499 00,4288 0,6198
PIC 0.1531 0,3742 0,0183 0.3278 03138 0.3997 0.5466
PE 0,0794 0,2088 0.0091 0,1906 0.1725 0.2409 0.3450
EAD  a 0.0876 0,2615 0.2778 0.1339 0.1739 0.1667 0.1750
o 09124 0,7385 0.7222 0.8661 0,3201 08333 0.8250
N 2 2 2 2 2 2 2
I 0.1599 (,3862 0.4013 0,2320 0.2870 02778 0,2888
PIC 0,1471 03116 0,3208 0,2050 0.2460 0,2392 0,2471
PE 0.0735 0,1558 0,1604 (,1030 0,1230 0.11906 0.1235
EAM a 0.4004 0,1385 0.7500 (0.5150 0.5707 0,3413 0.8810
o 0.5936 0.8615 0,2500 0.4850 0,4293 0,6587 0,1190
N 2 2 2 2 2 2 2
b 0.4825 0.2386 0,3750 0.5000 0,4900 0,4490 0,2097
PiC 0.3661 0,2102 0.3047 0,3750 0.3700 0.3485 0.1877
PE 0.1830 0,1051 0,1523 0,1870 0.1850 0,1743 0,0038
EAR R 0.5555 0.6754 0.5370 0,6166 0,4395 0,4915 0.5854
O 0.44453 0.3240 0.4630 0,3834 0,5605 0.5085 0,41406
N 2 2 2 2 2 2 2
TS 0.4938 0,4385 0,4973 0,4730 0.4930 0.4999 0.4854
PIC 0.3719 0,3423 0.3736 0,3610 0.3710 0,3749 0.3676
PE 0.1860 0,1712 0.18068 0.1810 0,1860 0.1875 0.1838
EAST 1 (.8487 0,9128 0,9483 0.9185 0,9286 0.8095 0.6900
i 0.4513 0.0872 0.0517 0,0815 0.0714 0.1905 0.3094
N 2 2 2 2 2 2 2
hy 0.2568 0.1592 0,0981 0,1500 0,1330 0,3084 0.4273
PI1C 0,2238 0,1465 0.0932 0.1390 0,1240 0.2609 0,3360
PE 01119 0,0733 0,0466 0,0690 0.0620 0.1304 0.1680
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i 2 3 4 5 ¢ 7 3 9
HBB A 0.1535 0,3040 0,5625 0.2283 0.2386 0.2166 06,2109
B 0,8465 0.6954 0,4375 07717 0,7614 0,7834 0,7891

N 2 2 2 2 2 2 2
by 0.2599 0,4236 0,4922 0,3520 0,3630 0.3394 0,3328
PIC 0,2261 0,3339 0.3711 0,2900 0.2970 0,2818 0,2775
PE 01131 0,1670 0,1855 0,1450 0,1490 0,1400 0,1387
TF A 0,1287 03302 0,1985 0.2135 0,1387 03156 00714
B 0,1733 0,0331 0,2721 0,1448 0,2295 0,1212 0.1973
C 0,4653 0,1512 0,3088 0,2915 0,2140 0,2490 0,2874
] 0,1881 0,4459 0,1230 0,3200 0.3513 0,2860 0.40063
E 0.0446 0,0396 0,0882 0,0252 0.0633 0,0277 0,0374

P - - <0.0100  <0.0100 <0,0100 <0,0100 -

N 5 5 6 6 6 6 5
Hy 0,6995 0,6666 0,7677 0,7450 0.7550 07411 0,7067
PIC 0,6586 0.6074 0,7302 0,7010 0.7150 0,6948 0,6504
PE 0,4687 0.4064 0.5484 0.5080 0,5290 0,4990 (0.4588

*Allele wystepujice z czestosein powyzej 1% — The alleles with frequency above 1%

a najmniejsze u czarnogldwki (H=0,4375). Obliczone wartoécei H byly nieco nizsze od
tych, ktére stwierdzono we wezedniejszych badaniach struktury genetycznej tych ras
owiec [7, 13, 14]. Miarg przydatno$ci poszczegdlnych markerow genetycznych do
weryfikacji pochodzenia jest prawdopodobienstwo wykluczenia niewla$ciwego rodzi-
cielstwa. Prawdopodobienstwo wykluczenia oszacowano dla kazdego z 9 badanych
loci, z uwzglednieniem mozliwosci przebadania obydwu osobnikow rodzicielskich
(PE). Prawdopodobiefistwo wykluczenia niewladciwego rodzica, obliczone przy zasto-

Tabela 2 -~ Table 2
Wskazniki polimorfizmu w badanych rasach owiec
Polymorphic indices in the investigated sheep breeds

Rasy owice — Breeds of sheep

polska owcu polska polska
WskaZniki polimorfizmu CZATRO-  IMErynos owei diugowel- owca owen
Polymorphic indices glowka polski olkuska nista gbrska nizinna  wrzosdwka
Black- Polish  Olkuska Polish Polish Polish Wrzosdowka
headed Merino sheep Longwool Mountain  Lowland sheep
sheep sheep sheep sheep
Liczba atleli ogblem 70 67 36 98 69 92 09

Total numbers of alleles

Sredni stopien

heterozy gotycznodei (H) 0,4375 0,4698 0,4438 0.,4520 0,4810 0,4812 0,4935
Mean degree of

heterozygosity (H)

Cutkowite prawdopodo-

biehstwo wykluczenia (PE) 0.9590 09719 0.9595 0,9760 0,9830 0.9773 0,9725
Total probubility of

exclusion (PEy)




sowaniu 7 badanych loci grup krwi, wynosito od 0,8899 (u owcy olkuskiej) do 0,9570
(u polskiej owey gérskiej). Wykorzystanie lacznic wszystkich 9 loci dalo PE¢ w grani-
cach od 0,9590 (czarnoglowka) do 0,9830 (polska owca gorska). Podobne rezult taty
otrzymano we wezednigjszych badaniach dla rasy berrichone du cher {h] edzie praw-
dopodobienstwo wykluczenia niewlasciwie podanego rodzica (PE), obliczone przy u-
zyciu grup krwi, wynosilo 0,8450, a wykorzystujac rowniez polimorfizm TF i HBB
warto$¢ PE wzrosta do 0,9260.

Przeprowadzone badania dostarezyly istotnych informacji o wystepujgcym obecnie
polimorfizmie grup krwi, transferyny i hemoglobiny u 7 ras owiec. Obnizenie sic $red-
niej wartosei stopnia heterozygotycznoéei u tych ras owiec, w stosunku do badaf z lat
ubieglych, moze $wiadezy¢ o zmniejszeniu sic zmiennosci genetycznej 1 wskazuje na
potrzebe monitorowania biordznorodnoéci réznych ras owiec na podstawie mozliwie

najwickszej liczby markerow genetycznych.

Rozpoznanie alleli wystepujacych w poszezegdinych rasach, szc zegodlnie fenogrup
w ukiadzie grupowym krwi B, bedzie moglo by¢ wykorzystane w badaniach wiarygod-
nosei rodowodow owiec. Wyliczone prawdopodobicistwo, z Jakim mozna wykluezyé
niewlasciwego rodzica, wskazuje na duza przydatno$é /astox()w(mm analizowanych
markerow genetycznych do weryfikacji pochodzenia u podstawowych ras owiec hodo-
wanych w Polsce.
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Tadeusz Rychlik, Mariusz Ko$cielny

Blood group, transferrin and haemoglobin polymorphism

in domestic breeds of the sheep and evaluation of the usefulness
of these markers for parentage control

Summary

The aim of the study was to determine blood group, transferrin and haemoglobin polymor-
phism in 7 breeds of the sheep raised in Poland, and to evaluate the usefulness of these genetic
markers for parentage control. We studied data on the polymorphism of erythrocyte antigens in 7
blood group systems (A, B, C, D, M, R, SI), transferrin polymorphism (TF) and haemoglobin
polymorphism (HBB) in 2962 sheep representing 7 breeds: Blackheaded (251 animals), Polish
Merino (390), Olkuska sheep (108), Polish Longwool sheep (866), Polish Mountain sheep (368),
Polish Lowland sheep (756) and Wrzoséwka (223). The frequency of particular alleles in each
blood group system was used to calculate the degree of heterozygosity (hy), the polymorphic
information content (PIC) and the probability of parentage exclusion (PE) including the possibility
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of analysing both parents. The mean degree of heterozygosity (H) and combined probability of
exclusion (PE¢) were calculated based on all 9 loci. The mean degree of heterozygosity (H),
calculated based on 9 loci. showed that the greatest differences occurred in the Wrzosowka
population (H=0.4935) and the smallest differences in the Blackheaded population (H=0.4375).
The calculated H values were slightly lower than those found in ecarlier studies on the genetic
structure of this breed. The caleulated PEc value, which ranged from 0.9590 in Blackheaded (o
0.9830 in Polish Mountain sheep, shows that the analysed genctic markers are highly useful for
parentage verification in the main breeds of sheep raised in Poland.






